MINISTERIO PUBLICO
D0 ESTADO DO RIO DE JANEIRO

2" PROMOTORIA DE JUSTICA DE TUTELA COLETIVA
NUCLEQ ITABORAI

O Ministério Publico do Estado do Rio de Janeiro, pela 2° PROMOTORIA DE JUSTICA DE
TUTELA COLETFIVA — NUCLEO ITABORAi, no exercicio das atribuigdes conferidas pelos
arts, 127, caput e 129, 11l da CRFB, art. 25, 1V da Lei Federal n. 8.625/93 e art. 34, VI da Lei
Complementar Estadual n. 106/03, com fulero na Lei Federal n. 7.347/85, na Resolugio CNMP
n° 174/17 e na Resolugdo GPGJ n° 2.227/2018 RESOLVE promover a instauragio de
PROCEDIMENTO ADMINISTRATIVO, na forma que segue.

MPRJ n®: 2020.00174173 _ P’ortaria n°: 45/2020 Prazo: 01 (um) ano
Atribuicio: Defesa e Protegdo do Meio Ambiente.

Origem: Agio Civil Publlca n® 0009869 83 2018.8.19.0023.
Reclamante(s): De oficio.

Reclamado(s): PETROBRAS, ENEA e Estado do RlO de Janeiro.
Observagiio: ACOMPANHAR o CUMPR!MENTO DO TAC It COMPERJ.

Para tanto, determma “se. :

1. Registre-se ¢ autue-se (art, 15 ¢/c 70, Ieart 16, §1° Resol. GPGJ2227/18),

2. Registre-se no Sistema MGP (art. 1° Resol. GPGJ/CGMP 02/2010); '

3. Dé-se publicidade ao presente ato publicando-o em quadro préprlo deste orgﬁo ministerial
" pelo praze de 15 dias (art. 23, §1°, I, Resol. 2.227/18); ' .

4. Dé-se cumprimento as diligéncias determinadas no relatério inicial de investigacdo.

ltaboral, [9 de feverej

Edificio Double Place Office, Rua Jodo BN
Caetanao, 207, salas 606/607, Centro, B \
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Ref.: Procedimento Administrativo n® 45, 2020

Trata-se de procediinento administrativo tendente a acompanhar e fiscalizar
o cumprimento de obrigacio constante nos itens 4.2 e 4.5, da cldusula quarta, do TAC II
COMPERIJ.

O MPRJ, por meio desta Promotoria, ajuizou as agdes civis publicas n®
0009869-83.2018.8.19.0023, 0009859-39.2018.8.19.0023, 0009884-52.2018.8.19.0023 e _
- 0009897-51.2018.8.19.0023 em face da PETROBRAS, INEA ¢ ESTADO DO RIO DE °
JANEIRO, no dia 26/06/2018, questionando o licenciamento ambiental ¢ seus impactos dos
seguintes empreendimentos do COMPERJ, respectivamente: (i) Unidade de Processamento
de Gas Natural - UPGN e Unidade de Oleos Basicos Lubrificantes — ULUB (objeto do IC
1/2013); (ii) Linhas de Transmissio de energia elétrica de 345 kV do COMPERY, conforme
apurado no IC 102/2011; (iii} Emissario Terrestre ¢ Submarino do COMPERIJ (objeto do IC
95/2011 e Inquérito Civil n.° 16/2012); e (iv) Sistema de Dutos ¢ Terminais do COMPERJ
(objeto do IC 106/2010); :

_ As citadas ACP’s foram ajuizadas com base nas investigagOes levadas a
cabo pelo- MPRJ por meio dos Inquéritos Civis n® 1/2013 (MPRJ 2013.00014040), n°
102/2011 (MPRYT 2010.00590749), n° 95/2011 (MPRJ 2011.00847727), n.° 16/2012 (MPRJ
n.°2012.00126195) e n° 106/2010 (MPRJ 2010.¢ 0008169);

Apbs o ajuizamento das citadas ACP's, o Ministério Publico, em agosto de
2018, foi procurado pela 1é Petrobras, que manifestou interesse em tentar celebrar Termo de
Ajustamento de Conduta. Assim sendo, 0 MPRJ requereu a suspensio dos citados processos,
para tentativa de solugfo consensual da lide. Em janeiro de 2019, o Estado do Rio de Janeiro,
por meio da SEAS e INEA; passou a participar das tratativas para o TAC. Desde ento, foram
realizadas constantes reunides sobre o assunto (por e-mail, whatsapp, telefone e presenciais na
sede do GATE, da PGJ, da Promotoria, do INEA, da SEAS e da PETROBRAS), com
exaustivo debate sobre cada clausula do TAC. :

Em 09/08/19, foi celebrado o T'AC I COMPERTJ que, em sintese, teve por
objeto tratar da integralidade dos pedidos da ACP 0009919-12.2018.8.19.0023 ¢ algumas
| questdes pontuais, sobretudo relacionadas & re‘sta@ragﬁo florestal, das demais ACP’s. De
agosto/2019 até fevereiro/2020, as partes dos ci%dos processos construiram o TAC I

COMPERJ que tem por objeto todos os pedidos remanescentes das ACP’s 0009869-

Ministério Pablico do Estade do Rio de Janeiro
Edificlo Double Place Office, Rua jodo Caetsno, n® 207, salas 606/507,
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83.2018.8.19.0023, 0009859-39.2018.8.19.0023, 0009884-52. 2018 8.19.0023 e 0009897-
51.2018.8.19.0023.

Finalmente, no dia 18/02/2020, foi assinado o TAC 11 COMPERJ no bojo
das citadas ACPs 0009869-83.2018.8.19.0023, 0009859-39.2018.8.19.0023, 0009884-
52.2018.8.19.0023, 0009897-51.2018.8.19.0023, em solenidade com a presenga do Secretario
de Estado do Ambiente e Sustentabilidade do Rio de Janeiro, dos Gerentes Gerais da
Petrobras e demais autoridades interessadas na questfio, sendo submetido & homologacio pelo
_ juizo da 1* Vara Civel de Itaborai. :

O citado TAC II COMPERJ possui mais de uma centena de obriga¢des de
fazer a serem cumpridas pelos compromissirios PETROBRAS, ESTADO DO RIO DE
JANEIRO e INEA, além de mais de uma dezena de obrigagGes de pagar pela PETROBRAS,
sendo certo que toda verba prevista no TAC ja tem uma destinagfo prev1amente especificada
naquele instrumento.

. Sem prejuizo da atuacdo dos demais legitimados, incumbe ao MPRJ, por
meio desta Promotoria, fiscalizar o regular cumprimento de todas as obriga¢des constantes no
TAC, sendo certo que, diante da complexidade ¢ da quantidade dos compromissos tomados,
este Orglo de execucfio entende que ¢ recomendédvel a instauragio de um procedimento
administrativo (PA) especifico para apurar o cumprimento de cada obrigagfo (ou conjunto de
obrigacdes conexas), conforme promogio em anexo.

S Assim, o presegte PA tem por objeto apurar o cumprimento . da
obrigacio_contida nos itens 4.2 e 4.5 da cldusula quarta, do termo de ajustamento de
conduta pactuado entre 0 MPRJ, a PETROBRAS, o INEA e o Estado do Rio de Janeiro nos
autos da ac¢fo civil pablica n°. 0009869-83.2018.8.19.0023, que possuem a seguinte redacdo:

A Constituigio da Republica dispde que “Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamerite equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e & coletividade o dever de defendé-lo e|
preservd-lo para as presentes e futuras geragdes”, sendo certo que “para assegurar
efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico: IV - exigir, na forma da lei, par
instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de Signiﬁcatwyg

N/
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meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental. a que se dard publicidade”, nos termos
do que dispde o art. 225, capur e § 1°, inciso IV, da CRFB. '

O art. 8% I, da Resolugdio CNMP n.° 174/17 estabelece que “O procedimento
administrativo é o instrumento préprio da atividade-fim destinado a: I — acompanhar o
cumprimento das cldusulas de termo de ajustamento de conduta celebrado”.

_ De acordo com o disposto no art. 32, I, da Resolugdo GPGJ/MPRJ n.°
222718, “O procedimento administrativo 6 o instrumento proprio da atividade-fim
destinado a: I ~ acompanhar o cumprimento das cldusulas de termo de ajustamento de
conduta celebrado judicialmente . '

Como se sabe, ¢ objetivo institucional do Ministério Pablico em atuar na
tutela dos interesses sociais, do meio ambiente e na defesa do ordenamento juridico (art. 127,
caput, CRFB/88), sendo que é dever do Ministério Plblico promover o inquérito civil e a agio
civil publica para a protegdo do patriménio plblico e social, do meio ambiente e de outros
interesses difusos e coletivos, consoante o art. 129, 111, da Constituig8o da Republica.

- Os arts. 127 ¢ 129, I1I da CRFB/88, o art. 173, inciso III, da Constituigdo do
Estado do Rio de Janeiro e o art. 82, inciso I da Lei n°. 8.078/90, dentre outros, estabelecem
que constitui fungfo precipua do Ministério Pablico a salvaguarda dos valores aqui
mencionados. ‘

_ Pelo exposto, RESOLVE o Promotor de Justica que a“esta subscreve,
instaurar 0 PROCEDIMENTO ADMINISTRATIVO ém anexo, com a finalidade de obter
informagdes sobre o efetivo cumprimento dos itens antes especificados do termo de
ajustamento de conduta celebrado — TAC 11 COMPERYJ. ' '

Apos, autuada, registrada e publicada a portaria em anexo, proceda a
Secretaria ao cumprimento das seguintes diligéncias: '

I.  Autuar o presente, com cépia do termo de ajustamento de conduta
celebrado no bojo da agio civil publica n°. 0009869-83.2018.8.19.0023
(TAC I COMPERYJ), bem como da sentenga judicial que o homologou, ¢ da
promogio em anexo; ‘

.  Oficiar a PETROBRAS, dando ciéncia da instauragdo do presente
procedimento administrativo e de seu regpectivo objeto, solicitando que,
findo o prazo estabelecido na obrigacfo, cfijo cumprimento ora se fiscaliza,
qual seja, de 500 (quinhentos) dias contados da homologagiio do TAC, seja
remetida a esta Promotoria €ncialmente ja fazendo referéncia ao

Ministério Plblico do Estade do Rio de laneiro
Edificio Doubie Place Gffice, Rua lodo Caetano, n? 207, salas 606/607,
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presente PA) as informagdes e documentos probatérios do adimplemento da
obrigacdo em tela;

Com a chegada da resposta ao item anterior, caso a PETROBRAS informe
que atendeu & obrigaggio (encaminhando a documentagio necesséria), oficie-
se a0 INEA/SEAS, solicitando informar se o compromissado atendeu
satisfatoriamente & obrigacdo assumida, sendo certo que a resposta do ente
estadual deve vir instruida com as informagdes e documentos exigidos nos
itens 3 e 4 da cldusula sétima do TAC II;

Com chegada da resposta ao item II, caso a PETROBRAS informe que
atendeu a obrigacdo (encaminhando a documentagdo — 500 dias) remeter o
feito a0 GATE, via SEI, solicitando informar se o compromissado atendeu
satisfatoriamente a obrigag#o assumida, do ponto de vista técnico ambiental;

Oficiar ao Estado do Rio de Janeiro, por meio da Secretaria de Estado
de Ambiente ¢ Sustentabilidade (SEAS) e Institute Estadual do
Ambiente (INEA) dando ciéncia da instauragdo do presente procedimento
administrativo ¢ de seu respectivo objeto, solicitando que, no prazo de 30
dias ap6s o término do prazo estabelecido na obrigacdo, ou seja, 30 dias
mais 500 dias contados da homologacio do TAC, seja remetida a esta
Promotoria (preferencialmente ja fazendo referéncia ao presente PA) as
informagdes e documentos probatérios do adimplemento da’ obrigago em
tela; : ' o

Remeter ao CAO Ambiente copia da presente Portaria, gm cumprimento
ao determinado pelo artigo 80, da Resolugiio GPGJ n° 2727/2018.

motor de Justica

Ministéric Piblico do Estado do Rio de Janeire

Edificio Double Place Office, Rua lodo Caetano, n? 207, salas 606/607,
Centro - ltaborad, R) - Brasi

CEF 24800-113 - Telefone: {21} 2645-6950

E-mail: 2pjtc.itaboraig@mpri.mp.br
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Ref.: Agdo Civil Piiblica n° 9884-52.2018.8.19.0023 (Emissdrio)

Agfio Civil Piblica n° 9897-51.2018.8.19.0023 (Dutos e Terminais)
Ac¢io Civil Publica n® 9869-83.2018.8.19.0023 (UPGN/ULUB)

Acdo Civil Piblica n® 9859-39.2018.8.19.0023 (Linhas de Transmissio)

I DAS PARTES

1) MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, inscrito no
CNPJ sob o n° 28.305.936/0001-40, presentado pelo Promotor de Justica TIAGO
GONCALVES VERAS GOMES, matricula 3226, titular da 2* Promotoria de Tutela
Coletiva do Niicleo Itaborai, 6rgdo de execugdo com sede na Rua Jodo Caetano, n°® 207,
salas 606/607, Centro, Itaborai, RJ, CEP 24800-1 13, telefone (21) 2645-6950, e-mail:
2pjte.itaborai@mptj.mp.br, doravante denominado de MPRJ, como compromitente;

2) ESTADO DO RIO DE JANEIRO, ente federativo, pessoa juridica de direito
publico interno, inscrito no CNPJ sob o n° 42.498.600/0001-71, pela Secretaria de
Estado do Ambiente ¢ Sustentabilidade (SEAS), com endereco na Avenida Venezuela,

110 — Saude, Rio de Janeiro — RJ, 20081-312, na pessoa do Secretdrio ALTINEU
CORTES FREITAS COUTINHO, doravante denominado ERJ, como compromitente

em relagio 3 PETROBRAS € COmo compromissario em relagiio ao MPRI;

3) INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE, autarquia estadual inscrita no
CNPJ/RJ 10.598.957/0001-35, com sede na Avenida Ven_ezuel_a, n° 110, Saade, no Rio
de Janeiro, por seu Presidente CARLOS HENRIQUE VAZ NETTO, doravante

denominado INEA, como compromitente em relagio 2 PETROBRAS e como
compromissario em relagio ao MPRJ; : :

4) PETROLEQ BRASILEIRO S/A — PETR(}BRAS, sociedade de economia mista
mserita no CNPI/MF sob o n.° 33.000.167/0001-01, com sede na Av. Repiblica do
Chile, n.° 65, Centro, Rio de Janeiro, representada pelos seus Gerentes Gerais

b

 MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO RIC PE JANEIRG

2* Promotoria de Tatels Coletive do Micieo Haborai

Edificio Dowble Place Office, Rua fodo Caetano, o° 207, salas 606/607,

Centro, liaborai, RJ, CEF 24800-1 134l (2D 2645-6950, e~mait- 2pijtc. iiaborai@mprj.mp.br

Plgina | de 34

RPRIGERTOOITE 202000174173 190220 {BE:S?=§§.
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com domicilio profissional npesta capital, doravante PETROBRA'S, como
compromissario; | o

IL- DA II- DA FUNDAMENTACAO

CONSIDERANDO que foi celebrada Termo de Ajustamento de Conduta TAC entre
MPRI, PETROBRAS, INEA e ESTADO DO RIO DE JANEIRO em 09/08/2019, no
&mbito da Acdo Civil Pblica n® 9919-12.2018.819.0023 (e alguns pedidos relativos as

‘ACPs supra referenciadas), e homologado judicialmente, equacionando as maiores

pendéncias ambientais, sociais ¢ econbmicas relativas ac empreendimento Complexo
Petroquimico do Rio de Janeito — COMPERI e seu respectivo licenciamento ambiental,
em especial sobre a Unidade Petroquimica Bésica — UPB; Estrada Principal de Acesso

a0 COMPERJ e o abalo na estrutura dos imdveis dos moradores de Alto do Jacu,

~ Sambactiba, Itaborai; Estrada de Equipamentos Pesados denominada UHOS; reforco

hidrico, € ainda a adequagﬁo/regulandade da previsio e avaliagio dos impactos
cumulativos e sinérgicos, bem como suas medldas mxtlgatonas € compensatonas

| _' _' CONSIDERAN DO o acordao prclatado pela Oxtava Turma Especxahzada do Tribunal
' 'Regmnai Federal da 2 Regifio rios autos da ACP n° 0000503-53.2008.4.02. 5107, que,
- em sede de apelag:ao no dia 05/06/2019 julgou procedente o pedido do Ministério

Publico Federal para deslocar a competéncia do licenciamento ambiental do COMPERI

- para o Instituto Brasileiro do Meio Amblente e dos Recursos Naturais Renovéveis —

IBAMA;

CONSIDERANDO que, nos autos da agdo n° 2013.02.01,006894-8 (CNJ 0000503-

- 53 .2008.4.02.5107), perante o Tribunal Regional Federal da 2? Regi'ao ficou decidida a

suspensao dos efeitos da sentenga proferida nos autos da agdo civil ptiblica n°

- -0000503-53 2008.4.02.5107 (2008.51.07.000503-2), gté_o_transito_ém julgado da

mesma ou do acdrdio que julgar recurso de ag_etagﬁo se mtemosto 7y

: CONSIDERANDO que, em razfo da controvérsxa judlclal quanto a competencxa, 0

IBAMA realizou a delegacdo cautelar do hcenmamento ambiental do COMPERJ para
0 INEA, na forma do art. 1%, § 2°, da IN 8/2019 e des arts. 4° mmso V e 5° ambos da
Lei Complementaxn 140/2011 ' :

CONSIDERANDO que foram a}ulzadas as Ac;oes Cms Pubhcas n° 0009869-

83.2018.8.19.0023,  0009859-39. 2018.8.19.0023, 0009884-52.2018.8.19.0023,

)\

. MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRD WY/

2* Promotoris de Tutela Coletiva do Niicleo Ttaborai
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0009897-51.2018.8.19.0023, pelo MPRJ em face da PETROBRAS, INEA ¢ ESTADO
DO RIO DE JANEIRO, todas no dia 26/06/2018, questionando o licenciamento
ambiental do COMPERJ e seus impactos, em especial os seguintes empreendimentos,
respectivamente: (i) Unidade de Processamento de Gés Natural - UPGN e Unidade de
Oleos Bésicos Lubrificantes —- ULUB (objeto do IC 1/2013); (ii) Linhas de Transmisséo
de energia elétrica de 345 kV do COMPERIJ, conforme apurado no IC 102/201 1; (i)
Emissério Terrestre ¢ Submarino do COMPER] (objeto do IC 95/2011 e Inquérito Civil
n.° 16/2012); e (iv) Sistema de Dutos ¢ Terminais do COMPER]J (objeto do IC
106/2010); | | - | |

CONSIDERANDO que as citadas ACPs foram ajuizadas com base nas investigagdes
levadas a cabo pelo MPRJ por meio dos Inquéritos Civis n® 1/2013 (MPRJ
2013.00014040), n° 102/2011 (MPRJ 2010.00590749), n® 9572011 (MPRJ

- 2011.00847727), n° 16/2012 (MPRJ n° 2012.00126195), n° 106/2010 (MPRJ
- 2010.00008169); - |

CONSIDERANDO que a monetizacdo integral, via Termo de Compromisso de
Restauragiio Florestal — TCREF, de todas as obrigacdes relativas a 'revegetagﬁ_o e
florestamento constaram do TAC anterior (firmado em 09/08/2019 ¢ acima referido),
relativo a todos os empreendimentos do COMPERJ e & quitagdo do pedido 10 das ACPs
acimas referidas; | ' ' '

FUNDAMENTOS ESPECIFICOS DA ACP DO EMISSARIO

CONSIDERANDO que a Agido Civil Pablica n° 0009884-52.2018.8.19.0023 tem por

objeto o licenciamento ambiental do Emissario Submarino e Terrestre do COMPERYJ,
responsavel peio'tratamento e transporte de efluentes liquidos industriais gerados no
COMPERJ, em Itaboraf, desembocando na costa de Itaipuagu (Maric4) e, para tal,
possui um tracado em trecho terrestre e outro em trecho submarino;

CONSIDERANDO que o empreendimento do Emissério Submaritio e Terrestre do
COMPERYJ, licenciado por meio do processo n° E- 07/203.855/2008, recebeu Licenca
Prévia — LP IN020510, em 17/0-8/.2012-, aprovando a concepedo e localizagio para
implantagio dos trechos terrestre e submarino do empreendimento;

CONSIDERANDO que o INEA concedeu, em 04/07/2013, a Licenca de Instala:ﬁo;/*‘

LI IN023703 para obras de implantacio dos &echos terrestre ¢ submarino do emissério

4\
\\\,‘\j. < .
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para escoamento de efluentes liquidos tratados do COMPERJ e langamento em aguas
marinhas, no mumc1p10 de Maric4;

CON SIDERANDO a Llcenga Ambiental Simplificada~ LAS N° IN02565 8, concedida

- em 19/12/2013, que aprova a concepgdo, localizaggo, implantacio e operagdo dos

canteiros de obras de apoio 2 execugdo do furo direcional para a transposigdo do trecho
terrestre do emissario de efluentes industriais do COMPERJ pela Serra de Inod;

CONSIDERANDO que o detalhamento dos programas propostos no EIA/RIMA foram
apresentados no Projeto Basico Ambiental — PBA, protocolado no INEA quando do
pedido de LL;

B CONSIDERANDO que 0 empreendimento, na sua porgfo terrestre, encontra-se com

sua implantagdo efetivada em parte, sendo que as obras foram retomadas nos trechos

- restantes no segundo semestre de 2019;

CONSIDERANDO que a porgao costexra ¢ marmha do empreendlmento se encontra
totalmente implantada; ' :

. CONSIDERANDO que, em relagdo 4 condicionante 4.2 da LP IN0205 10, foi acordado
. em TAC anterior, que a PETROBRAS apresentard, em 120 dias contados da
-homologagio daquele TAC, comparativo de alteragdes do projeto de tratamento de

efluentes, em decorréncia do redimensionamento para menor do COMPERJ o qual
comprovaré que o tratamento primrio existente sera suficiente para que a quahdade do

- efluente tratado na primeira- fase (UPGN) esteja compatwel com os valores
. determinados na condlclonante n°4.2 daLP INOZOSIO '

~ CONSIDERANDO que o projeto de paxsagmm{x ndo € um documento 2 parte, mas sim

um enfoque previsto no Plano de Recuperagao de Areas Degradadas ~ PRAD (Item
2.7.8 do PBA do Emissario), protocolado no INEA por ocasido do pedido de LI e que

~ apresenta todas as medidas de revegetagio e revestimento vegetal da faixa, como, por

exemplo, o elevamenio com placas de grama e/ou leguminosas em mudas, que visa

~desenvolver agdes que busquem 2 recuperat;ao de areas degradadas decorrentes das .
~obras de implantacgo do empreendnnento bem como a integragdo estetxco~ecoiogxca de

areas relevantes com seu entomo, _

: CONSIDERANDO que ndo cabe a PETROBRAS na quahdade de titular de serv1dao

admlmstratwa, averbar a Reserva chal contudo e}a se obrlga a mformar ao prop
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. TAC anterior;

ou possuidor do imével ainda néo negociado, realizar Cadastro Ambiental Rural — CAR;

ou possuidor do imével que proceda  sua inscrigdio no Cadastro Ambiental Rural —
CAR:

CON S{_DERANDG 'que nas situagBes em que a constituigio da faixa de serviddo
importar na desapropriagéo do imé6vel, a PETROBRAS sera resp'(_)ns'ével pela obrigagio
de averbar a reserva legal; o '

CONSIDERANDO que o pedido 4.2.5 cita a condicionante 36 da LI IN023703, quando
na realidade seu conteiido diz respeito 2 condicionante 36 da Licenga Ambiental
Simplificada — LAS IN025658;

CONSIDERANDO que o Oficio PMM/GP n° 0158/2012, da Prefeitura Municipal de
Marica, foi revogado pelo Oficio PMM/GP n° 0433/2014, o qual declara que as
compensagdes socioambientais ao referido municipio decorrentes do processo de
licenciamento ambiental do Emissério Terrestre e Submarino do COMPERIJ encontram-
se atendidas pela PETROBRAS;

FUNDAMENTOS ESPECIFICOS DA ACP DO SISTEMA DE DUTOS

CONSIDERANDO gue a A(;éie Civil Piblica n® 0009897-51.2018.8.19.0023 tem por

_ 'obj eto o licenciamento ambiental e os impactos do empreendimento do sistema de dutos
- ¢ terminais do COMPERYJ, que corta os municipies de Itaborai, Cachoeira de Macacu,

Guapimirim, Magé e Duque de Caxias, € servira para o transporte e armazéenamento de
produtos liquidos entre 0o COMPERJ e o Terminal de Campos Eliseos - TECAM, além
do gasoduto que interligara o sistema de gasodutos Cabitinas — REDUC (GASDUQ),
com base nas investigacdes levadas a cabo pelo MPRIJ por meio do Inquétito Civil n.°
106/2010 (MPRJ 2010.00008169);

CONSIDERANDO que a medida compensatéria de reposicio florestal relativa a
implantagdo do Sistema Dutovidrio foi prevista no TCRF celebrado em decorréncia de

CONSIDERANDO que, conforme informado na Carta AB-PGICOMPERJ/SMS
0001/2013, protocolada no INEA em 08/01/2013, a PETROBRAS apresentou o

‘entendimento, com base em instrumento legal, de que ndo cabe & Companhia, na

qualidade de titular de serviddo, a averbag¢do da Reserva Legal, mas sim ao proprietario
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CONSIDERANDO que, nas situagdes em que a constituigdo da faixa de serviddo
importar na desapropriagiio do imével, a PETROBRAS sera responsavel pela obrigago
de averbar a reserva legal;

FUNDAMENTOS ESPECEFICOS DA AC:P DA UPGN EULUB

C()NSIDERANDO que a Ac,:ao Civil Piblica n® 0009869-83.2018.8.19.0023 tem por
objeto o licenciamento ambiental e os impactos do empreendimento UPGN e ULUB do
COMPERI, com base nas investigagbes levadas a cabo pelo MPRJ por meio do
Inquérito Civil n.° 01/2013 (MPRJ 2013.00014040);

CONSIDERANDO a atualizaciio do escopo da UPGN, apresentada ao INEA em
17/07/2017 por meio da carta PRGE/SGP/LA 0093/2017, que mfenna que o
empreendnnento denominado ULUB néo sers mais realizado;

CONSIDERANDO que, pata a partida da UPGN, ¢ necessdrio o funcionamento de.
parte das Utilidades constantes na LI N° IN001540 da UPB-do COMPERYJ, o que ensejou

o a sohcxtagao de migragdo destas instalaces para o escopo da UPGN quando do pechde
) de renovagdio da LI N° IN025099, em 20/06/2018;

CONSIDERANDO que ja ex1ste obngagao no TAC antermrmente ceicbrado (itens
5.2.1 e 5.10) para cumpnmento das condlclonantes 6.11 e 6 14 da Licenca Prévia

_ IN(}23 530;

CONSIDERANDO que, em vista dé reavaliagio do Projéto COMPERIJ; a impiaﬁtagao

da ULUB foi cancelada, tendo sido solicitada a baixa de seu processo de licenciamento

: Junto ao INEA em 12/ 12/2018 por mew da carta SMS/LARE 0006/2018

CONSI})ERAND{) que o Plano de Controie de Erosdo e Assoreamento de Corpos
Hidricos € reportado através dos relatdrios trimestrais do Programa de Gestdo Ambiental

- -PGAdo COMPERJ e que as atividades do referido plano se referem as areas do imével

do COMPERJ em sua totalidade, ainda que as obra da UPGN estejam concentradas no

: Plato 10 (locahzag:ﬁo dentro do COMPERY); -

. CONSIDERANDO que as atxvuiades de Controle de Erosﬁe foram temporanamente
~ paralisadas em 2016, conforme notificagio do INEA (CILAMRVT 1612/ 16), e que

foram retomadas em maio de 2018, sendo comumcada pela PETROBRAS atraves da

il
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CONSIDERANDO que a contratada responsavel pela manutengfio ¢ prevencdo de
assoreamento dos taludes iniciou suas atividades em setembro de 2018 e que segue
atualmente seu'cronograma de atividades, atendendo toda as 4reas do COMPERJ,
incluindo as da UPGN;

CONSIDERANDO que a atualizag@o/revisdo do Plano de Gerenciamento de Riscos
(com incremento do Plano de Atendimento as Emergéncias) j foi contemplada nos itens
5.2.1 e 5.10 do TAC 1, homologado em 13/08/2019, e que estes itens cumprirfio o
cronograma mencionado no mesmo Termo; |

CONSIDERANDO que a solicitacio de apresentacdo do projeto e esclarecimentos
sobre o Tratamento de Efluentes Liquidos e Industriais do COMPERJ (condicionante
17 da L1 da UPB IN001540) j4 foi contemplada no itenm 5.2.3 do TAC 1, homologado
em 13/08/2019, e que este item cumprira o cronograma mencioniado, sendo certo que
¢ste atendimento abrange também as unidades da UPGN;

CONSIDERANDO que, com relagdo ao Sistema de Combate a Incéndio, vigora, no
momento, o Plano de Combate a Emergéncia que atende todo 0 COMPERJ e que
atenderd, em caso de necessidade, a 4rea de implementaco das obras da UPGN até que
as estruturas estejam concluidas e possam ter sua operacéo iniciada, quando serd entdo
feito Plano de Combate de Emergéncia especifico da UPGN; |

CONSIDERANDO que as demais obrigagdes da condicionante 17 da LI N° IN025099
(sistema de valvulas parda controle da pres'séo, sistema de malha de controle com
redundincia de instrumentagdo ctitica, sistema de combate a incéndio, etc.) se
encontram na fase de projeto executivo, ou seja, estio contempladas no contrato de
implantagdo com a empresa Kerui Metodo,j cujo cronograma prevé a-finalizagio da
construgfo das estruturas para operagiio da Upidade |

- CONSIDERANDO que 0 sistema de toc'haj(ﬂare) se encontra em implantagio e que

- seré concluido de acordo com o cronograma de avanco fisico da obra;

CONSIDERANDO o novo Estudo de DiSperséo Atmosférica — EDA da UPGN,

realizado em agosto de 2019 e protocolado no INEA, considerando a atual le_gislagﬁo
aplicivel (CONAMA 491/2018) e os escopos atualizados do Trem 1 do COMPERJ e da
UPGN; : : '

b
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CONSIDERAN DO o Plano de Monitoramento de Qualidade do Ar, em andamento no
1m0vel do COMPERJ contemplando a UPGN, conforme 1tem 5.11. 2 do TAC do
COMPERJ firmado em 09/08/2019;

- CONSIDERANDO que a Petrobras faz a gestﬁo de gases de efeito estufa levando em
consaderat;io todo o sistema de produgao, desde as plataformas até as unidades
“industriais; que tem como premissa de projeto a mitigagdo de CO» nas plataformas de
produgio; e de que o projeto da UPGN jé foi concebido de forma otimizada, o Plano de

Mitigagiio de Gases de Efeito Estufa consolidard as medidas jé realizadas para
abatimento do gés carbdnico na fonte, bem como os valores de redugio envolvidos.

FUNDAMENTOS ESPECIFICOS DA ACP DAS LT DE 345KV

CONSIDERANDO que .a_Agﬁo Civil Piblica n° 00609859-39.2018.8.19.0023 tem por
objeto o licenciamento ambiental ¢ os impactos: do empreendimento Linhas de
Transmissfo — LTs 345 KV, do COMPERYJ, que consiste na implantagio de duas novas
linhas de transmissdo de energia elétrica 345 KV para atender ao crescimento da
'demanda de energia pela implantagio do COMPERJ que corta os municipios de Itaborai,
Cachoeiras de Macacu e Guapimirim, com base nas investigagdes levadas a cabo pelo
MPRJ por meio do Inquerito le n.° 102/2011 (MPRJ 2010. 00590749)

| CONSI])ERANDO que 0 desvm das LTs de 345kV compreendc apenas uma pequena |
4rea, e que o restante do tragado foi mantzdo na mesma faxxa de semdﬁc, objeto do EIA;

CONSIDERAN})O ainda em reiag:ao as LTs de 345 KV que a adequagao do trag:ado
ocorreu-por questdes tecmcas € para atender a sohcltagﬁo do responsavei por uma das

o propnedades afetadas;

CONSIDERANDO que 0 Dlagnostico Amblentai conclulu que se comparado a0
trag:ado orlgmai ndo se observam aiteragi“)es expressivas relacionadas aos diagnésticos
dos meios fisico e bibtico referentes & area diretamente afetada pela adequagdo do
tracado das LT de 345 kV do COMPERI e que a area afetada j4 foi profundamente
modlﬁcacia por aqoes antroplcas,

CONSI])ERANDO a adequagﬁo do trar,:ado das- LTs realizada na Aitematzva 1do
, EIA/RIMA (que demonstra que a mudanga ndc importou em impactos ad1c1onals
\ s1gmﬁcat1vos que compromctam a Viabihdade amblental do proj eto,

\
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CONSIDERANDO que a faixa das LTs de 345kV, que se estende por 39 (trinta e nove)
propriedades, encontra-se desimpedida, com os seguintes andamentos: (i) em 30 (trinta)
propriedades, as negociacSes foram concluidas amigavelmente com a celebragdo das
escrituras de constituicio de serviddo e as consequentes quitacGes dos valores
indenizdveis; e (ii} em 9 (nove) propriedades, ndo houve consenso acerca do valor
indenizével, e, por isso, foram intentadas agOes judiciais, nas quais j& restaram deferidas
as respectivas imissdes na posse; |

CONSIDERANDO que o estudo especifico para avaliaciio dos impactos ambientais,
mensurando todas as intera¢des dos meios fisico e bidtico referentes & adequagio do
tracado das LTs de 345 KV, foi realizado por empresa especializada, que atendeu a
legislagao pertinente e as solicitagdes do érgfio ambiental competente; -

CONSIDERANDO que a Licenga de Instalagdo - LI N° IN024123 de 2013 exigiu, em
sua condicionante n° 13, como medida compensatéria pela supressdo de vegetacdo de
1,47 ha, “Recuperar 1,5 hectares como compensagdo das dreas que sofrerdo supresséio
- de vegetagfo nativa, ‘que devem ser preferencialmente ng mesma microbacia
Ridrogrdfica®, ja compensado no ambito do TCRF firmado em decorréncia do
cumprimento de obrigagdo no TAC do COMPERJ firmado em 09/08/2019;

CONSIDERANDO que, em atendimento a Notificagio CEAMNOT/01091970, em
13/07/2018 foi protocolada a tltima versio de novo Inventério Florestal em funcdo da
relocagdo de um pequenc trecho da LT 345KV, mantendo a mesma faixa de servidio
objeto de estudo do EIA da LT de 345 KV, denominado nos estudos de Tragado 1;

CONSIDERANDO que, em 18/07/2019, o INEA notificou a PETROBRAS para que

s¢ manifestasse sobre a opgdo de medida compensatdria pela supressio de vegetagio

adicional 0,4 hectares e 4,13 de interferéncia em APP, cujo célculo de reposi¢do resultou
- em uma compensagio de 24,19 hectares (o que corresponde ao precisa ser resposto), ja

foi assinado o TCRF 02/2019, em 16/08/2019, no valor de R$ RS 1.929.503,74

- FUNBAMENTQOS FINAIS GERAIS

CONSIDERANDO o aumento de recolhimento de royalties e participagdes especiais
para a Unidio, Estados e Municipios, decorrente da partida da UPGN em 2021 € do

1 ? crescimento econdmico associado & operacdo do empreendimento COMPERY, em /
}k’ . especial para o estado do Rio de Janeiro; '

o |
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CONSI})ERANDO que a SEAS e o INEA sio os Orgdos ambientais legalmente
competentes do Estado do Rio de }"anexro para lzcencmmento e fiscalizagdo do
' (,OMPERJ - '

CONSIDERANDO que, apés o ajuizamento das presentes ACPs, o MPRJ oficiou a
. PETROBRAS que, em resposta, manifestou seu interesse em celebrar TAC, razéio pela
- qual o MPRJ pleiteou ao juizo a suspensio do feito;

| _CONSIDERANDO que, a partir de ent‘ﬁo, foram realizadas diversas reunibes entre
MPRJ, PETROBRAS, SEAS ¢ INEA, que culminaram na celebragﬁo do presente TAC
que-ora € submetido & homologagao do Eudlczano,

: CONSIDERANDO 0 dlsposto no art 1° c/c art. 5°, paragrafo 6°, da Lei Federal n°
7.347/85;

 CONSIDERANDOG que “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado,_ bem de uso comum . do pove e essencial & sadia qualidade de vida”,
entendido esse como o “conjunto de condicbes, leis, influéncias e interd¢6es de ordem
fisica, quimica e biolégica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”
(art. 225, caput da CF/SSeart 3° L daLeln 6. 938/81)

| CONSIDERANI)O que é dever do Poder Puablico ¢ da- colet1v1dade a defesa ea
preservacio do melo ambiente, para as presentes e futuras gerag:oes

CONSIDERANDO que 08 arts 1" mcasoi 2° caput 3°, 4° ¢ 5°, inciso I e § 6°, todos
daLet Federai n®7. 347/85 dxspﬁem que:

(S
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- mediante as cldusulas abaixo indicadas.

o
CONSIDERANDO que o MPRJ ¢, segundo disposigdes das Leis 0% 7. , arts. 1
e 5°% e 8.078/90, arts. 81,82 ¢ 91, legitimado 4 propositura de ACP ¢ celebracdo de TAC
para a defesa coletiva dos direitos e interessé‘s metaindividuais, entre eles os relativos a
protegéio do Meio Ambiente; |

RESOLVEM, com fundaxnehto no dis;postoj no art. 5° pardgrafo 6°, da Lein® 7.347/85,
celebrar TERMO DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA pa’ra'pﬁr' fim as ACPs n° 98%4-

~52.2018.8.19.0023 (Emissério Terrestre e Submarino); n® 9897-51.2018.8.19.0023

(Sistema de Dutos e Terminais do COMPERIJ); n° 9869-83.2018.8.19.0023
(UPGN/ULUB) e n° 9859-39.2018.8.19.0023 (Linhas de Transmissdo 345kV),

I DAS DISPOSICOES

DO OBJETO DO TAC

CLAUSULA PRIMEIRA: Pelo TAC, as partes acordam sobre a integralidade dos

- pedidos remanescentes (que ndo foram incluidos no TAC celebrado na ACP n° 0009919-

12.2018.819.0023) feitos nas ACPs de nimeros 0009884-52.2018.8.19.0023 (Emissdrio
Terrestre ¢ Submarino), 0009897-51,2018.8.19.0023 (Sistema de Dutos e Terminais do
COMPERI), 0009869-83.2018.8.19.0023 UPGN) e 0009859-39.2018.8.19.0023
(Linhas de Transmissfio 345kV), havendo o ajustamento de conduta relativo as
obrigacBes que a Compromissaria Petrobras ndo cumpriu ainda ou sdo, por meio do
presente TAC, alteradas. - '

P
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| Paragrafo Primeiro — O TAC visa pdr fim mtegral as citadas ACPs apos homologagﬁo
por sentenga judicial no bojo dos processos que tramitam perante o Juizo Estadual da

Comarca de Itaborai, fazendo coisa jul gada material.

Pardgrafo Segundo — As partes declaram éstar cientes do julg‘amentd dos recursos de
apelago interpostos nos autos da' ACP n° 0000503-53.2008.4.02.5107, em tramite

. perante o Juizo da 2* Vara Federal de Itaborai/RJ, que deslocou a competencza para o
licenciamento ambiental do COMPERJ do INEA/SEAS para o IBAMA. Declaram,

ainda, estar cientes de que foi concedida a suspensiio de execugiio da sentenca (processo
n° 2013.02.01.006894-8), em razdo de pedido feito pelo ERJ, com efeitos até o trinsito

‘em julgado da sentenca ou do acérdo que julgou os recursos de apelagdo. Finalmente,

as partes declaram estar de acordo de que o TAC nfio traré prejuizo para a coletividade,
notadamente para o meio ambiente, nem inviabilizaré ac MPF e ao IBAMA o exercicio
de suas atribui¢Bes legais, na medida em que, caso haja o deslocamento superveniente

“da competéncia do 6rgdo ambiental para licenciar os empreendimentos em questio por

forga de e_véntuai decisdo judicial transitada em julgado, vigorarfio as condicionantes
impostas pelo INEA e as obrigagSes previstas neste TAC até que o IBAMA conceda
nova licenga com suas prOptias condicionantes, além de restarem preservadas as

Tlicengas ja exauridas. Assim, o MPF e/ou o IBAMA poderfio, se assim entenderem
" conveniente, aderir total ou parcialmente aos termos deste TAC, inclusive fiscalizando
- seu cumprimento na hipétese de o ajuste ainda estar vigente, eis que o presente

instrumento regulariza as pendéncias ambientais do empreendimento em relacio aos
fatos narrados na inicial, mantendo o IBAMA o seu poder de autotutela ¢ resguardada
ao MPF a sua atnbumao/legitlmldade de acompanhar e fiscalizar os licenciamentos
amblentms, -

Paragrafo Terce:ro — As partes deciaram que a ceiebrag:ﬁo do TAC considera que o

'COMPERJ tera_fumramenfe em operacio _apenas aUPGNea Reﬁnana (Trem 1). ndo

sendo consideradas as demais Unidades inicialmente prévistas, tendo em vista o
redimensionamento para menor do emprecndimento.
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DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO -

DAS OBRIGACOES D4 COMPROMISSARIA PETROBRAS EM RELACAO AQ
EMPREENDIMENTO EMISSARIO TERRESTRE E SUBMARINOG DO
COMPERJ (PROCESSQ N° 0009884-52.2018.8.19.0023)

| CLAUSULA SEGUNDA: Sem prejuizo dé outras obrigagBes previstas na legislacio

pertinente ¢ das exigéncias legalmente feitas pelo 6rgdo Jicenciador, a PETROBRAS

. compromete-se a promover as obrigages de fazer abaixo especificadas e a apresentar,

10 bojo do processo de licenciamento ambiental, nos autos da presente ACP, ao MPRJ
e ao Juizo, 0 que segue, nos prazos indicados em cada item!: '

4.1) No que concerne i Licenca Pré.via; IN020510 (que aprova a concepgiio e

localizacfio para implantacfio dos trechos terrestre e submarino do emissdrio do

COMPERJ):

4.1.2) Em relacio 3 condicionante 6 — Apresentar: i) cdpia digitalizada do Plano
Basico Ambiental - PBA protocolado no INEA, em CD; (ii) copias digitalizadas dos
Relatérios das campanhas realizadas, bemn como da apresenta¢io dos resultados das

- andlises de qualidade da dgua superficial referentes ao emissério, no prazo de 180 (cento

€ oitenta) dias contados da homologaciio do TAC;

4.1.3) Em relacdio 3 condicionante 9 — Apﬁesentar estudo de composicio prevista do
afluente ap6s a operagéo do novo escopo das Unidades de Processamento de Gés Natural,
10 prazo de 120 (cento ¢ vinte) dias contados da homologag#o do TAC;

4.1.4) Em relaciio 3 condicionante 11 - Comprovar o atendimento por meio de ¢opia
digitalizada de relatério consolidado com as agdes de comunicacio ¢ relacionamento
cxecutadas durante as obras, no prazo de 120 (cento e vinte) dias contados da
homologagio do TAC. ‘ ' -

4.1.5) Em relacio 4 condicionante 13 — Apreséntar copia digitalizada do Plano de

Desapropriacdo e Estabelecimento da F aixa de Serviddo, i’ter_n 2.6.5 do PBA, que
substituiu o Programa de Apoio da Populagio Realocada/Indenizada solicitado na

! Os niimeros constantes nos itens abaixo (e nas demais clausulas do presente TAC) seguem a mesma
sequéncia numérica dos pedidos originarios de cada ACP, 4 fim de facilitar a localizagBo na petigio

inicial, @
. _ st
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~condicionante da Licenga Prévia, em CD, no prazo de 180 (centoe 01tenta) dias contados
~da homologag@io do TAC;

4.2y Ns que concerne 3 Licenca de Instalacio IN023703 (relativa as obras de

. implantacio dos trechos terrestre e submarinoe do emissirio para escéa_mento dos
‘efluentes liquidos tratados do COMPERJ ¢ langamento em dguas marinhas, no

municipio de Marica, com supressiio de vegetacio nativa em area de 3,87 ha):

4.2.3) Em relacfio a condicionante 29 — Apresentar cépia digitalizada (i) do relatério
semestral com seis campanhas do plano de monitoramento marinho a ser iniciado 6
meses antes da operagdo do emissario; bem como (ii) apresentar estudos relativos & biota
marinha (diagndstico e avaliagiio dos impactos), considerando o emnissério submarino
com extensdo de 2,0 ¢ 4,0 km mais o difusor, no prazo de 180 (cento € oitenta) dias
contados da homoiogagao do TAC

: ﬁ4 2.4) Em relac;ﬁo 4 condicionante 32 - Apresentar ‘as built” do duto conforme

implantado, com a apresentag8o de justificativa técnica para a forma como foi realizado,
no prazo de 180 (cento ¢ oitenta) dias contados da homologat;ﬁo do TAC

- 4.2.5) Em relacio 2 Condicionante 36 da LAS IN 025668 -Considerando que a

condicionante referia a observagio do Oficio PMM/GP n° 0158/2012 da Prefeitura
Municipal de Maricd, comprovar seu atendimento através do Oficio PMM/GP
0433/2014 dando por cumpridas as medidas através da apresentagio do convénio

~ celebrado entre a PETROBRAS e o Municipio de Maricd para a implantagéio de projeto
“de macrodrenagem, no valor de R$ 20 milhdes, no prazo de 180 (cento € oxtenta) dias
" contades da homologaq:éo do TAC.

 4.3) No que concerne i Llcenc;a Ambiental Slmphficada LAS N" IN025658 na
qual sé aprovon a concepcao, localizat;ﬁo, lmplantat;ao e operacéo dos cantelros de

A

obras de apoio a execucio do faro dlreclonal para a transposicio do trecho i
terr-estre-&o emissério de efluentes industriais do COMPERJ pela Serra de Inod.

4.4) Comprovar 0 cumprlmento da Nottﬁcagao CEAMNOT/OIOS7635 (Anexo 01 -
vide fls. 830/835), mediante apresentagio de: (i) relatério com descritivo e registro

fotografico das agBes realizadas para solucionar o incidente ocorrido; (ii) laudo de

- analise realizado por laboratério credenciado pelo INEA com a caracterizagio do

efluente contendo corante de cor azul que extravasou do reservatorio; (iii) copia dos/

L
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manifestos de residuos, de forma a comprovar a destinacio do efluente para local
licenciado, tudo no prazo de 180 (cento e oitenta) dias, contados da homologacio do
TAC. ‘

4.5) Realizar diagnéstico de avaliagdo da ocorréncia de espécies de peixes anuais em
brejos temporarios ma 4rea de influéncia do empreendimento, no prazo de 400

~ {quatrocentos) dias contados da homologago do TAC.

4.6/4.8/4.9) Apresentar plano e relatorio com as agbes de salvamento, resgate e
monitoramento de fauna referentes a obra ja realizada, no prazo de 180 (cento ¢ oitenta)

- dias apés a homologacgo do TAC, bem como prosseguir com o monitoramento até a
- conclusfio da obra, a partir de quando comegard a fluir o prazo de 60 (sessenta) dias para
- apresentag¢do do relatério final. ‘ '

4.10) Apresentar estudo sobre a nova modelagem do transporte da pluma dos efluentes,
considerando os novos escopos da UPGN e do Trem 1 do COMPERYJ, utilizando dados

- primérios de profundidade (batimetria) e considerando a atual composi¢io de efluentes

a serem langados pelo Emissario Terrestre e Submarino, no prazo de 500 (quinhentos)
dias contados da homologaciio do TAC.

DAS OBRIGACOES DA COMPROMISSARIA PETROBRAS EM RELA CA0 A0
EMPREENDIMENTO SISTEMA DE DUTOS E TERMINAIS DO COMPER.J
(PROCESSO N° 0009897-51.2018.8.19.0023)

CLAUSULA TERCEIRA; Sem prejuizo de outras obrigagdes previstas na legislacédo
pertinente e das exigéncias legalmente feitas pelo orgéo licenciador, a PETROBRAS

‘compromete-se a cumprir as obrigagdes de fazer abaixo especificadas e a apresentar, no

bojo do processo de licenciamento ambiental, nos autos da presente ACP, ao MPRJ e
a0 Juizo, o que segue, nos prazos indicados em cada item?:

A) No que concerne  Licenga de Instalacio n° IN024121 - Apresentar relat6rio de

cumprimento de todas as condicionantes, em até 210 (duzentos e dez) dias contados da

2 Os ndmeros constantes nos itens abaixo (e nas demais cléusulas do presente TAC) seguem a mesma
sequéncia numérica dos pedidos originarios de cada ACP, a fim de facilitar a locali ¢40 qo pleito inicial.

o RWANY
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homelogag¢io do TAC, e atender, eventuais pendéncias rio prazo determlnado pelo 6rgéo
ambiental '

B) No que. concerne i Licenca Prévia IN020511 - que aprava a concepc;ﬁo e
localiza¢lio do Sistema Dutovidrio que se destinard ao transporte de produtos
liquidos, petréleo e derivados entre o Complexo petroguimico do Rio de Janeiro e

0 Terminal de Campos Eliseos (TECAM/REDUC) ¢ de gas natural desde o Ponto

de Emtrega em Guapimirim até o COMPERT:

B.1)Em relag:ﬁq a C_ondlclonan_te 5:(a) Apresentar parecer técnico NUSAM 01/13 do
Instituto Chico Mendes de Conservagfio da Biodiversidade — ICMBio, com indicacio

dos métodos construtivos para travessias de rios que visam mitigar os impactos

- decorrentes da implantagfo dos dutos; (b) Quanto ao Item 2 da Autorizacio n° 068/2011,

apresentar as cartas com as comunicacdes relativas 3 execucfio das travessias dos rios
Macacu, Guapiagu, Guapimirim e Surui, realizadas com 15 dias de anteéedencia
apresentando relatério fotogrifico simplificado do local de travessia e projeto de

recuperacfio da drea de preservacio permanente — APP contendo cronograma com as
~ datas precisas das interferéncias que estdo em execugdo; (c) Apresentar a Autorizagio

034/2010 do ICMBLO para a implantagdo dos dutos, incluindo valvulas de bloqueio em

~pontos estratégxccs para evitat contaminacio _dos cursos d'dgua em casos de acidentes;

¢ (d) Quanto ao Item 6 da Autorizagfio n° 068/2011, apresentar 6 Plano de Manejo de
Residuos envolvendo todo o material resultante da limpeza da obra, bem como dos

| resfduos sélidos e eﬁuentes liquidos, ndo perrmtlndo que s¢jam dispostos diretamente
. NOS CUrsos d'4gua sem que estejam compativeis com a qualidade do corpo receptor. O
~ prazo para cumprimento destas obrigagdes € de 120 (cento e vmte) dzas contados da

hemoiogapﬁo do TAC.

B.2) Em relacdio 3 'condlci'onante 6.1.1- Ai)resentar' relatérios de atendimento ao Plano

‘de Controle de Erosfio, que prevé minimizar 40 maximo o carreamento de sélidos para

0s rios mterceptados pelo empreendimento, no prazo de 120 (cento e vinte) dias
contados da homologagﬁo do TAC

B. 3) Em rela(;ao 4 condicionante 6 1 2 apresentar a Carta AB-PGI/COMPER}/SMS

- .0129/2012, pmtocoiada pela PETROBRAS junto ao INEA, através da qual foram
" apresentadas Justlﬁ_catlvas para adogfio de alternativas as-tecnologias de execugdio dos
projetos inicialmente definidos para travessias dos corpos d’4gua relacionadas no EIA,

4

AVAW
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priorizando a utilizagio de método de furo direcional e comprovar o cumprimento desta
condicionante, no prazo de 120 (cento e vinte} dias, contados da homologacdo do TAC.

B.4) Em relacdo 4 condicionante 6.1.3 — (1) apresentar os Relatérios do Programa de

Monitorament_o da Qualidade da Agua Superficial e Sedimentos; (ii) dar continuidade

a0 monitoramento de dois pontos no rio Macacu, a montante do COMPERJ e a jusante
da travessia, que é realizado em maré de sizigia vazante; e (iii) dar continuidade s
coletas qualitativas do fitopldncton ¢ do zooplantcton a montante do COMPERJ, que
deverdio ser com redes de no maximo 10mm e 50 mm, respectivamente. O prazo para
cumprimento destas obrigagdes ¢ de 150 (cento e cinquenta) dias, contados da
homologagio do TAC.

B.5) Apresentar ¢ mapa com a localizagio dos pogos de captagdo de agua subterranea
nos municipios atravessados pelos dutos e. que estejam cadastrados nos oSrgdos
competentes, bem como a tabela de localizacdo e os dados resumidos dos pPoCos €

- piezdmetros cadastrados na regidio de estudo, no prazo de 120 (cento e vinte) dias

contados da homologacgdo do TAC.

" B.6) Em relagio 3 cbadicionante 13 — Apresentar, no prazo de 300 (trezentos) dias
 contados da homologagiio do TAC, 6 protocolo de registro no Cadastro Ambiental Rural

— CAR de Reserva Legal dos iméveis rurais onde houve a desapropriagio em favor da
PETROBRAS; |

C) No que concerne 2 Licen¢a de Instalacio IN024202 — que auntoriza a implantaciie
de gasoduto Guapimirim-COMPERJ 1, com aproximadamente 11 km de extenséo,
destinado ao transporte de gis nataral do GASDUC I, a partir do Ponto de
Entrega em Guapimirim, para abastecimento do COMPERJ:

-C.1) Apresentar relatério de atendimento das condicionantes da LI IN024'2_02 {(Programa

de Gestdo Ambiental — PGA) no prazo de 120 (cento ‘e vinte) dias. contados da

- homologagio do TAC.

€2 / C4) Em relacho as condicionantes 6.2 e 21 — Apresentar, quando do
requerimento da LO, respectivamente, o Plano de Atendimento 3 Emergéncia e o0 Plano
de Gerenciamento de Risco — PGR, conforme TRs emitidos pelo INEA, indicando as
medidas contidas no Estudo da Andlise de Riscos apresentado. '

v ™
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C.3) Em relacfio 2 ‘condicionante 7 — Observar as condicionantes de validade
constantes da Autorlzag:aon 068/2011, retzf cadaem 08/04/2013 emltzda pelo ICMBio,
em especial:

a) Quanto a0 Ttem 1 da Autbxizagﬁo n° 068_/201 1, comprovar que implantou, nos cursos
d’4gua a montante da APA Guapimirim e ESEC Guanabara — Rio Macacu, Rio
Guapiagu, Rio Guapimirim e Rio Suruf —, técnicas. de travessia de furo direcional ou

" aéreo (ponte) para mitigar os principais impactos decorrentes da implantagsio dos dutos.
- Para travessia do Rio roncador (Santo Aleixo) e Rio Iriri, podera ser empregada a técnica

convencional (cavalote), no prazo de - 150 (cento ¢ cmquenta) chas coutades da
homologacgio do TAC.

b) Quanto ao Ttem 2 da Aﬂtorizagﬁo' n° 068/201 1, compfov’a_r, no p.razo de 150 {(cento e
cinquenta) dias, contados da homologagio do TAC, que, quando do emprego da
metodologia de travessia por ponte, observou as segumtes exigéncias: (1) A ponte ndo

deve ser utilizada como via de acesso, de modo a ndo se constituir como infraestrutura

vidria, favorecendo a ocupagdo desordenada da regido; (i) A cabeceira da ponte deve se
afastar a0 méaximo da margem do rio, ndo devendo ser construidos pilares no corpo

- d’agua; (iii) Deve haver vo livre suficiente para nio interromper o fluxo do rio nas

ocasides de enchentes (vazﬁo méx.lma) e que ndo obstrua a passagem de embarcacdes - |

soba ponte Além disso, comprcvar que obteve autonzac;ﬁo para 1mplanta<;io da ponte |
"sobre o rm Guaplmlrun com pliares executados em suas margens - '

_ . €) Qu'anto ao Item 3 da Autonzag:ao n° 068/2011, comprovar, no prazo de 120 (cento e
-vinte) dias contados da homoiagag:ao do TAC, que, no caso de emprego da técnica do
cavalote (convencwnal) para o rio Roncador €010 Inn foram observadas as seguintes
'_'emgenczas (i) Evitar a reahzag:ﬁo das travessias nos meses chuvosgs da reglao - de

novembro 2 mar¢o — ou, no ‘minimo, observar a mterrupgao da athdade durante os
' dias mais chuvosos; ( i) Instalar barreiras bésicas nas margens e nos cursos d’agua na

superficie, bem como na secgio transversal a jusante da intervengfio, para contengfio de

- sedimentos, de modo a evitar a dispcrsao do fluxo de material nos rios durante a -

execugdo da travessia dos dutos; (iii) Proceder a0 monitoramento do curso d’dgua a

B  jusante da area de intervengfio, para identlﬁcagao de 4reas de assoreamento decorrentes |

- impacto gerado, proceder a dragagem da area.

das acdes de execucfio da travessia cios dutos; (iv) No caso de ocorréncia de
assoreamento detectada nas agGes de momtoramento como forma de mitigaciio do-

)
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¢.1) Com relago aos rios Macacu e Guapiagu, apresentar relatério com comprovagio
- do desassoreamento dos corpos hidricos, no prazo de 120 (cento e vinte) dias contados
da homologacio do TAC e, caso seja verificada a necessidade de mais obras de
desassoreamento, apresentar, no prazo sucessivo de mais 60 (sessenta) dias, cronograma
de execuglio, cuja realizaciio devera ser previamente aprovado pelo INEA/SEAS por
meio de autorizagso ou licenca prépria. |

d) Quanto ao Item 4 da Autorizago n° 068/2011, comprovar, no prazo de 150 (cento e
cinquenta) dias contados da homologagio do TAC, que comiinicou s UCs afetadas a
data de travessia dos rios acima citados com 15 dias de antecedéncia, apresentando
relatorio fotografico do local de travessia e projeto de recuperagdo da APP, contendo
cronograma com as datas precisas das interferéncias.

e) Quanto ao Item 5 da Autorizagio n° 068/2011, comprovar, nio prazo de 150 (cento e
_ cinquenta) dias contados da homologagio do TAC, o cumprimento da obrigacdo de

implantar 3 (trés) éreas de estagfio de valvulas de bloqueio a montante da APA
- Guapimirim para a protecio das bacias dos rios Macacu, Guapiacl, Santo Aleixo
(Roncador), Iriri e Surud, a fim de evitar a contaminacio dos cursos d’agua em caso de
acidentes. -

C.5) Em relacio 2 condicionante 24 — apresentar, no prazo de 90 (nd'venta) dias
contados da homologacéo do TAC, os relatérios do Programa de Gestio Ambiental,
evidenciando o cumprimento dos programas apresentados no PBA de acordo com os
critérios e cronogramas preestabelecidos até o requerimento da licenca de operacio.

C.6) Em relaéio & condicionante 26 — considerando que o empreendimento ja foi
implantado, apresentar, no prazo de 90 (noventa) dias contadés da homologagdo do TAC,
relatérios do Programa de Gestdo Ambiental referentes s agoes realizadas no dmbito
“dos programas de comunicagfo social e educagio ambiental, be_m_ como das atividades
desenvolvidas com publico interno € externo.

C.7) Em relacio A condicionante 27 ~ apresentar o Plano de Desapropriacio e
Estabelecimento da Faixa de Serviddo buscando negociacdo coletiva dos bens
patrimoniais com participagdo de instituicdes locais e planitha com todas as
‘desapropriacdes realizadas, indicando quais foram consensuais e quais foram
judicializadas, com os respectivos valores pagos, bem como as importancias avaliadas

i
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(para aqueles casos em que nfio houve consenso), no prazo de 90 (noventa) dias contados
da homologaggo do TAC. '

C.13/C.15) Em relacio as Condicionante 42 e 44 - considerando que o
empreendimento j4 foi instalado, apresentar, no prazo de 90 (noventa) dias contados da
homolegagao do TAC, cépia digitalizada (em CD) dos reiaténos das atividades
referentes & supressdo de vegetagdo.

D) Apresentar os Planos Basicos Ambientais exigidos nas Licengas de Instalacfio n°
IN024121 e n° IN024061, no prazo de 90 (noventa) dias contados da homologagio do

DAS OBRIGACOES DA COMPROMISSARIA PETROBRAS EM RELAQA' 040

EMPREENDIMENTO UPGN — UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE GAS
NATURAL (PROCESSO N’ 0009869-83.2018.8.19.0023)

CLAUSULA QUARTA' Sem prejuizo de outras obrigagSes previstas na legxslagao

- pertinente e das exigéncias iega}mente feitas pelo érgdo licenciador, a PETROBRAS se

compromete a cumprir as obriga¢des de fazer abaixo especificadas ¢ a apresentar, no
bojo do processo de licenciamento ambiental, nos autos da presente ACP ao MPRJea
este Juizo, 0 que segue, nos prazos indicados em cada item:

4.1) No'que concerne a Licenga Prévia IN023530 - aprova a concepgiio e'ioc'alizag:ﬁe
de Unidades de Processamento de Gas Natural (UPGN), Unidades de Oleos Bzisxcos
Luhrzﬁcantes (ULUB) e Instaiat;oes Auxlhares do COMPERJ

- 4.1.1 ~ Em relacio a Condicionante 6. 7 apresentar (i) copia dlgitahzacia em CD

do Plano de Controle de Erosfio e Assoreamento de Corpos Hidricos do COMPERJ
reportado através dos relatérios trimestrais do PGA, visto que as atividades do plano se -
referem s 4reas do imével do COMPERJ em sua totalidade e que as obras da UPGN
estdo concentradas no Platd 10; (ii) copia digitalizada, em CD, do cronograma das
atividades a serem realizadas pela contratada responsavel pela ‘manutencio dos taludes

- e prevengdo de assoreamento dos mesmos, incluindo as éreas da UPGN tuéo no prazo

de 90 (noventa) dlas contados da homologag:ao do TAC

A |
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Certiddo 123/2022
PA 45/2020 - MPRJ2020. 00174173

Certifico que os presentes autos foram integralmente digitalizados
(fls. 02/39 ) e anexados ao grupo de SharePoint desta Promotoria de Justica e ao
sistema MGP , em arquivo digital no formato PDF. Certif ico, ainda, a fiel
reproducdo da documentagdo original dos autos fisicos no referido arquivo
digital.

Certifico que, a partir desta data, 0 presente procedimen to passara

a adotar tramitacdo exclu sivam ente eletrénica, conforme orientacdo do Exmo.

Promotor de Justica, Dr. Tiago Veras, com fulcro no artigo 17 da Resolugéo
Conjunta GPGJ/ICGMP N° 46 de 30 de setembro de 2021.
Por fim, certifico que os autos fisicos permane cerdo mantidos sob a

guarda desta Secretaria.

Itaborai, 15 de fevereiro de 2022.

Thais Vieira dos Santos
Mat. 7787

Ministério Publico do Estdo do Rio de Janeiro
22 Promotoria de Justica Coletiva Nucleo Itabor.
Edificio Double Place Office, Rua Jodo Caetar)fH%alas 606/607,
Centro - ItaboraiRJ Brasil
CEP24800-113 - Telefone: (2126456950
E-mail: 2gtcoitb@mprj.mp.br
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Rio de Janeiro, 17 de novembro de 2021
SMS/LCA/MPL-DP-TDI 0236/2021

Ao Senhor,

MARCELO FERNANDO SOUTO CARVALHO
Coordenador do GT dos TACs 1 e 2 do COMPERJ
Superintendéncia de Convénios e Contratos - SUPCON
Instituto Estadual do Ambiente - INEA

Av. Venezuela, 110, 2° andar - Saude

Rio de Janeiro — RJ — CEP: 20081-312

Assunto: Atendimento a Obrigacdo 4.5 (UPGN) do Termo de A justamento de
Conduta - TAC 2 do Comperj

Referéncia: Processo INEA SEI-07/026/004.632/2019
Prezado Senhor,
Em referéncia ao Processo n°® INEA SEI-07/026/004.632/2019, reportamo-nos a
Obrigacéo 4.5 - UPGN - PA n° 45/2020 — MPRJ, do TAC 2 do Comperj, transcrita
abaixo:

"4.5) Apresentar estudo quanto ao tratamento de gas natural em

relacdo ao mercurio, no prazo de 500 (quinhentos ) dias contados da
homologacao do TAC."

Encaminhamos o Estudo de tratamento de gas natural em relacdo ao mercurio
(Anexo ).
Este atendimento estava previsto inicialmente para 13/06/2021, entretanto, o

prazo do TAC foi suspenso por meio do Oficio 22 PJTC n° 610/2020d o MPRJ
(Anexo 1), datado e recebido em 24/03/2020, assim como todos 0S prazos
materiais e processuais previstos no instrumento.

Com a retomada dos prazos em 31/08/2020, definida por meio do Oficio
Conjunto MPRJ/SEAS n° 01/2020 (Anexo lll), considerou-se a dilacdo de mais
160 dias da data que originalmente expiraria 0 prazo de atendimento da
obrigacdo. Dessa forma, o prazo de atendimento desta Obrigacéo passou a ser
19/11/2021, por conseguinte, o seu atendimento foi concluido dentro do prazo.

No mais, ficamos a disposi¢cao para dividas e esclarecimentos.

Atenciosamente,



Geraldo Adriano Teixeira
Gerente de Manutencgéo e Pés Licenca para Desenvolvimento da Pro ducéo e
TDI

Anexo(s): Anexo | _PLANO REMOCAO DO MERCURIO FINAL.pdf
Anexo Il _Oficio MPRJ 610 _ 2020 _suspenséao prazos _TACs.pdf
Anexo Ill _Oficio Conj. MPRJ-SEAS 01 _Retomada prazos
TACs.pdf
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HPLVVMR GH PHUF~ULR SDUD D DWPRVIHUD >3LUURQH HW |
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7DEHOD $EXQGKQFLD 1DWXUDO GH OHUF~ULR HP +LGURFDL
*E6 *E6

(63e&,(6 &$59-2 157858/ &21'(16¢'2 /(2 &58
+J 7 ' '

&+ +J 7 7 % 7 %

+J&0O $ 1 $ $
+J6 ! 1 6XVSHQVmMR 6 XVSHQVmMR
+J2 7 1 1 1

&++J&0O 1 7 7

/HIHQGDR 'RPLQDQWH PDLRU TXH $ + SOIXNQPYRY PHQRWV EXH 1+ 1DGD

UDUDPHQWH GHWHFWDGR H LQGLFD GDGRV QmR FRQFOXVLYRV
$GDSWDGR D SDUWLU GH :LOKHOP %OR

&RQIRUPH D WDEHOD DFLPD SDUDODEERKWRHD W H WG 8 WRW¥ HODA
QD XQLGDGH SRGH VH FRQVLGHUDU R PHUBpBLR HOHP
SUHGRPLQDQWH H FRQVHTXHQWHPHQ®W HD QX Hi G\R G B G D HA/F
VLVWHPD

3RU VXD YH] R JiV QDWXUDO FRQNWHEHWMXXGR SHUDQFRIG OOMR
OHYH GR SHWUYOHR TXH SRGH HVWIMR®D HO/R QWWHW b QW RU
TXDQWR VROXELOL]DGR QR yOHR PIDpW OKMHVHPHERQ Q HA}H \Q
HVWDGR JDVRVR

$ WDEHOD DSUHVHQWD YDORUHV GH FRDWMNKQWQW DR C
GLIHUHQWHY UHJL}HV GR PXQGR $ RpCGRDI® R WWR U DGH ERJX
SURGX]LGR SHOD 3HWUREUDV HP WRIBHLWYWURR QDFLRQDO

7TDEHOD7HRU GH PHUF~ULR HP JiV QDWXUDO QR PXQGR

7LSR /RFDO] +J —J PA SHIHUrQFLD
*IVLQ QDWXUDORED|O + 2]JHURYD HW $0O
*IVLQ QDWXURURIFLUD + 6SLULF ODVK\DQRY
*iV SURGX]UGR 86% + (3%
*iV SURGX]UGR 5~VVLD + 5\WKRY HW DO
*iV SURFHVVDGR 86% + &KX 3RUFHOOD
*iV SURFHVVDGR %UDVLO + IDFHUGD HW I

$SyV D H[WUDomR R JiV QDWXUDO p HYBERN®R LSDU R XED
UHDOL]DGD D UHPRomR GH FRQWBP&QB QW HR SRRV XIH +
YLVWD GH SURFHVVR HVVH WUDWDPHQW R 3O WDFRU p) RHFRI
HP HTXLSDPHQWRYV GH DOXPtQLR $@LDFQ RSQUREGPNY NGR S DU
YHQGD GHYH DWHQGHU jV HVSHFLILFDoOMWDQGWSFER®HUF
HVWDEHOHFLGDYV SHOD 5HVROXomR G®H$13 12 GH GH M

, QWHUDoOomR GR OHUF~ULR HP SODQQDDWVXGB GBURFHVVDPHQ

2 PHUF~ULR TXDQGR SUHVHQWH QR JiV ENEMAR GHH HQW
SURFHVVDPHQWR QRUPDOPHQWH HP SHTXHJFXPXXDQWLG
QD SODQWD HP QtYHLV VXILFLHQWBYYHAD'$ RKMWROXIR tGDR LG R

BBEBBBBBBBBBEBBBBBBEBBBBEBEEBEBBERE BEBEREEEEEBEBEEEBBBBBHBMG BB BB
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WURFDGRUHV GR IUDFLRQDPHQWR SRU BPQRRJBRGBIP 1HVW
RFRUUHU VHIJXQGR WUrV GLIHUHQWHWPHFDQLVPRV FRQIR
X $PDOJDPDomR SURFHVVR SHOR TXDO RTRHGBVULR IR

FRP RXWURV PHWDLV $0 $X $J =Q/WHWSURIHV/ R D
DFDED VHQGR OLPLWDGR SHOD SUHVH®RDGBH XPD
DOXPtQLR TXH LPSHGH TXH R PHUF~UL®LADNLQMD

SURSULDPHQWH GLWD 1R HQWDQWRQWWGFOQRY SRG

VLWXDo}HV GH HVWUHVVH WpUPLFR PHFKQLFR RX DEL

Xx &RUURVMR GH $PiOJDPD WUDWD VH FG-DJDRREBPELQ

XPLGDGH SURYRFDQGR XP SURFHVVR GH FRUURVmMR T

FRP SHTXHQDV TXDQWLGDGHV GH PHUFYWIPRYIHHVWH F

R DOXPtQLR GD VXSHUItFLH VREUH DWBVXR RFDVLI

FRQWtQXR DWp TXH WRGR R DOXPEGRR VHMD FRQYHUV

X )UDJLOL]DomR SRU PHWDO OtTXQ®RDGMBDOMRR QARY F
iWRPRV GH +J TXH FDXVDP D IUDJLOL]DQADR/ QDV VX
WHQVLRQDGDV 7UDWD VH GH XP SURFHV\RR/ PDLV VH

PHWDLV OtTXLGRVY VMR DWUDtGRV SDHUBSW\H HPFKDG X
FRQWDWR FRP DV SRQWDV HP H[SDQVmMR GDV WULQFD

&RDGH &ROGKDP DYDOLDUDP RVDMISIOMRY VG B HP H U
DOXPtQLR GRV WURFDGRUHV GH FDW R U D3H HX P R GSRI0DXQ WIDP GTt
R PHUF~ULR PHVPR HP FRQFHQWUD o}HWHUWHOPRQFNID®W Q IVBi
QD XQLGDGH GH FULRJHQLD 1HVWH $ODNRH YW HR PRI BIF-WDLR
OtTXLGR SRU H[HPSOR GXUDQWH LQWRBDXSRRDW GID ARV (
VHYHURVY DRV FRPSRQHQWHV GH DOXMQVR HPGWHIERQBD W F
QMR GHVWUXWLYDV DGHTXDGDV SDUMXPMDRPHWRXNBUDMYVWH
UDFKDGXUDV VXUJHP VHP SUpYLR DYLVR HWRRB HDYA\EBV WL
DRV SURFHVVRV GH IUDJLOL]DomR SRU PHWDO OLTXLGR

&RQVHTXHQWHPHQWH SDUD SUHYHQLU RVHRWREGRPDV D
PHUF~ULR QR SURFHVVDPHQWR GR yOHR R GRV WDLV
HTXLSDPHQWRY GH SURFHVVRV D QHFHVWRLGIROH GD F
HTXLSDPHQWRYV FRQWDPLQDGRV DV HPLYW\R\BOUWIR R DI
RFXSDFLRQDO GRV WUDEDOKDGRUHV SGHNMNUNEBFLBD® HQW |
QD FRUUHQWH GH HQWUDGD GD SODQMDPYRPER G R \HGWHHMDF
SURFHVVRV FRPHUFLDLV SDUD D UHPROmMRTXARRPHUF~UL
JHUDOPHQWH VmMR HPSUHJDGDV FROX®GRW KH TOHEWRR VL[R
FRPSRVWDV SRU XP VXEVWUDWR LQHUWH\WRPGR IXI) PR G
FRPSRVWR UHDWLYR DR PHUF~ULR TXHRPBRAVWR HV WRiY PDo
TXH VHUi SRVWHULRUPHQWH UHPRYL@®R (&RHWHY ARV H:P DA 0
FRVWXPDP XWLOL]DU XP PHLR VXSRUWIHQDBH FOUNMRD OW LY
FRP HQ[RIUH RX VXOIHWRY PHWiOLF RW ®HSIWHLYULDN HPFR D X
VH IRUPD XP DPiOJDPD FRP R PHUF~ULR >883%5%6HMW HW DO
DO @

(P FRPSOHPHQWR D HVWH WUDWDPHOMRLRXHQD/ SVUSNG Qo B
+J6 GHYH VHU UHDOL]DGD XPD IIGIRW WDydhi i BY WIX\DSHRN R
XPD YH] TXH RV VLVWHPDV GH DGVRUWHY WDR RVQHILF
HVSHFLDOPHQWH QR FDVR GH KLGURFDUHRQBEBWRYV OtTXLG

685*,(5 HW DO @
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7TUDWDPHQWR GR UHVtGXR FRQWDPLQDGR

&RPR YLVWR DFLPD XPD YH] UHPRYLGRHR]IPVHWRFPHINVRRED FF
SDVVD D IDJHU SDUWH GH XP FRPSR\WRWERRLVNQO RIOW RN OR X X®RI
ILOWURV $VVLP R GHVFDUWH GHVWH FPROWH W.WDWHI R B \W R
DSURSULDGR SDUD D LPRELOL]DOmMR\GFRRNFHURRULR D@ WLHHW
DVSHFWR RV SURFHVVRV GH HVWDELOL]DoFRRPR D¥PDOJDPI
VROXo}HV PDLV FRPXPHQWH XWLOL]DGDV

X $ HVWDELOL]DomR FRQVLVWH QD PLQEARPUIDDoMRRGRY S
H RX OL[LYLDomR GHVWH FRQWDPLQOQWH ADNERYpV (
PHUF~ULR VHMD PHGLDQWH D OLJDONMR SIHXIPD PDW
FRQYHUVMR D XPD HVSpFLH HVWiIYHO QHWWHSD @/ LSR Gl
GH SURFHVVRV VmMR SURGX]LGRV y[LGRVXRX VXOIHYV
SRVWHULRUPHQWH VmR DGLFLRQDGRV DR FLPHQWR
HVWiIiYHO TXH UHGX] D PRELOLGDGH B R PHIRWIULRR T X
HP XP DWHUUR LQGXVWULDO 1R HHK) W D® WR{GHKVYMD DN p
FROQOFHQWUDomR WRWDO GR PHUF~-ULRPHUBRRYH R |
PDWHULDO FRQWDPLQDGR SDUD GLVSRVLomR

x $PDOJDPDomR FRQVLVWH QD LPRELOH®PHH@WDIWVLFD
DWUDYpV GH XP OLJD VHPL VyOLGD FBRBPHRWWD&MMRHW D
GR PHUF~-ULR GR UHVWDQWH GR UHVIGRROBRUHD DSHU
PLQLPL]DU D YRODWLOL]DomR H OLYHYUB®OWR]GB BHU
HQFDSVXODomR GR UHVtGXR DPDOJDPDGR >(%$',$1

'H IRUPD JHUDO RV UHVtGXRV GH LRE~KWMNLIDYHHUBNM OX
FRQWrP PHUF~ULR VMR FRQYHUWLGRW FRWPR [E ORFR W \GCH. G
FRQFUHWR HP DWHUURYV LQGXVWULDLY >5HLYV @

/ILPLWHYV GH OHUF~ULR

&RQIRUPH DSRQWDGR QRV LWHQV DFLPD DSREGHBRV UHV.
SUHVHQoD GR PHUF~ULR HP TXDWUR HWDI® UDHNJ XHMBHAL IER D
SURFHVVR SURWHomR DPELHQWDO H VD~GH RFXSDFLRQDC

1R TXHVLWR FRPHUFLDO p GHVHMiIYHO PX®LRR SHRGXWEF
LPSXUH]DV H FRQWDPLQDQWHY 1HVWDGEALQKDLLBDEHEROXo0
D SURWHomR GRV LQWHUHVVHV GRV FRQOXBDG&GRUH \R MTXWDWL
GH SURGXWRYVY HVWDEHOHFH D HVSWVIHFUIERP &R LR U] W GRD W
WRGR R WHUULWYULR QDFLRQDO 1HQYMLHD RHWVP RIVOHDEB O RAH
XP WHRU Pi[LPR GH PHUF~ULR QR JiV Q@DREUWLDO o@ORF IGRQ D ¢
DQRWDU DV FRQFHQWUDO}HV Pi[LPDV EBDWIDBRSURGXWR TX

1R DVSHFWR GH VHJXUDQoD GH SURFHV\QRNV UDHYHVVEB HD Y D (
PHUF~ULR H[LVWHQWHY QDV FDUJDV RN LKIGCRJ BMHD/U & R IHW
PHWIOLFDV H GRV FDWDOLVDGRUHXEWV X0Q GBEREHWL G B UDA]
VXVFHSWLELOLGDGH j FRUURVmMR IRUPDONVRVGIKHWULQFCLC
DJUHVVmMR RFDVLRQDGRY SHOR PHUBOXFM QAEKPX QGRWH $YBQ

+HDW ([FKDQJHU ODQXIDFWXUHUV REOVREWHWGER @ H WS- UL R
BBEBBBBBBBBBEBBBBBBEBBBBEBRBEEBEBBRE BEBEREEEEEREEEEBEBBBBBHBMGBEE B
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VLVWHPDV RSHUDQGR FRS8OW WRBALLOR X YQWR SR G H J Pii
VHQGR TXH SDUD WHRUHV DFLPD GHVWGRWDORPH@DIGDH Q
PLWLJDGRUDV WDLV FRPR OHLWR RIH URDRWGD/ R X BHU
'H DFRUGR FRP HVVD $VVRFLDomR R PHUF-HQWRAWPGHRQWD'
DOXPtQLR FRPR DV FDL[DV IULDV H \EORPDGIRURH Y XDWIERH
HVWi HP HVWDGR OtTXLGR H[ EDBUYHBVWBBBHEDWXUD RN (
PHVPR TXH HP DXVIQFLD GH iJXD TAXRQGR/UXQLDDVWR WARE
PDJQpVLR

(P UHODOmMR j SURWHOmMR GR PHLR FREKHFWER FRPR FK-ALLR
VXEVWKQFLD FRP D FDSDFLGDGH GH FDXVIDWUDROXLGBR S
DWPRVIHUD SRU VXD SHUVLVWIQFLD H RHORP SUREMARWR G
QHJDWLYRV VREUH D VD~GH KXPDQD H R¥HHFRYNRPUWBPDV

1R KPELWR UHJXODWYULR IHGHUDOMR LBFONWR R
SURFHVVDPHQWR GH JiV QDWXUDO FRPRGHR®WUWFSRIQRV XD (
$QHI[R

'H PRGR JHUDO SRXFRV SDtVHV HVSHFHRIF\D\P} FO\L RDWGIN Pi|
FRQFHQWUDOmMR GH TXDOLGDGH GR DU GH AFHRQFMURR HF R
DPELHQWDO 'HVWH PRGR R FRQW URDHD GRH \GMHD VBRRD XGR
OLFHQFLDPHQWR DPELHQWDO GH FDGDRYPBVEBHBWRNHW R
LPSDFWRY DVVRFLDGRY j DWLYLGDGH $WHI®QIFLHDU G FHDIDR W
GHWHUPLQRX XPD FRQFHQWUDOMR GGDUBWRRQIFHWD &ll& SD
QJ PSDUD SRSXODomR HP JHUDO H[SR VGDD YL GIY \*18 6H{ O P H Q \

@ 3RUpPP HVWXGRV UHFHQWHYV VXJHUHP UEKIH BINQWD. F R Q
GHYH VHU DLQGD PHQRU SDUD HYLWD®XRM HFRRNVWEYH U\
RFXSDFLRQDOPHQWH

JLOQODOPHQWH HVWXGRV GH H[SRVLomRVRERBEYD F3.HR GIDIDOL W RPv
DGYHUVRY DR VLVWHPD QHUYRVR FHQWUWDKR IHG &R GWHLYYHERP |
j HISRVLomR SRU ORQJRV SHUtRGRYV DQ@tP8HV+GH
LQDODomR GH DOWDV FRQFHQWUDO}HWR PHWGEDLFRHSRBGHR U
FDXVDU UiSLGR GDQR DRV SXOP}HV HQMWODWERWR BHXIHIDV PH
FRQFHQWUDo}HV FU{QLFD SRU SHUtRGRYV GURWRQHDRRYV
QHXUROYJLFRV SUREOHPDV GH PHPY WD/ XHIUPAS QFH\D RIXH\XKO
$VVLP R DQH[R GD 1RUPD 5HIXODPHIDVR ®RPDVWH Pi[EAR
GH H[SRVLomR GH PJ Pi GXUDQWH LQIDBRNoNMRPBIRYD S
TXDOTXHU IRUPD LQRUJKQLFD GH PHUF~ULR

SURMHWR GD 8QLGDGH GH 5HPRomWRDERWBUF~ULR GD 83*1 ,
%UHYH 'HVFULomR GR (PSUHHQGLPHQWR

$ 8QLGDGH GH 3URFHVVDPHQWR GH *iV HIMWXWHQGR83*1
LQVWDODGD QD iUHD GR 3ROR *DV/NB R QB GRR&OR FO HPRY \
3HWURTXtPLFR GR (VWDGR GR 5LR GHRPHRVWR 5R20GBRLV |
PYGXORV GH SURFHVVDPHQWR VLPLODUHV GH®RPLQDGR
83*1 ,, 8
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$R WRGR R SURMHWR SUHYr XPD FPSD¥DEBGWR)BPUDDO !
PLOK}HV PAi G FRQVLGHUDQGR 7 f& 1 RUDWFGRGBRIYROR

3Up 6DO MRARUQ GRZAN D SDUD FDGD XP GRV WUHC
SURFHVVDPHQWR 3RU VH WUDWDUHP GHN EXWHGWOBWDW. GNM)V
LQIRUPDoOo}HVY UHODFLRQDGDYV j 8 DHQGR LIXDOPHQWH

2V PyGXORV GD 83*1 , H,, WHP FRPURE QML MR ERHWH QK
GH JiV GH YHQGD GH *iV 5LFR HP (WDQRHJIBHQGR BVGH &
HVSHFLILFDo}HV GD $JrQFLD 1DFLRQD® H5 Fb BRIMRPYEIXH/RN t¥ M L
+ $13 (VWD XQLGDGH LUi SHUPLWIRGRoIWRU & R HIL W FIHNDIWD
GR 3Up VDO H UHGX]LU D TXHLPD HRIRGRKFKDRQDYV XQLGDGH?

'HVVD IRUPD p QHFHVViULD D UHPRomR QGRINVEVHIXLQWH
EXVFDQGR R HQTXDGUDPHQWR jV QRUPDWR ®RWF-~ULR
WURFDGRUHV GH SODFDWYXAD®B&RHVH &FRQJHODPHQWR (
GH IUDFLRQDPHQWR FULRJrQLFR VXEVHRGQ/QMNPH. Q 3QWHHPR o
YLVD JDUDQWLU WDPEpP R HQTXDGUDPRIG®XWRR G DAL VWBGEM
DQWHULRUPHQWH

2 JiV QDWXUDO EUXWR RX QmR SURFWRBR®R WHIL UHVRMHEH !
VFUDSHRRQWDQWH GR FROHWRU GH FRQIS®VIY®RE RR TRVFRO F
VHUi VHSDUDGR GR OtTXLGR FRQGHQ\WRGRI VIBIDWER 50H QD
YiOYXOD GH FKHJDGD (VWH FROHWRIHWHPH FR pF & QREM QW D (
DFXPXODGR QR JDVRGXWR HQWUH DI [3@B¥.D IRWPDYLGR SU
DWUDYpV GD SDSAMDJHP GR

2 JiV EUXWR TXH FKHJD j] XQLGDGH VHID BRFSRNMWHRY SHC
RULXQGRV GRV JDVRGXWRYV *XDSLPLULRWD&RP$FHKWM , H
FRPSRVLomR QR FHQIULR GH RSHUDoOmR WBVHQWSDGD7QD p
WDEHOD DEDLI[R

7DEHOD&RPSRVLOmMR GH SURMHWR GR J4V GH HQWUDGD QT
*E6 '( &35 $

9D|mMR NJ K
3UHVVmMR JI FP
7HPSHUDWXUD f&

&RPSRVLon &RPSRVLomR
&RPSRQHQ ORODU &RPSRQHOQ\ ORODU

+ 6 L SHOWDQR

826 QO SHQWDOQR

&2 Q KH[DQR
ILWURJrQLR Q KHSWDQR
OHWDQR QO RFWDQOR

(WDQR Q QRQDQR
3URSDOR QO GHFDQR

L EXWDOR T

QO EXWDQR OHUF~ULR4§@H&H

JRQWH 0 .0,
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$SyV D VHSDUDomR GR JiV QDWXUDO HQHDP ERIQIEGHR) YV G R
8QLGDGHV GH 3URFHVVDPHQWR GH *iV 1DWXWD@ 83*1

GLUHFLRQDGR j 8QLGDGH GH 3URFHVVDRWYQWR/ >XAHD BGRQGH!
83&*1

1DV 83*1V R JiV p WUDWDGR SDUD UHBRYBUYJEGBRGWXOIt
FDUERQR H&PHUF~ULR +Jf H IUDFLRQDGR HP JR/ SURFHV\
SDUD YHQGD JiV ULFR HP HWDQR HR HPP SSURRSIDRR P JiV
GLUHFLRQDGR j 83&*1 SDUD R IUDFLRQDPHQWR HP & H */3

3DUDOHODPHQWH DR SURFHVVDPHQ@WR GR pl iWQFDW XU DG R
j 83&*1 SDUD IUDFLRQDPHQWR HP WUrV FRUUHQWHYV
x JiV UHVLGXDO UHWRUQD j HWDSD GH IUDFLRQDPHQW/
x */3 HQFDPLQKDGR j 8QLGDGH GH 7UDWBPMOWR &iX
UHPRomR GH FRPSRVWRYV VXOIXUDGRV
X & GLUHFLRQDGR DRV WDQTXHV GH DBPDUWWBPBEQWR
GH PLVWXUD HP OLQKD FRP QDIWD

$ )LJXUD DSUHVHQWD HVTXHPDWLF DIPHQNWH HIDW BHLRQ¥LS
XQLGDGHV

)LIXUB (VTXHPD GRV WUHQV GH SURFHVVDPGRWR B8RLGBY GHH& RQC
GH ,WDERUDt

$ )LIXUD D VHIXLU DSUHVHQWD RMIAXQGWR GHUBD*IGH | XC
'HIRUPD JHUDO R HVTXHPD GH SURFHWRGIHPYRWR PyGXOR'
GLYLGLGR HP RLWR VLVWHPDYV
X 6HomR GH 5HPRomR GH *iV EFLGR GH (QWUDGD
x 6HomR GH 'HVLGUDWDomR H 5HPRomR GH OHUF~ULR
X 6HomR &ULRJrQLFD
x 6HomR GRV &RPSUHVVRUHV GH *iV GH 9HQGD VLVW
WUHQV
6HomR GH )UDFLRQDPHQWR %= *iV (WDQR
6HomR GH 5HPRomR GH *iV EFLGR +* (WDQR
X 6HomR GR +HDGHU GH *iV 5LFR HP (WDQHRPRER 6DtGD G
FRPXP DRV WUHQV H
Xx 6HomR GH )UDFLRQDPHQWR = */3 &

xX X
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IHVWD &RPXQLFDomR 7pFQLFD VHUi DERUGIRGRKEHHVSHFL
SHPRomR GH OHUF~ULR SHUWHQFHQWWR XGHL Giy GCQHD /XK SD®

J)LIXUBR (VTXHPD 6LPSOLILFDGR GD 1&83%™H 0' 8 .0

6LVWHPD GH 5SHPRomR GH OHUF~ULR

$ )LIXUD LOXVWUD RV SRVLFLRQDPGERQ®H &I RMNWVIR BIMR SIBI
PHUF~ULR 850 GHQWUR GD VHTXrQ/FQDWXUWODWWD P HRG W} \
LQGLFDGDV VmR

X 3RVLomR $QWHYV GD UHPRomR GH JiV iFLGR

Xx 3RVLomR $QWHV GDV SHQHLUDV GH WHIF®OMRP XQLG

Xx 3RVLomR 'HSRLVY GD GHVLGUDWDOmMR
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J)LIXUBR 2So}HV GH SRVLFLRQDPHQWR GD OMIUFDGEHRGH 5HPRom
$GDSWDGR D SDUWLU GH -RKQVRQ ODWKH\

$ HVFROKD GR SRVLFLRQDPHQWR GD 85X QoHnR{ GDHW UHD
FDUDWHUtVWLFDV GR JiV EUXWR D VHU 58 DRFHYXDIEQRo DG H
RSHUDFLRQDO H GR PHLR DPELHQW®MD W PDDY 8RR WX X LFDIE@WEC
H GHVYDQWDJHQV

$VVLP D SRVLomR p YDQWDMRVD TRD®GGRRRM WEWR Y HIHGH
VMR VLJQLILFDWLYRVY GH PRGR TXH DPBHEBRUNMR RROWLHN &
GHVWH SROXHQWH FRP D SODQWD JDQGXYWMBLBO}BWSNYDD
DPELHQWH 1R HQWDQWR FRPR R DiV HRRGITR GHR JS\D VVIRGR
H GHVLGUDWDomR RV HTXLSDPHQWRW ®DFRIDGH. 8 YWHD/URIRL V X
VHYHUDV DXPHQWDQGR D FRPSOH[LGDGH RSHUDFLRQDO

3RU RXWUR ODGR TXDQGR D SUHWNQGD GR PRVULFoNMR R IQrA RC
D RSHUDomR GH UHPRomR GHVWH FRQRVDODPVLQWMIQWH XPD
SUHYLDPHQWH GHSXUDGR

1D SODQWD GH ,WDERUDt D SRVLOGHR BHURQUGK GH WGIHDUH
MXVDQWH GD VHomR GH GHVLGUDWDomMR &R YVLVDEUXRVR 6
SURWHomR GRV SHUPXWDGRUHV GH DGKNPRQLRYHKLY WXPDW
YH] TXH RV WHRUHV GH PHUF~ULR SUHEUXWRVV@IRVEPRPRWH
GD RUGHP GH —J PA # f& H DWP FRQIRUPH WDEHOD DF

&DEH PHQFLRQDU TXH D HVSHFLILFDomRRUGRDI V] ODWRX U I
VHIXQGR D 5HVROXomR $13 Q mB DS B HPYH UXP- WDLLAP L &/
PRGR TXH D HILFLrQFLD GD UHPRomm® ARHIUWMIMHLD/ SSHDAQV DO
SUHYHQomR GRV SURFHVVRV GH IUDDLOODOW R SRAXKFMWDD
SDUD D SURWHomR DPELHQWDO

1RWD 2 4XDGUR , GD 5HVROXomR $¥3D PHGISdhHRY HDBHIQVWUR GD FRQFH
GH PHUF~ULR HP —J Pi QR JiV QDWXUDO
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1R FDVR FRQIRUPH DSUHVHQWDGR QR HVWXGR 57 * ( $*1
$QH[R , D HPLVVmMR GH PHUF~ULR QDFODOWMLG/MDGEHQYMEBRVBE
EDLIR WHRU HVSHUDGR SDUD R JiV pPUKGWROUREWEGGRDBRL
HPLVVmMR GH PHUF~ULR HVWDEHOHFLGR SHOPWIHM/RD&OMR .
SRU DQDORJLD XPD YH] TXH D PRVPLLYWHRODLFiIGHONVESDWD P
WpUPLFRV GH UHVtGXRV H SURGXWRYV SHULJRVRYV

(VWH SURMHWR DGRWD FRPR SUHPLVGDAKH>B FDODURDH®H D)
WHUIi FRQFHQWUDOoO}HV Pi[LPDV GH L AASGH YRHIULR~ DL R
FRUURVmMR GRV HTXLSDPHQWRYV GHYLGRO{TKUGR R DS RR
DPDOJDPDomR &DEH GHVWDFDU TXH HRWRD® RBWHIDGRWD GR

LQIHULRU DR OLPLWH GH J PA LGHEOFRDGRUSHDOQWH3 QLG
XQLGDGH GH FULRJHQLD FRQIRUPH LIOGNA R @GR PWIR X DQ
GD 5RWD 0% + * % & PRIVMVTEKHR VB R M HW R

GD 83*1 5RWD FRP VHXV OHLWRYV GHAVHRBRobhR GHTRHVIEW
GD EDVH GH SURMHWR TXH VROLFRWWFBULHRPE&DND GHD R TG
VLIQLILFD XPD UHGXomR GH SDUD H PD{QHILRFD HVWL
FRQVHUYDGRUD EHP GLVWDQWH GR ORPDWH IVHEBRRPWR G D (
TXH FKHJD QD XQLGDGH R WHRU Pi[lIRPBURMHWBUHBHVWR
J 1PA FRQIRUPH YLVWR QD WDEHOD

2 WUDWDPHQWR QD 850 FRQVLVWH HP SDWVY¥ilVUDX\WU DONPNR G H
GR OHLWR DGVRUYHQWH y[LGR PHWiQWHU KO IGR YX®R R F
PHGLGD TXH R JiV FRP PHUF~ULR SDVVHDPRWIRDYRV GR

FRQWDPLQDQWH YDL VHQGR UHWILG BRIRVENLGHR DB R R VB WU Bl Xt
GH PHUF~ULR D PRQWDQWH D MXRDRRVHRUPR GREWRHGMW
GH UHIHUrQFLD '( .0 BRQGR TOH RHIHUTQF LI
GD DPRVWUDJHP GH URWLQD HVWi ®RRFDOL]DGR QD VDtGD

2 5S5HDWRU GH UHPRomR GH PHUF~ULR 5 FRQVLWNWH

RULIJILQDOPHQWH HP XP YDVR GH PAUF R B VOHHQ B/R HIP[ R/ KX
PDWHULDO FHUKPLFR SRURVR H LQRWJIKHWRO L FRHW HXW L G
UHDOL]DP D DGVRUomR GR PHUF~ULR $iWHVHQ@WBWRLV FR
GLVWULEXL R IOX[R GH IRUPD UDGLD®HGRQWIURGCGERRXPDVRH Q
SHUGD GH FDUJD H D XWLOL]DomR GH UPDRRWHNHYDNRHGD/H
HILFLrQFLD GH UHPRomR $ XQLGDGHLIQRILLWGLPHQ@HRQDGI
UHGXomR GD FRQFHQWUDomR GH PHUFRUGZR VPR@GDRUPH D H

BBEBBBBBBBBBEBBBBBBEBBBBEBEEBEBBERE BEBEREEEEEBEBEEEBBBBBHBMG BB BB
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yLIXuR &RUWH HVTXHPIWLFR GR UHDWRWGBHOX{RRbLINGRLGE PHU

$ 850 VHOHFLRQDGD SDUD R SURMHWR IBD RMPIWNMNMIPD 3X
-RKQVRQ ODWWKH\ TXH XWLOL]D \WHDIGIMW BV PHWH WIHRKROVWN B
FRQWDPLQDQWH $VVLP R SURMHWR S{GUHKFHWURWXS8WDGF
HILFLrQFLD JDUDQWLGRV SHOR IDEHUDEDRWGR SIJHHUWDRN RVL OH
UHGX]LQGR SDUD PAi R YROXPH LQWBURRWHR ™MOH RHY PR\
DSyV D VDWXUDomR GR OHLWR QmR RFRBOHYB]GIHKXWRUOmMI
PHVPR ILFD TXLPLFDPHQWH OLIJDGR DR VXSRUWH

2 6XOIHWR PHWIOLFR UHDJH FRP R PHURFUY PR DRWH S H P BIRMNDWI
SUHVHQWH QDV FRUUHQWHYV GH JiV IRUPDQGR VXOIHWR G

+J7Z 0:6< 0;6%$J6
OHUF~ULR HOHPHQWDU GH PHUF -8R HWR

1D HQWUDGD GR YDVR H[LVWH XPDGX@WRUPKXLIGR W G W\DDdhH
GR JiV SHOR OHLWR GH IRUPD TXH DLDAHGDRGHD SUHVV
, QWHUQDPHQWH R OHLWR p FRQKML GARXWREDUHNVXPIBD SWHIDD VB!
PDOKD GR FROHWRU GH VDtGD FRP FDRLDOGDVLQGHUMMHL
RUJDQL]DGDV HP IXQomR GR GLKPHWBRFRPFLRQOK FDEMHL[R
VXSRUWH (VWH HVTXHPD SHUPLWH R FDURHGRBRPHQWR

HTXLSDPHQWR SRU JUDYLGDGH VH®IER MHYMUWDONXUDGR GD

X 'LVWULEXLGRU GH HQWUDGD

x &DPDGD FRP P GH HVIHUDV GH VXSRUWH GH PP

x 7HOD GH PDOKD IOXWXDQWH

x &DPDGD FRP P GR OHLWR GH UHPRomR GH OHUF~U

x &DPDGD FRP P GH HVIHUDV GH VXSRUHOD GH PP
PDOKD LQWHUQD

x &DPDGD FRP P GH HVIHUDV GH VXSRUWH GH PP

X &DPDGD GH HVIHUDV GH VXSRUWH GHGR RFHDWRREULQ

x 7HOD GH PDOKD IL[D

Xx &ROHWRU GH VDtGD
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$ XQLGDGH IRL SURMHWDGD SDUD TEH RBGD PY GXORUWHM [

GD FDSDFLGDGH QRPLQDO GH IRQRD LRRPHYPRVEHQGWHB R
GH FDUJD TXHGD GH SUHVVmMR Pi[LPDQGH)DGD JHFP &/ B B/DU
GR UHDWRU

$ ILJXUD D VHJXLU DSUHVHQWD XP MVGKHPBPEBMRDGR G
PHUF~ULR H RV SULQFLSDLV SDUKPIHWGRW 0504 B V RORH W/ RR M
FRQWHQGR D VROXomR GD -RKQVRQ ODWWH\ FRQVWDP QF
-0+ $H,) -0+ % UHVSIOFMMWLSQR[RV ,, H

,,, GHVWD &RPXQLFDomR 7pFQLFD

)LIXueR /HLWR GH 5HPRomR GH OHUF~ULR 5

$V )LFKDV GH ,QIRUPDO}HV GH 6HJXUDQNB3GHGIDMGXWR
HVIHUDV GH VXSRUWH H GR PDWHHPRO nURH U BIHK)OWHR G W WOOHAL
DUTXLYR , 5/ -0QR $QH[R ,9

2 VLVWHPD IRL SURMHWDGR SDUD RSHIMWR SRRJ P DDAHRWL D
UHDJHQWH TXH FRPS}H R OHLWR $SyVUHDWH]DSGHJtRGR
VXEVWLWXLomR GR PDWHULDO UHDRHXWH)RYR XDWG R YR R
XPD SDUDGD GH PDQXWHQomR 2 PDWHWXSHY VG R DWDUIRY p¥Y
GH IXQGLo}HVY SUHSDUDGDV SDUD OLGDUWRPWDHIR FRIPR F
SURGXWR SHULJRVR SDUD SRVWHULRU GHVWLQDomR

JLQDOPHQWH DSyV R SURFHVVR GH UHPRIHFR RGDBHRUS B U DF
D SUY[LPD HWDSD GR WUDWDPHQWRPR®MRXG DVp SIDHMA E )X
VYOLGDV TXH SRVVDP WHU VLGR DU UDLDWLRDGE HG RD O Mt RHRO
)7 $ % 2 )OX[RIJUDPD GH H QJHIKD®H VM GHF\R QR VWQD C
$QH[R 9,,, ' 0 )
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2ULHQWDo}HV SDUD D 2SHUDomRRG®DXVHUE D®H FHR QRWIFDLUQND

'H DFRUGR FRP R PDQXDO GR IDEULFDQOWH 0% QR
$QH[R 9 VMR QHFHVVIULDV D DGRomR GH D@YXRDR PHGL
DGHTXDGR GR PHLR GH DGVRUomR FRUNVEILWR DR/ DB E3Hi @R/
GHYH HVWDU VHPSUH LQHUWL]DGR FRW MU VRURRQLRW B H3
VXOIHWR FRP R R[LJIQLR GR DU TXH SRG B TRFTALPRI@IR X P
$VVLP GXUDQWH DV HWDSDV GH FDUUHJDPH®RWR H GF
JUDYLGDGH GHYH VH UHDOL]DW DGAH) RB®R]D oMDRY &R D REW
GH R[LJrQLR LQIHULRU D PRO JDHV WIRQ QRLV]W D VR DWH. S B D
2V WUDEDOKDGRUHV HQYROYLGRVHQDXBW LR EDGHY IGGHRH
(TXLSDPHQWRYV GH 3URWHOMR ,QGLYLGXDREUDGERDGRYV
XWLOL]DomR GH UHVSLUDGRUHV SRPDJDEBRTXR BPRE[LH QWL

$ SXUJD GR UHDWRU WDPEpP GHYH NHJ GHRGH]DBOM B QAR+
VLVWHPD GH PRGR D HYLWDU TXH RW KUGRARPADADERROH W |
HQWUHP HP FRQWDWR FRP R R[LJrQLR GR DU

'XUDQWH D RSHUDomR GR VLVWHPD OmR 5 RUH BSHWWWUHL G RN
RSHUDGRUHYVY VDOYR SDUD D UHWEDDR®M &H FIRAPRNQ/GUDD R
PRQLWRUDPHQWR GR GHVHPSHQKR GR VLVWHPD PHGLDQW
D 2 FRQWUROH GR HTXLOtEULR GHoRBRVEHV+JYRDNR F
HQWUDGD H QD VDtGD GH IRUPDRDGHR Q@WVRWOWRD Y LG
E $ DQIiOLVH LQWHU OHLWR GH PRUPBDUDRFR@W USRO/MDLO }I
SHUILO GH DGVRUomR GR PHUF~ULR QR OHLWR
F 4XHGD GH SUHVVmMR RX SUHVVMR GLWMJUROH IAHO GR
HQWXSLPHQWRY RX IOXLGL]DomR GR PHLR

'H IRUPD D PDQWHU D HILFLrQFLD GDDGIDLGWEPD & R OD[HPW]
RSHUDomR GHYHU VHU UHDOL]DGD GHDQW QR GDR WHWIRV
HYLWDQGR JUDQGHYV YDULDO}HV GH GOX[HRUISURIYISHD 0hDR) &
WHPSHUDWXUD H SUHVVMR GH SURMWHWR HN VDDRD UV B QGRD VC
iJXD H RXWURV OtTXLGRV

1R HQWDQWR XPD YH] R OHLWR VHVHQEBRQWWRHP WVHWRYWDIC
UHWLUDGR GR UHDWRU GHYH VHU DUPD]IQUGRHMPEWIHF IRS
DXWR DTXHFLPHQWR 3RU VH WUDWPODG/H LR DMCHIUR OFR FAR
SHULJRVR R UHFLSLHQWH GH FRIQAMDH @&ERMR HWBMX¥X Q R\F OsoH
GH DUPD]JHQDPHQWR WUDQVSRUWHHWJUDWRD REQ ®HWRFH WG HW
QRUPDV WpFQLFDV H OHJLVODO}HV DSOLFiYHLV
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&RQFOXVmR

&RQIRUPH DSUHVHQWDGR R PHUF~ULRHUXW UTRQMWPIHRQL WY R W H
GH HYLWDU SULQFLSDOPHQWH SUBREMHHPDY GH RSHUDomR GEC

$ UHPRomR GH PHUF~ULR VHUi UHDO L BURF HMAD BHRQ W RP yGIX |
83*1 GH PRGR D UHDOL]DU R WUDM/NRAH®Q BUWRRERWYD GR >XQDRSDA
HJDUDQWLU D VHIXUDQoD GR SURFHVVR

3DUD R WUDWDPHQWR GR PHUF~ULARPHUFILBRW LIB5PEBHE&DGDR C
HPSUHVD -RKQVRQ ODWWKH\ HVSHFLDOIPDGDQWEBVUBPROMF
FRUUHQWHY GH KLGURFDUERQHWRYV MlIlodBERWDGD RDHRH{AHJ
D PDLRU SHUIRUPDQFH HP WHUPRV GH WHRRO P X DPHUF ~
RSHUDomR PDLV HVWiYHO SDUD D XQL&D®HJIPRERPWIQOWRWHRDS
H PDLRU YLGD ~WLO SDUD R OHLWH®D G H] DG WRW Uik RD ®HFMDRE®R

2 SURMHWR FRQVLGHURX R WHRU GH HQWUDBR GH 850] ERP (
UHPRomR GH UHVXOWDQGR HP FRQFHQMRWIMMHY GH PH
J Pi QDV XQLGDGHV D MXVDQWH VRMWHAUHQ®BGSHDGEDVIBODBE
DOXPtQLR GRV WURFDGRUHV GH FDORU GD HWDSD GH FULRJ
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$QH[RV

$QH[R , 57 * ( $*1 $3,7% 23 + % DO 03QHo R HADAW H UR DQ D
XQLGDGH GH SURFHVVDPHQWR GH JiV QDWXUDO

$QHI[R ,, , '( -0+ $ + ,(RWHWIYDROWVRU 5
GHVLJQ GUDZLQJV LQWHUQDO SDUWYV + JHQHUDO DUUDQJH
$QH[R ,,, , )" -0+ % + 'DWPHUKMHWUHPRYDO
EHG 5

$QH[R ,9 , 5/ -0+ '+ 0D QX | DUFWWX LS FMHHIBWR LI FDW H
8 + LQWHUQDOV IRU UHDFWRU 5

$QH[R 9 0% -0+ % + /HPRE&WRGGEHUPHUF~ULR

+ PDQXDO GH RSHUDomR 5

$QH[R 9, '( 33& % + 8QLEEDGEIBEUBDW DomR
UHPRomR GH PHUF~ULR £ IOX[RJUDPD GH SURFHVVR

$QH[R 9,, ( .0 (
UHPRomR GH PHUF~ULR WUHP

I+

)OX[RBHUBIRDHQKDULD

$QH[R 9,,, '( .0 ) + J)OX[BHUB®JHQKDULD =
ILOWUDOmMR WUHP

$QHI[R ,; , '( &4 ( + OHUFXDO WHMEWRU
JHQHUDO DUUDQJHPHQW GUDZLQJ 5

$QH[R ; , (7 .0 % + PHRURWO BEHGV 5
$QHI[R ;, , )’ .0 % + 5HDFWRU 5

$QH[R ;,, O .0 + OHPRVEDOWGYR GH
SURFHVVR

SHIHUrQFLDV ELEOLRJUIILFDV

$0%526,1( 5 ) $1'(5621 5 $ )2512)) /1'90$1&+$
S6HOHWLYH DGVRUSWLRQ RI PHUFXU\ IURP JDV VWUHDPV" 86

$=(9('2 ) $ 37R[LFRORJLD GRDXOR~UQWH UMRR

&2$'( 5 &2/'+$0 37KH , QW H UFDXFOW LIRQ@G RYOHPL QL XP LG
+HDW ([FKDQJHUV LQ D 1DWXUDO *DW ®®IQRV V3 U HYWXUI) DWVY R
DQG 3LSLQJ Y SsS
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'26 6%$1726 ) + /IXLV *RQ]DJD 6 6REUDBUF-5UHPR0GH *GWH
I1DWXUDO SRU 8WLOL]DomR GH &DUYMRR$WHYDGR ,PSUHJQDG

(%$',$1 0 $ SOHUFXU\ &R QW D PH.RFOQWHIZP DQ W UR QR OO H W K F
,QYHVWLIJDWLRQ DQG $VVHVVPHQW  +®PHQSWHU I F REDR\DHRU \
+&(7

*867,1 0 $ /,1'%(5* 6 ( $867,1 . +&2Q/%S$EF7( $

=+%$1* + $VVHVVLQJ WKH FRQWULEXWURQQDOQDWRRDVPOKWRX |
PHUFXU\ EXGIJHWYV 7KH 6FLHQFH RI WKH 7RWDO (QYLURQPHQ

3,5521( 1 .((/(5 * - 15,$*8 - 2 EHILRQWO@FHV LQ
ZRUOGZLGH HPLVVLRQV RI PHUFXU\ WIRKNULH D@NPLRARSKRHHUIGH

5(,6 3 & (VWXGR 'D 5HPRomR ( )L[D/OnQRG RH +QGWR{UD R DBW L W
ORGLILFDGDV &RPR $GVRUYHQWHYV (VSRFHR FRRM JUDPHD GHH 'R )
(QJHQKDULD 4XtPLFD 3(4 &233( 8)5-

5+<=29 9 9 0$6+<$129 1 5 2=(529$% (9 $6 B25$IXODU
YDULDWLRQ RI WKH PHUFXU\ FRQFHK®WEMLWMOFE® RQ @B M X R
(QYLURQPHQWDO

67(3$1 ' - )58%/(< 5 + +(1.( . 5 *8&®66(707 ' -
&+$5/721 ' 6 6&+0,7 & 5 3$ PHNAHPWRRQH7HFKQRORJL
$SSOLFDEOH WR OHUFXU\ &RQWDPXQWWL BDWHNV "1 DWX BB H D \
,QVWLWXWH 7RSLFDO 5HSRUW

685*,(5 $ /D 9,//$ ) S3URFHVYV IRRXYNRBREQN 0OHV RU D
ILTXLG E\ $EVRUSWLRQ RQ D &RSSHUL GXXDMVGEH &K GW WHRMVD

69(16621 0 $//$5' % 'h.(5 $ SRRWRIBWLROQ[LQJ +J2
RU HOHPHQWDO +J ZLWK 6 )H6 RU )6 (Q YOLRLRIQEHQR WKH 7
SS

86(3% 8QLWHG 6WDWHVY (QYLURQPHQWMP®LGDRWR 6WLRDL
SROOXWDQWY HPLVVLRQ IDFWRDWEREBD U\ S\RCB'W D QREOD U HEW

42 "25/" +($/7+ 25*$1,=$7,21 3(OHPHQWDO@E ,QRUJDQLF
OHUFXU\ &RPSRXQGV"~

I+ (/0 6 0 D $'HVLIJQ OHUFXU\ S5HPRWDOLBXLWHPYV
+\GURFDUERQV" +LGURFDUERQ 3URFHVVLQJ Y DEULO SS

,/+(/0 6 O %/220 1 SOHUFXU\ LQ®XBBWIUIRRFHHY/R/LQJ
THFKQRORJ\ Y SS
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Apu EJ}
,1752'8d-2

6LVWHPD GH 5HPRomR GH OHUF~ULR
2% -(7,92
0e72'2
5HDWRU GH UHPRomR GH PHUF~ULR
&ROHWRU GH FRQGHQVDGR 8
83&*1 8
83*1 8
83*1 8
&218&/86-2 *(5%/
2EULJDOmR FRQG GD /, 1f ,1

5()(5C1&,%$6

JUHTXrQFLD GH DQiOLVH FRQG GD /,

8QLGDGH GH 3URFHVVDPHQWR GH *iV 1DWXUDO

1f ,1
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%$/$1d2 0$7(5,%/ '( 0(5&05,2 1% 81,'$'( £
352&(66%$0(172 '( *E6 1$78 * (81 $*1

,1752'8d-2

8QLGDGH GH 3URFHVVDPHQWR GH *iV 1DWXUDO

$ 8QLGDGH GH 3URFHVVDPHQWR GH *iV 1DWXR D/ S®3fnU
IUDo}HV SHVDGDV RX ULFDV SURSDQR HJRWD IOD BHWD®RKVP Lt
ULFR JHUDQGR R FKDPDGR JiV QDWXUBOHWBRR R \S[RED
SHVDGDV WDPEpP VHUMR SURFHVVDGDEHJSHWQGERHR J{V30
$ 83*1 WHUi FDSDFLGDGH GH SURFHVVDPPH@WRHG H @i G L{DD
QDWXUDO QmR SURFHVVDGR VHUi UHFHEEGRSGR DDFRG@W\
FROHWRU GH FRQGHQVDGR 1R FROHWIRVHGB UTRIRG BEVOt
FRQGHQVDGR JHUDGR SHOD H[SDQWMRVGR JiV §BWiXWDC
SDUD UHPRYHU PHUF~ULR +J iFLGR VXOERQRFR2 + 63|3 \
WUDWDPHQWR R JiV VHUi HQFDPLQKD R QW Q& B DG\H Y DA\
83*1 RQGH VHUi IUDFLRQDGR HP JiV SURFNWYWOB®R HV S
HP HWDQR H JiV ULFR HP SURSDQR 2 JiVHFLRR) BIGRSURSBD
SDUD R IUDFLRQDPHQWR HP & H */3
3DUDOHODPHQWH DR SURFHVVDPHQWR ®® WiXU ROFR Q EpIRL
83&*1 VHUi IUDFLRQDGR HP WUrV FRUUHQWHWHFIMR QP B E
87*1 */3 TXH p HQFDPLQKDGR | 8QLGDIXNWLH R UB .Y PSI
UHPRomR GH FRPSRVWRV VXOIXUDGRVXH¥ GHGDURBLRQD®
GH &

6LVWHPD GH 5HPRomR GH OHUF~ULR

2 PHUF~ULR TXDQGR HP FRQFHQWUDOoSRGHUXEBHXN.RWU PR P UR
HTXLSDPHQWRY GHYLGR j IUDJL QRLX 5dR DSPROWD PBIRCOOON B | X\
Pi[LPR SUHYLVWR SDUD R SURMHWR pDPGH $ UHPRRPRMB KGRI Y
VHUi IHLWD SRU OHLWR GH y[LGROGHVWLFBGOXGH WDGRYV Y
HP SDVVDU R IOX[R GHVFHQGHQWH GRWRY ARV B B YRV DEH F
Yy[LGR PHWIOLFR VXOIHWDGR FRQWIGGRGEDR X WHIUY CW
FRP PHUF~ULR SDVVD DWUDYpV GR OHLWHR YGH. WHHRR®DR) RJ H
OHLWR 6mR SUHYLVWRYV WUrV SRQWR VP EGHWDRRV M/ UjDNM H ? DA
OHLWR GH UHPRomR GH +J 5 FIR QUIRIHRH QR BX'R | Q W

.0 " VHQGR TXH R SRQWR GH VWIHLJYQF L®H WP
ORFDOL]DGR QD VDtGD GR 5HDWRU RQSWHASHOWRD GIDQ § 8D
DQDOLVDGRU HP OLQKD GH +J > @
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2% -(7,92

Xx 5HDOL]DU EDODQOoR PDWHULDO QDWHWVUR QKIS DBV HFRYWOQW

GH PHUF~ULR QD 83*1
X (PLWLU MXVWLILFDWLYD WPpPFQLFD TXH PHPIEDMEKrR H
PHWRGRORJLD GH HQVDLRY DQDOtWHFRNU$B UDRG H\W
6HomR GH 7UDWDPHQWR GD 83*1 GH IRUPINVWH RRBBR
H DWHQGLPHQWR DR FRQGLFLRQIM)XQWR BR /[1(87 ,1

Oe72'2

$ DQIiOLVH GH SURFHVVR H R EDODQoRRBFWG WIUD® }$VU

§DI
HD ¢
9 B C

G®HLC

QDV SULQFLSDLY FRUUHQWHY GH SURFH\DWR QIR 8 3FR QKWW E

SUHVVmMR TXH SRGHP JHUDU GHVFDUJDV GWHHJI¥VSPWIN
FRQVLGHUDO}HV XWLOL]DGDV SDUD HVWD DQIOLVH IRU

X 9D]mR Pi[LPD GD 001Pfi GLD SDUD R JiV GBS DD [RF
GH *XDSLPLULP

Xx 1D XQLGDGH 8 VH HVSHUD SUHVHQo® GH DWW pD
VHQGR HVVD p D FRQFHQWUDOmR Pi[LPD ®HSPL
SURFHVVDPHQWR QD 8 H 8

X 1RV FROHWRUHV GH FRQGHQVDGR GRLEGMUDHs RXDBE
GH JiV FRP —JPAGH +J # f& H FOWHDOoRMRQIRU
SHOR DWLYR GH ODFDp

x 15 + 1RUPD 5HJXODPHQWDGRUD $IMQLWD. G O BUHAN
., 4XDGUR Qf ILPLWH GH WROHUKQPLDREYPDN M
RUJKQLFD GH PJ PAi GH DU > @

X 5HVROXomR GR &21$0$ Qf GH SUWHU VLW RG
WUDWDPHQWR WpUPLFR QmR GHYH X8 RUDSDR/ GBIUS
DWPRVIpULFRV GH PJ 1PfA GH +J

X 5HVROXomR QZ GR &21%$0$% GH ' 2 8 X EXh

TXH DOWHUD RV DUWV 7H 7 GD SHVROXorn
GH GH MXOKR GH GR &RQVHOKRHID¥H RPN SOS R

X /HL Q2 GH GH DEULO GH3ROtWAWDQVWDW®XD O
*OREDO GR &OLPD H '"HVHQYROYLPHQWRREXGWHQLY \

X 5HVROXomR $13 Q2 GH TXH RUODPEG®RF]
—J P GH PHUF~ULR PpWRGR ,62 > @

DRL
DP

0 iV
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SHDWRU GH UHPRomR GH OHUF~ULR

$V 399V TXH HYWmMR D PRQWDQWH GR UHDRGRW SR RAU
GH PHUF~ULR SDUD DWPRVIHUD HP XPD iV H®WWXDIXH>
MXVDQWH GR UHDWRU GH PHUF~ULR LFROF HFRW WDdE X L

tU|
AR
®HSE

SRGHUi VHU HPLWLGR HP FDVR GH HYHQWKDIMH XIPDSH

N

DEHUWXUD GHVVDYV 399V XPD OHYH IUDom@DGGRDPBWPRYLR

&RP EDVH QD DQiOLVH GH SURFHVVRHFKHH DX B4 fjVFR
PRQWDQWH GR UHDWRU GH PHUF~ULRUS DOPHQMJHnh RH
FRQGLo}HV GH SODQWD HVWiIiYHO QmR IGKRYARRGWDBR
DWPRVIHUD 3DUD DYDOLDomR GH HYHQWRR O/ I& EKWVPHU B
GH GHVVDV 399V SRUpP PHVPR HP XPD WVRQPHQW BD
PHUF~ULR HPLWLGD SDUD R )ODUH QMRFE&QWVWQWLUDD G i
DEDL[R GDTXHOD HVWDEHOHFLGD SHOQfOHJLVOPWLWR ¢
TXH LPS}H XP OLPLWH Pi[LPR GH PJ 1PA > @

&ROHWRU GH FRQGHQVDGR 8

&ROHWRUHYV GH &RQGHQVDGR GH ODULFi 6'
$QiOLVH GH 3URFHVVR

2 FROHWRU GH &RQGHQVDGR GH ODULF[DLGH USHAH\EHUR
NJI FPS D NI @ B9 LUi SURPRYHU D TXHGD GH§
TXH PDQWHQKD D SUHVVMR GR VLVWEBP® HQWUH D

®;
/KD
e
7 M
FoRA
R P
5 R
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$SyV D TXHGD GH SUHVVMR R JiV pHoLBHFLRQBGRIPRWH R
SUHVVmMR p FRQWURODGD SHOD 3,4&

(P XP HYHQWR GH DXPHQWR GH SUHVVmRsHR\GHUP VO D

OLPLWH QD HQWUDGD GR WUHP UD LY iDEHKDD X@HD FSROQ\D

GR VLVWHPD HQYLDQGR JiV RR/NW B/RPFDWGEHW RPKPD @ K D

R VHW GD PDOKD UHIHUHQFLDGD®®RVHWEHP XORDWYHRIL R M H
JDUDQWD D SUHVVmMR HVWiYHO GR YUVWERDDD BRFK

HP RSHUDomR QRUPDO XPD YH] TXHHVHWDO VRWPD VEBH D [RYU

HYHQWXDO DEHUWXUD IRUDP FRQVLGIMUOIIRYD 3G H D[EHL

6LPXODomR

(P XPD VLWXDomR FRPR D GHVFULWD DQIISDIUPUR HQWWUWH P
WRQ K QR IODUH H FRQFHQWUDOmMR G HJWBQM-H LLRH GWHD O W
YiOYXOD IRL GLPHQVLRQDGD SDUD GHVSWHWPXGD]B3MR G
GH DEHUWXUD GHVWD YiOYXOD Mi VHHWI.WDHX R XUH.Q DIRR|G B |
DOWD YD]mR SDUD R IODUH DOJR DBXHR @RR MDIUE M LXYQLRG B
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&RQFOXVmMR

$ 39 LUi WUDEDOKDU QRUPDOPHQWE HYAKQW XD &
GH DWp SRVVLELOLWDULD XPD GAHRFMHQ Y LSDoRDR ARG

DEDL[R GR OLPLWH OHJDO PJ GH +J 1Pn

&ROHWRUHYV GH &RQGHQVDGR GH *XDSLPLULP

$QiOLVH GH 3URFHVVR

2 JiV GH *XDSLPLULP VHUIi UHFHELGR D X\PID BRH WV DRV
39 R JiV VHUI HQYLDGR D XPD SulH¥wnR GH N J

$ SUHVVmMR QR 6° VHUi PDQWLGD SHOD DIRXBDPMR
TXH GXUDQWH R HYHQWR GH DXPHQWR &P SHWWWUPRR (
OLPLWH QD HQWUDGD GR WUHP D DI®EXQD SHUWRQWG]
GR VLVWHPD HQYLDQGR JiV>D & W\LLVRVFHRBPRGH RWFDRKRD D Q

[D\ER
[RO b

6 1

DY

12
DB
RIQ K
WH

YH] TXH D 39 PDOQWHQKD HVWDELOSHKWIS MHGRXWHL DWBHP I

RSHUH QRUPDOPHQWH IHFKDGD HP FDYRQ&H D/WWUPo B H
DOJXPD HYHQWXDO DEHUWXUD IRLDFEBRWLGOMNOBR)D 3G

(67( '2&80(172 e '( 35235,('$'( 'S 3(752%5%6 6@52,%,'$ $ 87,/,=$d-2 )25% '$ 68% ),18/,'$'(

)2508/E5,2 3(57(1&(17( $ 3(752%5$6 1 5(9 /

HV
H D




17 5(9

5(/$715,2 7e&1,8&2

23 87*,7$%25$, 20 .
7E78/2 13
%$/$1d2 0$7(5,%/ '( 0(5&05,2 1$ 81,"$"( £
352&(66%$0(172 '( *E6 1$78 * (81 $*1

6LPXODoOmMR

(P XPD VLWXDomR GHVVDV HVSHUD VH XPD 9QR]mMm&D
FRQFHQWUDomR GH PHUF~ULR GH —J RH DP%I
GLPHQVLRQDGD SDUD GHVSUHVVXUL]DomMR GH @B ]mRHY)
GH YiOYXOD Mi VHULD XP FDVR GH JUDQG HV DZHVEB UV
R IODUH DOJR TXH QmR VH p SUHYHWWR GIPGRISHUDomR Q
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&RQFOXVmMR

$ 39 LUi WUDEDOKDU QRUPDOPHQWEB H¥YRK®WXD &
GH SRVVLELOLWDULD XPD SHTPRPQBRYQIFHNRWILOWIN R
DEDL[R GR OLPLWH OHJDO PJ GH +J 1Phn

83&*1 8

$QiOLVH GH 3URFHVVR

2 JiV TXH FKHJD QR FROHWRU GH *XDSLPLWDEPD6'HW D
FRPSUHVVMR QR FRPSUHVVRU & 2 KHUR HAHJHV D
XP FRQWUROH GH SUHVVmMR FRP GHVSUHVVXUL]D@&@mR4
SUHYLVWR TXH SDUD R JiV GH *XDSLPILWHUIDGHRQF HY
SRUpP HVVD FRQFHQWUDomR DLQGD VHUIFRGR OXYG DD
SURYHQLHQWHY GDV WRUUHYV 7 H 7

[D\EH
BOHD

SD .
50
t SD
IV L
\GHH!

$LQGD DVVLP SDUD DYDOLDU DOJXP DFRHQWLGENHUD@ RO H U

DEHUWXUD GH YiOYXOD QD 39
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6LPXODomR

(P XPD VLWXDomR FRPR HVVD HVSHUD VH XPD QY®]hOP (GH

FROQOFHQWUDomR GH PHUF~ULR GH VPO WB WIiVXHP
GLPHQVLRQDGD SDUD GHVSUHVVXUL]Do&R GH GB]DE

R W

GH YIiOYXOD Mi VHULD XP FDVR GH JUDIXGHQEHRVSH HVYYH Y |

RSHUDomR QRUPDO GH XQLGDGH

&RQFOXVmMR
$ 39 LUi WUDEDOKDU QRUPDOPHQWDB HYHK@WRD G

GH SRVVLELOLWDULD XPD SHTXHRERPFRD)|MHRQ /DD nH
PXLWR DEDL[R GR OLPLWH OHJDO PJ GH +J 1PhA

83*1 8

9DVR 9 9DVR GH WRSR GD 7

$QiOLVH GH 3URFHVVR

$ SUHVVmMR GR VLVWHPD GH UHPRoOomR ®HIJBHIOLBR GH
2 VHW SRLQW GR 3,& GHYH VHURDMXKVER&RRSD
SUHVVmR QRUPDO GH RSHUDomR 'HVWD3RUPD HMWRWE

COVE-
R1G

VHPSUH IHFKDGD 6H HYHQWXDOPHQWH RARBUMWUFR® P
DMXVWDGR FRPR VHW SRLQW D YiOFPEODUGHDERQ
GR VLVWHPD HQYLDQGR JiV SDUD R VL8WHRDWHROD
VHU PHQRU GR TXH D SUHVVmMR GH D MXWMQF IGID BFH B
GD XQLGD@H
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'H PRGR JHUDO DLQGD TXH D 39 D XWD ] D/UH Bi \BIDVUNDH
D NJI FP8 $LQGD DVVLP SDUD DYD®WRXDAD DIARIX FR CGHM
GH DEHUWXUD GH YiOYXOD QD 39

6LPXODoOomMR
(P XPD VLWXDomR FRPR HVVD HVSHUD VH XFDQRDIOH

GLPHQVLRQDGD SDUD GHVSUHVVXUL]D8&*R GH GH]DE
GH YiOYXOD Mi VHULD XP FDVR GH JUDQ G HV DEZHVS UYHDV
R IODUH DOJR TXH QmR VH p SUHYH \VXWR GIIPGRISHUDoOmM

FRQFHQWUDomR GH PHUF~ULR GH —J PBUGHXH VD ,YH'S)EIXW

EBV
-GOH

ugat

X
RLU

R Q
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+ &RQFOXVmR

$ 39 LUIi WUDEDOKDU QRUPDOPHQWB HYHK@WERD G
GH SRVVLELOLWDULD XPD SHTXHRERRPFRD|MRQ B/WDD nH
PXLWR DEDL[R GR OLPLWH OHJDO PJ GH +J 1Phn

&RPSUHVVRU & &RPSUHVVRDRGW XWU\E R RHQ

2 FRQWUROH GH SUHVVmMR QD GHVFDUJD GR FRRSWHHV\E

COVE-
R1G

5P

RUL G

GR 3,& GHYH VHU DMXVWDGR SDUDRX® RUDRCRA WHF IRFSH

‘HVWD IRUPD HP RSHUDomR QRUPDO D 39 FKDGMBMV
HYHQWXDOPHQWH RFRUUHU XP DXPHQWRIGH MXWHWDE R

Wi
FR

SRLQW GR 3,& D YIOYXOD GH EBRWBROB BREBNOIDIU DL

VLVWHPD HQYLDQGR JiV SDUD@®& VLVWHPD GH WRFKD

9DVR 9 SHPRomR GH JiV iFLGR £+ HWDQR

2 FRQWUROH GH SUHVVmMR IHLWD QRIXDBYR 9 2 VHWI
GR FRQWURODGRU GHYH VHU XP YDORW MR SRXK&HRIMD
RFRUUD XPD VREUH SUHVVmMR D YiOY$ODDGB ARQWUR]
PDOKD WDPEpP VHUiIi XVDGD GXUDQWH DU D&HW (\@D QGRD >

IRL
lORNLF
0 B L
7 @U
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9DVR + 6HSDUDomR GH */3 H &

2 FRQWUROH GH SUHVVmMR GR YDVR VHUFRIKMWNWR G H GEIR ]
VSOLW UDQJH HP TXH XP DXPHQWR Q®H®WHL K kBRWXHILL
GH FRQWUROH TXH ILFD QD OLQKD IGR @ RIOHWR Q DG BU
FRQWURODGD SHOD DEHUWXUD GD YIiODXQRDGEHFRB®

YOD \
6E
M MK
WYL

FRQGHQVDGRU GD WRUUH "HVEXWDQL] WDRPED P K9 FRHUWDUH

GH GLOXLomR GH +J SDUD R )ODUH
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83*1 8

$ PHVPD DQiOLVH IHLWD DQWHULRUPH®MWBQL DA HGDSRDV

DSUHVHQWDP PHVPD FRQILIJXUDomR GH SU&RKFRIVNRL)]
FDSDFLGDGH GH SURFHVVDPHQWR

&21&/86-2 *(5%/

,WHP FRQG GD /, 1f ,1

RB

2 PHUF~ULR SUHYLVWR QD FRUUHQWH G@HWL @ DGIH 833U
OLPLWH GH GHWHFomR R TXH LOMOYXAIDHL®RUMHD 3RQLOL

VR
e

'HVWD IRUPD R PRQLWRUDPHQWR GR PHWRMAMYWUDEBRVHPDA(
ORFDOL]DGR j MXVDQWH GR UHPRYHRGIRRIJOWGHLRI ARQ (R O|R M I

&203(5- UHDOL]DGD FRP R 03 H ,1($ HP

S2EULJIDOmMR FRQG GDD/3HWUREUDY HVFODUHFHX TXH
FRUUHQWH GH JiV GD 83*1 HYWDUIi HR [RXOC R VWLED®HVGHXG WWR HMFH

R P
b m R

D XWLOL]DomR GH DQDOLVDGRUHWHFQGHR. QMH 7D P,EQ M RREG& HHWH DML Q D
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LQIRUPDO}HYVY GRV DQDOLVDGRUHWWW D DRWHMDO IJ OFRRO RWYWDO GBI HP HU F -
FRP SRVWHULRU DQiOLVH HP ODERUDWYULR =~ > @

JUHTXrQFLD GH DQiIiOLVH FRQG GD /, 1f ,1

&RQIRUPH SDUHFHU 7pFQLFR GD 5HQRYDOMR | GHDT X1Q B¢
UHFRPHQGDGD SDUD DV DQiOLVHV GH +J QM G38UD QWHU i
H[ILVWrQFLD GR 5HDWRU 5 5 G 5 PWIL - WIHP Rio M
FRQFHQWUDO}HV QDV SULQFLSDLW HRWHHDQWHIP GRHH QR R |
PLOpVLPD SDUWH GR OLPLWH OHJDOHSBFRU®R BRP+RM P
FDOFXODGRV FRP EDVH QRV GDGRV GH BGRMKWR/HHD 3P H
YDJmMR GH JiV GH TXHLPD RFRUUD DXPHQWRPEKYV 3
DFDUUHWDQGR XPD PDLRU GLOXLomR FRRQFER R F
PHUF~ULR QRV JDVHV GM BRFEOWDGRY PRVWUDUDP| D
Pi[LPD GH +J QR IODUH FKHJDULD D GH—FRBEDPAWGHR JHVD !
UHPRomR D FRQFHQWUDOMR QR */3 VHUI 100 RGP GH

5()(5C1&,%$6

> @ 0 4*7 + + OHPRULDO GHVFULWLYR

> @ 0 4%7 ( 'HVFULWLYR BROKDV GH FRQW
> @ 0 33& ' O0DOKDV GH FRQWUROH

> @ '( .0 % $EVRUYHGRUD GH $PLQD

> @ 0 33& % 'HVFULWLYR ®@BOKDV GH HRQ
> @ 3DUHFHU 7pFQLFR GH /LFHQoD GH ,QVWDODOmMR 1%

> @ 3DUHFHU 65*( 6, ,,, 83*1 36

> @ OHPyULD GH &iOFXOR FRQFHQWUDORRXGW MR I RMR *
> @ 3DUHFHU $QiOLVH $PELHQWDO

> @ 15 1RUPD UHJXODPHQWDGRUD
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COMPRESSED
GASKET

S
37
INCLUDING

F.0.F. (DISTRIBUTOR)

FOR DETAILS OF INLET F.0.F. (NOZZLE)
DISTRIBUTOR SEE SHT 2

GENERAL NOTES

1. A VENT IS REQUIRED — TO BE POSITIONED ON THE
HIGHEST POINT OF THE INLET PIPEWORK.

2300

41 1 2. A PRESSURE RELIEF VALVE IS REQUIRED WITHIN THE
| BODY OF THE SYSTEM. JM RECOMMEND THIS IS FITTED
_{}__TOP TAN LINE TO THE INLET OR OUTLET PIPEWORK, NOT TO THE
VESSEL. —

1137 CLEAR

3500 1/DIA

840
w

o
= . A DRAIN IS REQUIRED — TO BE POSITIONED ON THE
LOWEST POINT OF THE OUTLET PIPEWORK.

FOR ABSORBENT
AND BED DETAILS
SEE SHEET 7

4, THE VESSEL SUPPLIER SHALL REVIEW THE NOZZLE
RATINGS TO TAKE DUE ACCOUNT OF ATTACHED
INSTRUMENT FLANGES, WHICH MAY BE OF LOWER
STRENGTH MATERIAL THAN THOSE SPECIFIED ON THE
VESSEL.

\
435

P _E%%_@ SAMPLE PROBE
- SEE SHT 6

2750

1610 BED

~
MESH SCREEN
SEE SHT 4

~
~

1375

100
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FOR CATALYST
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100

OUTLET COLLECTOR
SEE SHT 3
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REFERENCE DOCUMENTS
DISTRIBUTOR FLANGE — JOINT FACE ON BOTH I-DE-5400.00-1231-570-CQ6—-001
SIDES TO BE EIMHER SERRATED CONCENTRIC OR I-DE-5400.00-1231-570—-CQ6—-003
SPIRAL GROOVE HAVING A SURFACE FINISH FROM I-DE-5400.00-1231-570-CQ6—-004
787 O/DIA 787 0/DIA 3.2 TO 6.3 RMS AVERAGE ROUGHNESS. |-DE—-5400.00—-1231-570—-CQ6—-005
a 1 |-DE—5400.00—1231-570—-CQ6—006
a 692 RF DA,/ [ [-RM—-5400.00-1231-571-KM8-301=A ]
Ll @ 540 1/D
< g
—_ ~
o | == g
X | %
= I S __
'_ - A
o " _ @ VAR f GENERAL NOTES
l ] NOTES
B \ 5
5 1. ALL PLATE MATERIAL TO BE Gr 316L SS.
(SEE NOTE 3) 2. WEIGHT APPROX 250 kg.
24" 600# RF ol —uj 25 3. 4.5mm THK SPIRAL WOUND GASKET, AISI-304
] — - 10 THK WINDINGS, FLEXIBLE GRAPHITE FILLED, CS
2 OFF EQUISPACED & _’I |‘7 EXTERNAL RING, AISI-304 INTERNAL RING, FOR
I LIFTING LUGS AS DETAIL :—‘7 24" NPS 600# RF FLANGE TO ASME B—16.5
\ o
Te]
g INLET DISTRIBUTOR ROLLED AND y
z \®WELDED FROM 6mm THK 316L SO
~ 538 0/DIA MAX STAINLESS STEEL PLATE ®/
E I
/ -~ d— | T~ 6
- S~
- T~
_— ] 4 — \\ - LIFTING LUG DETAIL
- -1 -~ 2 OFF REQ'D
—f— — ~ \
EE EE 2‘ \ ~ A CERTIFIED-RELEASED FOR FABRICATION 11/12/2019 | PMISTRY [ SGRIZARD | R LLORENS
1 -1 % N N REPLACES I-DE-5400.00-1231-552-JMH-001
I 1= g N 0 ORIGINAL ISSUE FOR COMMENTS | 11/09/2019 | KHAMILL | KWATSON | RLLORENS
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pi¢ I 11— \ CORPORATE NAME SUPPLIER: 6833/,(5 12
©. a— - \ 23-0411710
n o —— —— -
T = - JOHNSON MATTHEY INC | o2 385%+85( 25 (S 82
& + ::\ 2236 HOLES 10MM DIA IN 43 ROWS OF 52 HOLES. PO-KM8-UPGN-SUP-19.04-068
o I 1 ~ EACH ROW SHALL BE ROTATED BY HALF A PITCH ENG. RESP.: &5($ 1z
— ~ —— —— WITH RESPECT TO THE PREVIOUS ROW. R Llorens
¥ :: :: CONTRACTOR'S NAME: &2175%$&7 3% 1z
— — .(58, 0e72'2 &216758d-2 0217%$*(0 4$ 804.0106414.17.2
I I EQUISPACED AROUND 7(&+ 5(63 1f &5($ COMPANY No.:
: : : : CIRCUMFERENCE Fernando Costa / CREA 37.745 MG
= — ] —
= = o % m PETROBRAS PRGE
- -1 T
o a— 1= = 0
0 O 1 E CLIENT: R
L I I < o Lad & U a52.(726 '( 5(),12 *E6 ( (1(5*,%
I | — \J \/\J 4
=R JOB:
? ? EE 3/$12 ',5(725 '( (6&2$0(172 '( *E6 '$ %$&,$ '( 6$1726 k 527%
/ —B- - GO bD——7 AREA: COMPERJ ‘
~ EN I ' ' * -
66mm DRAIN HOLE BOTTOM PLATE 3 S’,% TE?TLE. 81,'$'( '( 352&(66%0(172 '( *E6 1$78p%/ ,
(}_ C} 'E) ' INTERNALS FOR REACTOR R-1231101
DETAIL OF INLET DISTRIBUTOR X DESIGN DRAWINGS INTERNAL PARTS
N INLET DISTRIBUTOR DETAILS
56 LoODz N PESIGN- 3w EXEC KHAMILL | "5 i waTsoN
3 m E 5085 C APPROV- " R LLORENS DRAWING
23 2%328a DETAIL AT SEAM WELD PATE 1a0209 [FMT aaas S 2 ot v
S
mm S NP-1 | IP-RI/UPGN
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2 OFF 20 THK
SPLIT TOP PLATES

2 OFF 20 THK
SPLIT TOP PLATES
800 O/DIA

10 THK TYP

0TI

FABRICATION & INSTALLATION NOTES

20 THK
60
_|
SPUIT I
/
SPLTA/ || |

340
240

D)
 —

[+ ]

[

4 OFF FLANGES EX
80 x 10 THK FLAT
DRILLED AS DETAIL

2 OFF FLANGES AS
ITEM 5

2 OFF AS ITEM 1

2 OFF 15 THK SPLIT
BODY PLATES SLOTTED
AS DETAIL

SECURING WIRE
SEE NOTE 9 —=~(}

MESH TURNED UP PROFILE
SEE NOTES 6 & 9 SEE NOTE 8

%4

N

TYPICAL

REFERENCE DOCUMENTS

I-DE-5400.00—1231-570—-CQ6—-001
I-DE-5400.00-1231-570-CQ6—-003
|I-DE-5400.00—-1231-570-CQ6—-004
I-DE-5400.00—1231-570-CQ6—-005
I-DE—5400.00—1231-570-CQ6—-006
I-=RM—5400.00—1231-571-KM8—=301=A

TYPICAL

2. ALL HOLES 18 DIA FOR M16 BOLTS C/W LOCK NUTS. ALL MATING HOLES TO BE MATCH DRILLED.
ALL HOLES 18 DIA FOR M16 SS 3. THE OUTLET COLLECTOR IS TO BE FABRICATED IN FOUR PARTS AS SHOWN, TO MINIMISE WEIGHT AND TO
BOLTS C/W NUT & LOCKNUT PASS THROUGH THE MANWAY, WITH DUE CONSIDERATION GIVEN TO PREVENTING WELDING DISTORTION
DURING FABRICATION.
ALL WELDS ON
MATING SURFACES TO 4, THE CYLINDRICAL SECTION SHALL CONTAIN 48 VERTICAL SLOTS, AS DETAILED BELOW.
BE GROUND FLUSH 140 TYP
\ 5. THE TOP PLATE SHALL BE PLAIN, IE. WITHOUT PERFORATIONS.
@ 6. THE CYLINDER SHALL BE COVERED WITH WOVEN MESH 2.8mm APERTURE x 0.5mm DIA. WIRE PROVIDING
_+_ —%V _+_ _+_ \14;_ _+_ APPROX 72% FREE AREA. MATERIAL AS PER NOTE 1.
h 7. THE BOTTOM END OF THE CYLINDER SHALL HAVE 4 OFF 25 DIA MESH COVERED DRAIN PORTS EQUISPACED
NOMINALLY AROUND THE CIRCUMFERENCE.
_ 8o | P 8. THE BOTTOM EDGE OF THE CYLINDER SHALL BE CHAMFERED TO SUIT THE INSIDE CURVATURE OF THE
I VESSEL HEAD. A SOUND METAL TO METAL INTERFACE SHALL BE ACHIEVED.
A | ||| ~ | L 9. WOVEN WIRE MESH SHALL BE FOLDED TO PREVENT ABSORBENT ENTERING THE OUTLET PIPE. THE MESH
} SHALL BE SECURELY WIRED AT THE POSITIONS SHOWN USING TYPE 316L STAINLESS STEEL WIRE.
10. FOUR MATCHING PAIRS OF FIXING LUGS SHALL BE PROVIDED AS DETAILED, EQUISPACED AROUND THE
CYLINDER TO SUIT SLOT SPACING. SS LUGS SHALL BE WELDED TO THE OUTSIDE OF THE COLLECTOR.
DRAIN HOLES P CORRESPONDING LUGS (MATERIAL AS NOTE 1) SHALL BE WELDED TO THE INSIDE OF THE BOTTOM HEAD,
SEE NOTE 7 USING THE TRIAL ASSEMBLED COLLECTOR AS A JIG. THE COLLECTOR SHALL BE POSITIONED
12 OFF LUGS EX 80 x 10 CONCENTRICALLY LEVEL AND TRUE INSIDE THE HEAD — SEE NOTE 8.
THK FLAT — 316L SS
11. THE OUTLET COLLECTOR IS DESIGNED FOR A PRESSURE DROP OF 2 BAR, PLUS WEIGHT OF ABSORBENT
AND INSERTS.
SECTIONAL ELEVATIONS 12. APPROXIMATE WEIGHT OF ASSEMBLY : 160 kg
ON OUTLET COLLECTOR
A CERTIFIED-RELEASED FOR FABRICATION 11/12/2019 | P MISTRY [ SGRIZARD | R LLORENS
REPLACES I-DE-5400.00-1231-552-JMH-001
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ALL BOLTS TO BE M16 316L 23-0411710

ngEEEgg éTI:]:IE:)LTll:lLPJ(GS:”SL CONTRACTOR'S NAME: &2175%&7 3% 17
WELDED TO CYLINDER

@ BOLT WITH NUT AND LOCKNUT
(26 TOTAL REQ'D)

MATERIALS OF CONSTRUCTION : WELDED LUGS AS PER HEAD. ALL OTHER COMPONENTS SHALL BE 316L
STAINLESS STEEL.
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7(&+ 5(63 1f &5($ COMPANY No.:
I_d: Fernando Costa / CREA 37.745 MG
| |
4 OFF 60 x 10 THK LUG e
WELDED TO HEAD — i PETROBRAS PRGE
MATERIAL TO SUIT HEAD
EQUISPACED AROUND TR . X
CIRCUMFERENCE — TYP 352-(726 '( 5(),12 *EG6 ( (1(5*,%
JOB:
_,I i 20 WIDE SLOT 3/$12 ',5(725 '( (6&2$0(172 '( *E6 '$ %$&,$ '( 6$1726 k 527%
— AREA: COMPERJ .
- 8 81,'$'( '( 352&(66$0(172 '( *E6 1$78p$/
1l el S "™ INTERNALS FOR REACTOR R-1231101
N g DESIGN DRAWINGS INTERNAL PARTS
~ OUTLET COLLECTOR DETAILS
SECTIONAL PLAN VIEW B
- DESIGN. IMH EXEC. K HAMILL CHECK. K WATSON
8 9 E Y 8 gz APPROV- & LLORENS DRAWING
0% 57383 ENLARGED DETAIL OF PATE 13002019 M 1a2s SHEET 3 of 7
=T 3 ° SLOTS NP-1 | IP-RI/UPGN
m = 48 REQUIRED
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3600 O/DIA MESH STRIPS

3500 INSTALLED I/DIA OF VESSEL

MESH TO BE SUPPLIED IN STRIPS — WIDTH TO SUIT AVAILABLE

ROLL WIDTH— ROLLED UP FOR INSTALLATION IN VESSEL.
MESH IS TO BE SPLIT THEN ALL PANEL EDGES SHALL BE
LAPPED 100mm MINIMUM

50mm SNIPS @ APPROX 200 CTRS (8")
AROUND PERIPHERY OF MESH

3JNND0d
31411430
T02/9T/2T
:a1eq
ofowe)
[oejey
:aweN

#3500

SHELL i

50mm
UPSTAND AT
EDGE

MESH

REFERENCE DOCUMENTS
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GENERAL NOTES

1. ALL MATERIAL SHALL BE TYPE 316L STAINLESS STEEL.

2. WIRE MESH TO BE WOVEN FROM 0.56mm DIA WIRE
WITH 2.62MM APERTURE PROVIDING 67.88% FREE
AREA.

3. SCREEN SECTIONS TO BE INSTALLED THROUGH SIDE
MANWAY.
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SECTION AT MESH EDGE
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AFTER

INSTALLATION

NOTE :

MESH ON UNDERSIDE

MESH SCREEN DETAILS

DESIGN.

JMH

EXEC. K HAMILL

CHECK.

K WATSON
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RETAINING PLATE FASTENED
IN BY SETSCREWS

ENLARGED DETAIL OF ASSEMBLY

25 TO CENTRELINE OF GROOVEH

@ - I

MACHINE GROOVE AS
SHOWN IN MANWAY

|—

_Rig

12 WIDE

ENLARGED DETAIL OF GROOVE

FOR SETSCREWS

5 THK RETAINING PLATE
MATERIAL : 316L STAINLESS STEEL

VIEW ON ARROW B’

1 MAX.

FLANGE 1/DIA. LESS 3MM

J | 26 WIDE LUG

20

|———

Smm FILLET WELDS

10 x 5 THK HANDLE
316L ST.ST.
I
5
o
<

3 SETSCREWS M10 x 40 LONG
RADIUS END OF SCREW
MATERIAL : 316L STAINLESS STEEL
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GENERAL NOTES

1. SPIRAL WOUND GASKET AISI-304, FLEXIBLE
GRAPHITE FILLED WITH EXTERNAL RING IN CS
AND INTERNAL RING IN AISI-304 FOR FLANGE
NPS 2"-600#-ASME B-16.5
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d h %g)eléull‘.ll.JGSI__IrAst:PREE[\)NM1O 3/$12 ',5(725 '( (6&2$0(172 '( *E6 '$ %$&,$ '( 6$1726 k 527%
©
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3 DESIGN DRAWINGS INTERNAL PARTS
DETAIL OF RETAINING PLATE GROOVE 15 CATALYST RETAINER DETAILS
o 27 DESIGN. JMH EXEC. K HAMILL CHECK. K WATSON
8 9 S 8 8 5 5 APPROV- " R LLORENS DRAWING
O4d B33 3 DATE SCALE SHEET
MATERIAL :— cd Qraan 13.09.2019 NTS 5 of 7
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8 OFF 5/8” DIA x 110mm LG UNC HVY STUDBOLTS ASTM A193 B7

C/W 2 NUTS — ASTM A194 2H
175 NOZZLE STANDOUT + SHELL THICKNESS + 150
) ~ /=]
\ | ) (L FULL PENETRATION WELD
FULL PENETRATION WELD N\

Z
(_ _ _ _

%

N
D NI

PARTIAL PENETRATION
WELD AS DRAWN

1"NB SCH160 SEAMLESS PIPE

y/ 78

1"NB SCH160 END CAP

REFERENCE DOCUMENTS
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GENERAL NOTES

1. 4.5mm THK SPIRAL WOUND GASKET, AISI-304
WINDINGS, FLEXIBLE GRAPHITE FILLED, CS
EXTERNAL RING, AISI—304 INTERNAL RING, FOR
2" NPS 600# RF FLANGE TO ASME B-16.5
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1" NB 600# RFWN FLANGE

DETAIL OF SAMPLE NOZZLES —

GASKET AS NOTE 1

2"NB 600# RF BLIND FLANGE

NOZZLE U

MATERIAL : CARBON STEEL

END CAP DRILLED WITH
8 OFF #1.6MM HOLES
WITHIN PIPE BORE

VA &
%
\H_y

VIEW ON ARROW A’
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BED OF
PURASPEC

173

(15.5 m3)

100mm DEEP LAYER OF
$19mm CERAMIC BALLS
(KATALCO 92-2F)

50mm DEEP LAYER OF
¢6mm CERAMIC BALLS EACH
SIDE OF MESH SCREEN

(KATALCO 92-2B)

DETAILS OF ABSORBENT BED REQUIREMENTS

100mm DEEP LAYER OF
$19mm CERAMIC BALLS.

(KATALCO 92-2F)

BOTTOM HEAD FILLED TO
TAN LINE WITH 850mm
CERAMIC BALLS
(KATALCO 92-2J)

DETAIL OF BED REQUIREMENTS

- = - 100 0.96 ¢ 19 CERAMIC BALLS (KATALCO 92-2F) 1,296
‘ 1610 15.5 PURASPEC 1173 ABSORBENT 17,825
] 100 0.96 ¢ 6 CERAMIC BALLS (KATALCO 92-2B ) 1,296
100 0.96 ¢ 19 CERAMIC BALLS (KATALCO 92-2F) 1,296
TO TAN| 11.7 ¢ 50 CERAMIC BALLS (KATALCO 92-2J) 15,795
DEPTH VOLUME WEIGHT
mm m3 DESCRIPTION kg
- e
_ _ TOP TANLINE
3500 I/DIA
8 2
— [ve]
Jei
LA TOP OF CERAMICS
~
- - o 'mm 5T
Qo
~ \\ // O|lm il
-2 ol&°
- S~ S
— MESH SCREEN S <o
SEE SHT 5 _ -
BOTTOM TANLINE
o
o
o
SEE DETAIL A
SHELL
\\ - ]
MESH SCREEN
u _SEE SHEET 4 _ 0 #6mm

CERAMIC BALLS
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Data Sheet I-FD-5400.00-1231-571-JMH-001 B
AREA: COMPERJ SHEET 3 3
U-1231 *+UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE GAS NATURAL | of
TITLE: NP-1
DATA SHEET )
Johnson Matthey
Inc MERCURY REMOVAL BED (R-1231101-01) IP-RJ/UPGN
Average
. . Height | Volume | Weight Bulk
BED Material Commercial Name (mm) (m3) (Kgh Density
(Kg/m3)
1 Ceramic support layer - ceramic balls 19 mm diamgteATALCf292-2F (19mm) 100 1 1350 1350
2 Mercury (Hg) Absorbent PURASPEC 1173 1610 15.5 15500 1000
3 Ceramic support layer - ceramic balls 6 mm diametf£ATALC@r-2B (6mm) 100 1 1350 1350
4 Ceramic support layer - ceramic balls 19 mm diamgt€ATALC@r-2F (19mm) 100 1 1350 1350
5 Ceramic support layer - ceramic balls 50 mm diamdteéATALC@r-2J (50mm) 1750 11.7 15795 1350

Pressure Drop Distribution

Inlet Distributor 0.0449 bar
Ceramic support layer KATALCO 92-2F 0.0007 bar
Mercury (Hg) Absorbent Puraspec 1173 0.1600 bar
Ceramic support layer KATALCO 92-2B 0.0007 bar
Ceramic support layer KATALCO 92-2F 0.0007 bar
Ceramic support layer KATALCO 92-2J 0.0123 bar
Outlect Collector 0.0998 bar
TOTAL PRESSURE DROP 0.3191 bar
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AP - 841X 1.189

J K | ‘ L M N | ’ O P Q | R S
IDENTIFICATION REFERENCE DOCUMENTS
TAG: R—1231101
QUANTITY 1
@ @ WELD JOINT OF WLAT—A7- WLAT10—A14 SERVICE MERCURY REMOVAL REACTOR 1. |_RM_54OO-OQ_ 1231 f??O_KMES
NO SCALE POSITION VERTICAL —301=0 — Material Requisition
(9%50) . —— R T 2. 1-FD—5400.00—1231-570-KM8
I BACK GOUGED : k0 /m3 — =A — Data Shee
| 2‘% DENSITY 79,199/ 301=A — Data Sheet
3700 AND WELDED | NORMAL OPERATION PRESSURE — kPa — kgf/cm2(g) 3. 1-MC—-5400.00—-1231-570—-CQ6
5000
| | MAX. OPERATION PRESSURE 7560 kPa 77,10 kgf/cm2(g) —001 — Calculation Notes
285 2750 4100 | T HYDROGEN SERVICE—PARTIAL PRESSUREl — kPa — kgf/cm2(qg)
o MAX. OPERATION TEMPERATURE 45,10 4, NR-13, 18/Dec/2018
1420 1300 = X —t MIN. OPERATION TEMPERATURE —C
2000 100 1610 100100, 285 |5 N | / /% PRODUCT MAX.LEVEL - 7n(1)m .
. VOLUME ,70m
= < 5'{ DESIGN CONDITION
& 5 uinJ
o GAS SAMPLE (By others) a © ‘m < CODE ASME SEC.VIIl DIV.2 CLASS 1.
= o 1375 o o 2800 =N EDITION /ADDENDA 2017 EDITION
Ll
=k = N DESIGN PRESSURE 8630kPa [ 88,00 kgf/cm2(q)
oo = i [y < N I 0
| =S = il = WLC6 DESIGN TEMPERATURE 6/100°C
] _ S WLCS | ~ |5 x [ﬂI\ /]Il] EXAMINATION GROUP 1b
= S < | SHELL RADIOGRAPHY FULL
2 S g o WLDS F = | S T WELD JOINT OF WLAS—AQ HEADS RADIOGRAPHY FULL
Z|= __— — I - JOINTS EFFICIENCY SHELL 100%
S o ,il ]=‘=!=' NO SCALE JOINTS EFFICIENCY HEADS 100%
Ll i L|J CORROSION ALLOWANCE 1,60 mm
- BACK GOUGED 40°+5° NR—13(ITEM 13.2.1(C)) CLASS:A / GROUP:1 / CATEGORY:I
m M.D.M.T. DESIGN :—2°C [ REAL:—2°C
FIVE FOR EACH LEVEL AND WELDED | MAX. ALLOWABLE WORKING PRESSURE
| CORRODED AND HOT 8918kPa [90,94 kgf /cm2(q)
| < LIMITED BY SHELL
WLAB s N NEW AND COLD 9121kPa [93,01 kgf/cm2(g)
3 N An LIMITED BY SHELL
@ & J, HYDROSTATIC TEST PRESSURE
I HORIZONTAL POSITION 12734kPa 129.85 kgf/cm2(qg)
| VERTICAL POSITION 12708kPa 126,58 kgf/cm2(q)
w o CONSTRUCTION
. 0 HEAT TREATMENT YES
S DUE TO STANDARD
= WLB3 IMPACT TEST YES
— CODE SA—370 GENERAL NOTES
wla1s WLAY 7 ELECTRODES ASME 1— PART C
" | RN EXTERNAL INSULATION NO
o ~ o I o] 2| EXTERNAL FIRPROOFING YES 1. THE CONSTRUCTION OF THE VESSEL SHALL BE IN
A S S ol I o
— @ 0 - T - —_— AT RT—— PAINTING SEE NOTE ACCORDANCE WITH ASME VI DIV.2 2017ED.
S C.G. s el &l e TRANSPORT X ONE PIECE | O IN SECTIONS 2. ALL DIMENSIONS ARE IN mm UNLESS OTHERWISE
INTERNAL LINING NO INDICATED.
= 4688 E;Eﬂ*;g@g‘gﬂ;mm ST 3. BOLT HOLES SHALL STRADDLE VESSEL VERTICAL &
e HORIZONTAL TRUE LINE ON VERTICAL FLANGE AND
WLA9 | \;
L o JINWLDE  \WLB2 o I OPERATION o000 0'—180" / 90'~270" TRUE LINE ON HORIZONTAL
O Olo| o WLAT4 WEIGHT OF INTERNALS 35345kgf FLANGE.
Distributor (by others) = Z21 £ s< 4 AFTER COMPLETION OF FABRICATION,THE INNER
_ - s WLA1 Coletor (By others) SCHEDULE OF OPENING SIDE OF THE REACTOR SHALL BE PROTECTED
o < I h AGAINST CORROSION BY NITROGEN BLANKETING.
S o ol g WLA10—A13 NOZZLE] SIZE |QUANT FLANGE THK./SCH. | PROJECTION SERVICE REMARK | PAINTING OF EXTERNAL SURFACE SHALL BE IN
& = NN D 300 ~— RANING TYPE | FACE ACCORDANCE WITH THE PAINTING PROCEDURE
-i fwb 16 ‘i <) -{ ] T~ A |24| 1 [600#| WN | RF [SCH.80 | SEE DWG.|INLET ID#548 | | _ET—5400.00—1231-956—PSQ—301=A,
SEMI SP | M 120 — M ™M 300 300 WLAT g/ B 18| 1 |600#| WN RF | SCH.80 | SEE DWG. | OUTLET ID 410 I-_—F—600067—0000—947—PDY—003=O, N—0002 and]
S ASHAS R OF
— 300 350 i oL60 20 . N—-0013 .
‘ FIREPROOF BY OTHERS M_|24"] 1 |600#| WN | RF | SCH.80 | SEEDWG. |MANHOLE D P54 | 5.5A-516 GR.70 PLATES AND SA—105 FORGINGS
| P | 1" | 1 |600#| WN | RF |SCH.160| SEE DWG.|PRESSURE INDICATOR|!D #21 SHALL BE NORMALIZED. 100% UT IN ACCORDANCE
WELD JOINT OF WLCT—CS- WLB4 v | 2 | 1 |ooof| wn | RF | scr.160| SEE OWe. |VENT D#43 | WITH SPECIFICATION SA—578 SHALL BE PREFORMED
— [ N0 SCALE : a5 | ON'SA=516 GR.70 PLATES, LEVEL B IS ACCEPTABLE.
B WLD4 105 g — » U | 2| 1 |600#| WN | RF |SCH.160| SEE DWG. |GAS SAMPLER SA—105 FORGINGS SHALL BE UT EXAMIENED
! / * ID460 - -] - - - -
2300 - WLC4 WLC5 200 R1C 3 : -~ Pe— leNAFCoCL?gevmg EFMF MSAACHBISI?\‘IG ALL ACCESSIBLE
ﬁ TRUE , PLANT 800 I ~8l 4|8 | - | - | - |scH80 - SKIRT VENT - -
C NORTL & NORTH NAME PLATE 00 TERIL SURFACE OF FORGINGS SHALL BE EXAMINED BY THE
| . < HEAD&SHELL SA—516 GR.7ON MT IN ACCORDANCE WITH TEST METHOD A275.
m HEAD&SHELL SA=516 GR.70N 7.SA—105 AND SA—234 WPB SHALL PRESENT A
X ey X ESE%Vl\_/ES & FLANGES 55'2:12%2 e CARBON CONTENT NOT EXCEEDING 0.30%, AND FOR
N o " - i SKRT S 218 O 70N SA—516 GR.70 THE CARBON CONTENT SHALL NOT
270° 2 _gpe EXT. BOLT/NUT SA—193 GR.B7/SA—194 GR.2H EXCEED 0.267.
N INT. BOLT/NUT SIS RBI/SATIRM 8.PRIOR TO TESTING, THE TEST COUPONS
q] VIEW “A" NOZZLE ORIENTATION § EXT. GASKETS - / ' REPRESENTING THE PLATE FOR ACCEPTANCE
D 180° 1.2 ® @ R1-8 @ ROUND SMOOTH TRANSITION NOZZLE LOADS FOR NOZZLE PURPOSES FOR MECHANICAL PROPERTIES(TENSION
FRAD AND IMPACT TEST) SHALL BE THERMALLY TREATED TO
wmewe  (B) HEAD PATCH ANCHOR BOLT ORIENTATION SIMULATE A POST—WELD HEAT TREATMENT(MINIMUM
0°_GROUNDING LUG 1:2 1:2 WELD JOINT OF WL FLONG AND MAXIMUM PWHTS) . MINIMUM PWHT: THE HEAT
R WELD JOINT OF WLD1. WLD6 TREATMENT PARAMETRES SHALL BE 620t £20<,
SKIRT ACESS 225 225 NG SCALE NO SCALE FTANG LASTING FOR 2.5—3.5 HOURS.MAXIMUM
PWHT:THE HEAT TREATMENT PARAMETRES SHALL
50°45° BE 620t +20c, LASTING FOR 9—11 HOURS.
] - BACK GOUGED AND WELDED EQUIPMENT  R1231101 9.PAINTING SHALL BE ACCORDING TO
D FORCE (N) MOMENT(N-m) SPECIFICATION |-ET—-5400.00—-1231-956—
TALING LUG NOZZLE SIzZE PQS—301=A,ET—6000.67—0000—947—PDY—
8-028EQS FRAD | FLONG | FTANG | MTORS | MTANG | MLONG | 5530 N—00002 AND N—001 3.
2770° 81" ANCHOR BOLT o~ | A 24" 36480 | 27360 | 27360 | 65664 | 43776 | 43776
@@ / \Q \ B 18 27360 | 20520 | 20520 | 36936 | 24624 | 24624
/ | XL = @ N v 2" 3040 | 2280 | 2280 456 304 304
- | - — SUPPORT LOADS FOR FOUNDATION DESIGN
\\ 2107 0 25°5° GROUND SMOOTH TRANSITION TOTAL WIND SHEAR ON SUPPORT| 15975 N WIND MOMENT ON SUPPORT | 68.5x 10°N - mm CERTIFIED
| 2k TABLE 1
WELD JOINT OF WLD3. WLD4 NONDESTRUCTIVE EXAMINATION TABLE S
EFFIC. NDE METHOD (1002
NAME PLATE GROUNDING LUG NO SCALE WELD JOINT OF WLAT,WLA2 WELD JONTS JoinT | “ATEGORY I BEroRE pwHT AFTER PWHT
- A - NO SCALE SELLT0SELL G i u |7 Joomw | u I R
DRILLING AFTER WELDDING BACK GOUGED AND WELDED peyreer e T TR e o sowe | 1w o
B A M AND B NOZZLE TO SHELL/HEAD BUTT JOINT 10 D UT+MT UT+MT C | REVISED WHERE INDICATED - FOR COMMENTS MWULHG | ZYZHANG | Z6YU | JY.ZHAO
I NO SCALE 1800 0+& CIRC. JOINT ALONG NOZZLE A ,M AND B 10 B/[ RT+MT UT+MT B REVISED WHERE INDICATED - FOR COMMENTS 5UULM9 | ZY.ZHANG 26YU JY.ZHAO
OSAE - - gL L N I Y N R T
CIRC. JOINT ALONG NOZZLE P U AND V 10 BC Mt MT : : :
- WELD JOlNT OF WLD5 \l\ : WATIONIN THIS DOCUM[;EI\IS‘I?T;P:;)ZPERTY OF PETROBRA‘S BD;ITNEG PRO;T;I?ED (::i(S:TDE SF:ROVI
TACK WELDED AT WORKSHOP AND FULL WELDED L A\ 10 \ . \ . ¢ G SCALE 28> & \;\\j AR A o NS |
A AT JOBSITE AFTER ERECTION(TOTAL 16) NO SCALE E 3 SKIRT LONG. & CIRC. JOINT M| N[ MT CFHL International Develooment | R19302108-GA
@5 NOTE: A PT MAY BE APPLIED , IF MT IS INPRACTICABLE . e S ——
I - A GROUND SMOOTH TRANSITION 7 B. ALL WELDING SHALL BE SUBJECTED TO IN-PROCESS EXAMNATION BY VISUAL EXAMNATION AT THE FIT-UP STAGE. IF ThE Jonrg CO-Ld PO—KM8—UPGN—SUP—19—03—-058
B
| =328 - - - S %5 /g> GROUND SMOOTH TRANSITION 2 WILL BE BACK GOUGED,THE IN-PROCESS EXAMNATION BY VISUAL EXAMINATION IS ALSO REQUIRED. ALL JOINTS SHALL BE
il I = S N L. SUBJECTED T0 100% VISUAL EXAMNATION AS PER PARA. 752, ASME VIl DIV.2. ,
14 300 ] 16: 2 ; ‘ BOTTOM HEAD AND SHELL /\/ /\/ C. TOFD UT USED IN LIEU OF RT SHALL BE IN ACCORDANCE WITH ASME CODE SEC. VII, DIV. 2 PART T, PARA. cormmcrorsrme _ S
16 C I—» 20 &f)l DETA”_ OF GROUND'NG LUG 755 . KERUI METODO CONSTRUGCAO MONTAGEM SA 804.0106414.17.2
< - < _\l>/ =2 32 WELD JOINT OF WLE1 INTERNALS (BY OTHERS) O amando Costa | GREA 7 745 G o
— 10 &
: 5 NO SCALE
o ~ r | I\ § 1:3 - ATERAL HEIGHT VOLUM N WEIGHT Ll PETROBRAS PRGE
= &4 {3 - WELD JOINT OF WLD2 | — WELDDING AWS A5.1 E7016 (mm) ™| gy | W
N /_ NO SCALE | ’ 1 SUPPORT BALL ND 19mm 100 1.0 1.350 1350 PROJETOS DE REFINO, GAS E ENERGIA
’ /\/ \l\ /\/ 2 REMOVE HG BED 1770 15.5 1.000 15500 JT:.ANO DIRETOR DE ESCOAMENTO DE GAS DA BACIA DE SANTOS — ROTA 3
A €20 20/ o 3 SUPPORT BALL ND 6mm 100 1.0 1.350 1350 foes COMPERU
125 1 © 4 SUPPORT BALL ND 19mm 100 1.0 1.350 1350 U-1231 - UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE GAS NATURAL |
o L TITLE:
= o 5 SUPPORT BALL ND 50mm 1750 11.70 1.350 15795 MERCURY REMOVAL REACTOR
/\/ /\/ /\/ /V Yo GENERAL ARRANGEMENT DRAWING
L S| @ @© = TOTAL WEIGHT 35345 R-1231101
C m E % m DESIGN ‘ EXEC. CHECK APPROV.
PN s Y RSY SL.YU ZY.ZHANG ZG.YU JY.ZHAO
BACK GOUGED AND WELDED - S s | DOCUMENTTYPE o1 o o
NP-1 IP-RJ/UPGN

DATE ‘ No.

8/0CT/19 [-DE-5400.00-1231-570-CQ6-001

>
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KERUI METODO CONSTRUGAO
E MONTAGEM SA

804.0106414.17.2

JOHNSON MATTHEY INC

MANUAL Ne- MA-5400.00-1231-571-JMH-001
CLIENTE: PROJETOS DE REFINO, GAS E ENERGIA FotRA 1 23
PROGRAMA: bl ANO DIRETOR DE ESCOAMENTO DE GAS DA BACIA DE SANTOS +ROTA 3
AREA: COMPERJ
U-1231 +UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE GAS NATURAL |
PRGE TITULO: LEITOS DE REMOQAQ DE MERCURIO NP-1
MANUAL DE OPERACAO R-1231101-02 IP-RJ/UPGN
RAZAO SOCIAL CONTRATADA: ICONTRATO: RAZAO SOCIAL FORNECEDOR: EDIDO DE COMPRA N°:

PO-KM8-UPGN-SUP-19.04-068

RESPONSAVEL TECNICO / REG. ORGAO
DE CLASSE:

Fernando Costa / CREA 37.745 MG

NR. CONTRATADA:

ENG. RESP. / CREA N°:

Rafael Camejo

OC. FORNECEDOR Ne:
GP23958

INDICE DE REVISOES
REV. DESCRI(;AO E/OU FOLHAS ATINGIDAS
0 EMISSAO ORIGINAL +PARA COMENTARIOS
A REVISAO GERAL +PARA COMENTARIOS
B CERTIFICADO - LIBERADO PARA CONSTRUQAO
Name: Rafael Camejo
Date: 08/01/2020
Documento Certificado
REV. 0 REV. A REV. B REV. C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H
DATA 24/Oct/19  |29/Nov/19 |08/Jan/20
PROJETO JMH JMH JMH
EXECUCAO R.Camejo | R.Camejo | R.Camejo
VERIFICAGCAO P.Martin P.Martin P.Martin
APROVACAO T.Moss T.Moss T.Moss

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.

FORMULARIO PERTENCENTE A PETROBRAS N-381 REV. L ANEXO A.
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DE-5400.00-1231-943-PPC-301
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COMPRESSOR DE GAS FILTRODE PARTICULAS
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l DE-5400.00-2351-943-PPC-301’

81,'$'("( 5(*(1(5%d-2 '(
AMINA

26 '$'26 '$6 &255(17(6 (1&2175$0 6( &21)250( 2 %$/$1d2 0$7(5
E DE ENERGIA - FD-5400.00-1230-940-QGT-301.

2 - TODAS AS CORRENTES APRESENTADAS NESTE FLUXOGRAMA CORRESPONDEM AO

CASO DE PROJETO MR4(18) + GR(3) - 2T-M2. PARA OS DEMAIS CASOS VER:
FD-5400.00-1230-940-QGT-301.

3 - CONTROLE ON-OFF.

)/8;2*5%$0% $3/,&E9(/ 3%$5% 2 75(0

'2&80(172 (/1$%25%$'2 $ 3$57,5 '2 '( 4*7 5(9,6-2
12 352-(72 '( 9%/,'$d-2 '$ 83*1 '$ 527%

$/

SIMBOLOGIA

360787

& @K

$: 32172 '( $1E/,6(

D = DRENAGEM

9% 9$325 '( %$,;$ 35(66-2

90 9%$325 '( 0e',$ 35(66-2

9% 9%$325 '( $/7$%$ 35(66-2

0000 35(66-2 NJI FP3 J &% &21'(16%$'2 '( %$,;$ 35(66-2
&0 &21'(16%$'2 '( 0e',$ 35(66-2
&$ &21'(16%$'2 '( $/7$ 35(66-2

T = TOCHA

C3 = PROPANO

0000 7(03(5%$785% f& *, *E6 ,1(57(

NA = NORMALMENTE ABERTA

NF = NORMALMENTE FECHADA

169 1250%$/0(17( 6(0 9$=-2

0000 9%$=-2 0E66,&% NJ K

0000 100(52 '$ &255(17(

B

(0,66-2 '2 25,*,1%/ 20/JUL/1p LUCIANE | RBACCARO [ PHENRIQ

Jol

A

(0,66-2 3%5% 9(5,),&%$d-2 '( &216 |65/ABR&PYCRIDZECH AGUIMARAES| PHENRIQ

1100

0

(0,66-2 3$5% +$=23 15/FEV/16INGRIDZECH |AGUIMARAES| PHENRIQ

l DE-5400.00-1231-943-PPC-301

REV.

DESCRICAO DATA EXEC. VERIF. APROV.

81,'$'( '( 5(02d-2 '( *E6
E&,'2 "( (175%'$

AS INFORMACTES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADES DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZACAO
FORA DA SUA FINALIDADE.
FORMULARIO PERTENCENTE A PETROBRAS N-38l REV. J ANEXO A - FIGURA A.Q.

I
m PETROBRAS CENPES

CLIENTE:

*E6  (1(5*,%

PROCRAMA:

3/$12 ',5(725 '( (6&2$0(172 '( *E6 '$ %$&,$ '( 631726 527$

AREA:

COMPERJ
8 81,'$'( '( 352&(66%$0(172 '( *E6 1$785%/ ,

TITULO:

81,'$'( '( '(6,'5$7%$d-2 5(02d-2 '( 0(5&05,2
FLUXOGRAMA DE PROCESSO

PROJ.

EXEC.

CENPES INGRIDZECH VERIF. AGUIMARAES | TR0V PHENRIQ

ESCALA 5/ ESCALA DESENHO (A1) 950013004 FOLHA lde 1

NP-1 EB-AB-G&E

DATA

isFevas | DE-5400.00-1231-943-PPC-304
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e

SKID-108C DE-5400.00-1231-944-PPC-305=B - FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA - REMOGCAO DE

1231-332

|
R I 4
1231-328 (CONT. NO FLUXOGRAMA DE-5400.00-1231-944-KM8-302/304/306/307/308) MERCURIO (TREM 1)
00062 00060 <8 -HC-1231-38618-B36(KM8)-NI kA | DE-5400.00-1230-944-KM8-301 - FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA - SIMBOLOGIA E NOTAS
17 96 GERAIS PARA FLUXOGRAMAS #1

DE-5400.00-1230-944-KM8-302 - FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA - SIMBOLOGIA E NOTAS
GERAIS PARA FLUXOGRAMAS #2

DE-5400.00-1230-944-KM8-303 - FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA - SIMBOLOGIA E NOTAS
GERAIS PARA FLUXOGRAMAS #3

VES-3745
8"
TA

2"-HC-1231-38619-B36(KM8)-NI

|
|
' |
| |
| |
|
|
| |
: CASO: FOGO _ A | DE-5400.00-1230-944-KM8-304 - FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA - SIMBOLOGIA E NOTAS
PSET: 88,0 kgflcm?g gg:gstoc?éf/cng I GERAIS PARA FLUXOGRAMAS #4
3/4"-AD-1231-8576-B38(KM8)-NI | | 600# X 150# I 600% X 150# ! DE-5400.00-1230-944-KM8-305 - FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA - SIMBOLOGIA E NOTAS
DE:S-1231101A/B/C I 1% x3" ol | 11s x 3" | GERAIS PARA FLUXOGRAMAS #5
. | <| -
18"-HC-1231-51037-E21-NI 5 I DE-5400.00-1231-944-KM8-304 - FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA - DESIDRATAGAO (TREM 1
00089 | DE-5400.00-1231-944-KM8-304 > Sl | 2! | ' TAGROL )
DE | ! - DE-5400.00-1231-944-KM8-306 - FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA - FILTRAGAO (TREM 1)
HIDROCARBONETOS EM GERAL ) - 2 | )
S | < | DE-5400.00-1231-944-KM8-328 - FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA — SISTEMA DE ALIVIO
3/4"-HC-1231-8660-E21-NI NOTA 8 r ! 3 PARTE 1 [
TiPICO 7 | I K 10 '
—=- | | T A | DE-5400.00-1231-944-KM8-333 - FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA — DRENAGEM FECHADA
VGA-0006 | L e kP GrAs — g = QUENTE - COLETA
ml TA |yl 00061 & 3 | ’ ’ ’
I 2145 i - ; > DE-5400.00-1231-944-KM8-332 - FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA — AGUA POTAVEL, AGUA
h 26 N | p = ~
[ &—>i3/4 | | g | INDUSTRIAL E AGUA DE REPOSICAO — DISTRIBUICAO
- — 1231-328
3/4"-HC-1231-8557-B36(KM8)-NI | ‘ » ET-5400.00-1230-200-KM8-301 — MATERIAIS DE TUBULAGAO
] % 2"-HC-1231-38620-E21-NI '
| P q | f E DE-5400.00-1231-847-KM8-301 — MATRIZ DE CAUSA E EFEITO — SDCD
: | DE-5400.00-1231-847-KM8-303 — MATRIZ DE CAUSA E EFEITO — SIS
3"-HC-1231-09654-E21-NI | 3"-HC-1231-39654-E21-NI I
|
| |
|
|
—

VES-0197

e

3/4"

NOTAS GERAIS

1- O SEQUENCIAL DOS INSTRUMENTOS, ITENS ESPECIAIS E VALVULAS MANUAIS
DEVERA SER PRECEDIDO DO CODIGO DA AREA 1231.

jo_o| 2- MALHA METALICA (MESH SCREEN).
= - -
. ér/ \ § 3- SPOOL REMOVIVEL COM ANEIS DE ICAMENTO.
RN | S
o
]
s

4- INTERTRAVAMENTO MECANICO.

5- SEM BOLSOES DE

6 — CONFORME API-520 E API-521.

7 - VAZAO VOLUMETRICA A 20°C E 1,03 kgf/cm? abs.

8 — VER TIPICO DA TOMADA DE AMOSTRAGEM NO FLUXOGRAMA DE-5400.00-1230-944- -
KM8-302.

R-1231101 _ AS VA O E VENT DAS PSYs SERAO FORNECIDAS JUNTAMENTE COM
@ VES.0196 ] Dic 3500 mm 1231528 & AVALVULA COMUTADORA.

TT= 2750 mm
1- H 00063

96
A

3/4"-HC-1231 -8556-836(KM8)-NI>

VES-0204
2

L

e 1231-332
"y g . — . . EQUIPAMENTOS
/eoanY o) — @5 | _|2|_Q/4 3/4"-HC-1231-8555-E21-NI vwos ‘ [ TA { | VGA-0009  3/4"-AD-1231-8577-B38(KM8)-NI 00068 Q
1555 A\ 1555 1555 > ‘ '
\\ j\\ / - 3/4" || 2146 : 3/4" 17 TAG DESCRIGAO TIPO CAPACIDADE
M <€ >
24 - 4 B — Fl‘;zféégl) LEITO DE REMOGAO DE MERCURIO VERTICAL 11'(2,\?0'\4% ;')‘3/ d
NOTA 8 .
TIPICO 7
1231-328
00064
96
A
3/4"-HC-1231-8559-B36(KM8)-NI >
NOTA 2
B ™
18" S
—O0 3
]
0]
1231-332 | ——=— *
"_ - - _ _N| VGA-0010
00069 3/4"-AD-1231-8578-B38(KM8)-NI »—{I % A || NOTAB
17 34 | 2147 | TIPICO 7
| —=
3
Sa ¥
& %) —
> é' 5 E REVISADO ONDE INDICADO — LIBERADO PARA CONSTRUGAO 11/DEZ/20 | FPEREIRA | ABARROSO | ABARROSO
:'3 X ® D REVISADO ONDE INDICADO — LIBERADO PARA CONSTRUGAO 18/JUL/L9 |C.CORBELLINI HMENDES | ABARROSO
> c REVISADO ONDE INDICADO — LIBERADO PARA CONSTRUGAO COM | .~ =1 =~ T mroso
PARA: FT-12311102A/B " HOLD ' : '
18"-HC-1231-01050-E21-NI 3/4"-HC-1231-8659-E21-NI - B REVISADO ONDE INDICADO — LIBERADO PARA CONSTRUGAO 17/DEZ/18 | V.NOVELLO | H.MENDES | ABARROSO
00019 ' A REVISAO GERAL — LIBERADO PARA CONSTRUGAO COM HOLD 17/AGO/18 | C.BATISTA |C.CORBELLINI| ABARROSO
HIDROCARBONETOS EM GERAL 0 EMISSAO ORIGINAL — LIBERADO PARA CONSTRUGAO COM HOLD | 16/JUL/18 | CBATISTA |C.CORBELLINI| ABARROSO
3"-HC-1231-8561-E21-NI .
- REV. DESCRICAO DATA EXEC. VERIF. APROV.
- AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA
& FINALIDADE.
3 X 5, FORMULARIO PERTENCENTE A PETROBRAS N-381 REV. L ANEXO A.
%)
g RAZAO SOCIAL: CONTRATO:
° KERUI METODO CONSTRUCAO MONTAGEM SA 804.0106414.17.2
[32]
8| X i RESPONSAVEL TECNICO / REG. ORGAO DE CLASSE: NR. CONTRATADA:
(2' Christianne Lobo / CREA 2011118025
>
10 m PETROBRAS PRGE
()]
3 t = SEE
8 _ R ¥ CLIENTE:
EOCQ g ™ p
e 3 A PROJETOS DE REFINO, GAS E ENERGIA
o 2 3"-HC-1231-8521-B36(KM8)-NI
m < -
g 5 g PROGRAMA:
s Q .
3"-HC-1231-8664-B36(KM8)-NI 5 N PLANO DIRETOR DE ESCOAMENTO DE GAS DA BACIA DE SANTOS — ROTA 3
1]
AREA:
COMPERJ
Y U-1231 — UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE GAS NATURAL |
TITULO:
00067
35 20 FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA
1231-333 REMOCAO DE MERCURIO (TREM 1)
PROJ. KM8 EXEC. ¢ aTisTA VERIF. ¢ corseLLINI APROV. ) BARROSO
ESCALA: oE DESENHO FOLHA Lden
NP-1 IP-RJ/UPGN
DATA o
16/JUL/18 DE-5400.00-1231-944-KM8-305

Al-594 X 841 ji




DE:R-1231101

00019

DE-5400.00-1231-944-KM8-305

HIDROCARBONETOS EM GERAL

AQD - 841 X 1.189

| NOTA 6 SKID-S02A | | SKID-108C |
: ﬁpm@m IPL i i (CONT. NO FLUXOGRAMA DE-5400.00-1231-944-KM8-304/305/307/308) :
SN
| | I I |
I L I I I
| | CASO: FOGO |
| | PSET= 88,0 kgf/lcm?g
| [ J 600# x 150# |
I PDIT FGO-0754 I
119 | | 1231-328 |
6" x 2" " .
! | : 0" 6"-HC-1231-38519-B36(KM8)-NI [VES 1828 T~ oo | |
| ! T~ T l 6" | NOTAS 2, 5 96 | |
| | | : TA |
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HIDROCARBONETOS EM GERAL

DE-5400.00-1231-944-KM8-307

HIDROCARBONETOS EM GERAL

f QUENTE - COLETA

S

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DE-5400.00-1231-944-PPC-306=B — FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA — FILTRAGAO (TREM 1)

DE-5400.00-1230-944-KM8-301 — FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA — SIMBOLOGIA E NOTAS
GERAIS PARA FLUXOGRAMAS #1

DE-5400.00-1230-944-KM8-302 — FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA — SIMBOLOGIA E NOTAS
GERAIS PARA FLUXOGRAMAS #2

DE-5400.00-1230-944-KM8-303 — FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA — SIMBOLOGIA E NOTAS
GERAIS PARA FLUXOGRAMAS #3

DE-5400.00-1230-944-KM8-304 — FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA — SIMBOLOGIA E NOTAS
GERAIS PARA FLUXOGRAMAS #4

DE-5400.00-1230-944-KM8-305 — FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA — SIMBOLOGIA E NOTAS
GERAIS PARA FLUXOGRAMAS #5

ET-5400.00-1230-200-KM8-301 — MATERIAIS DE TUBULAGAO

DE-5400.00-1231-944-KM8-302 — FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA - AQUECIMENTO E
FILTRAGAO - (TREM 1)

DE-5400.00-1231-944-KM8-305 -
MERCURIO (TREM 1)

DE-5400.00-1231-944-KM8-307 — FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA — COMPRESSOR DO GAS
DE REGENERACAO (TREM 1)

DE-5400.00-1231-944-KM8-330 — FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA — AR DE INSTRUMENTO
PARTE 1 - DISTRIBUICAO

DE-5400.00-1231-944-KM8-328 — FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA — SISTEMA DE ALIVIO
PARTE 1

DE-5400.00-1231-944-KM8-333 — FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA — DRENAGEM FECHADA

FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA - REMOGCAO DE

MA-5400.00-1231¢

KM8-301 — MANUAL DE OPERAGAO DA U-1231

L1-5400.00-1231-861-KM8-305 — BASE DE DADOS PARA GERENCIAMENTO DE ALARMES —
SDCD

DE-5400.00-1231-847-KM8-301 — MATRIZ DE CAUSA E EFEITO — SDCD
DE-5400.00-1231-847-KM8-303 — MATRIZ DE CAUSA E EFEITO - SIS

NOTAS GERAIS

1 — SEQUENCIAL DOS INSTRUMENTOS, ITENS ESPECIAIS E VALVULAS MANUAIS DEVERA
SER PRECEDIDO DO CODIGO DA AREA 1231.

2 — SEM BOLSOES DE LIiQUIDO.

3 — PARA MAIORES DETALHES VER DE-5400.00-1230-944-KM8-305.
4 - TEMPORIZADOR PARA ABERTURA DA BDV APOS SHUTDOWN.
5 — CONFORME API-520 E API-521.

ATENDE AOS REQUISITOS DA N-2595, CONFORME DOCUMENTOS MA-5400.00-123
KM8-301 E LI-5400.00-1231-861-KM8-305.

7 — VAZAO VOLUMETRICA A 20°C E 1,03 kgf/cm? abs.

8 — DEVE SER FORNECIDO DISPOSITIVO ANTI RUIDO PARA ORIFICIO DE ACORDO COM A
REGULAMENTAGCAO BRASILEIRA NR-15.

9 — ESTE DOCUMENTO TEM COMO REFERENCIA O FLUXOGRAMA DE-5400.00-1231-944-
PPC-306.

f 6 — O ALARME PDAH-12311173 E UMA CAMADA E PROTEGAO INDEPENDENTE (IPLI E

it 10 — ESTE AUTOMATISMO/INTERTRAVAMENTO SE REFERE A UM COMANDO MANUAL PARA

ABERTURA/FECHAMENTO DA VALVULA E NAO SERA REPRESENTADO NA MATRIZ DE
CAUSA E EFEITO.

EQUIPAMENTOS

TAG DESCRICAO TIPO CAPACIDADE

FT-1231102A ] 12,5 x 10° Nm3/d
(1 X 100%) FILTRO DE PARTICULAS | CARTUCHO (NOTA 7)

FT-1231102B ] 12,5 x 10° Nm3/d
(1 X 100%) FILTRO DE PARTICULAS | CARTUCHO (NOTA 7)

LISTA DE HOLD

F REVISADO ONDE INDICADO — LIBERADO PARA CONSTRUGAO 11/DEZ/20 F.PEREIRA | A.BARROSO | A.BARROSO

E REVISADO ONDE INDICADO - LIBERADO PARA CONSTRUGAO COM
HOLD

D REVISADO ONDE INDICADO - LIBERADO PARA CONSTRUGAO

REVISADO ONDE INDICADO - LIBERADO PARA CONSTRUGAO COM
HOLD

REVISADO ONDE INDICADO - LIBERADO PARA CONSTRUGAO COM
HOLD

A REVISAO GERAL — LIBERADO PARA CONSTRUGAO COM HOLD

04/NOV/19 V.NOVELLO | C.CORBELLINI | A.BARROSO

24/3UL/19 C.CORBELLINI H.MENDES A.BARROSO

01/3UL/19 C.CORBELLINI H.MENDES A.BARROSO

17/DEZ/18 V.NOVELLO H.MENDES A.BARROSO

29/AGO/18 I.OLIVER C.CORBELLINI | A.BARROSO

0 EMISSAO ORIGINAL — LIBERADO PARA CONSTRUGAO COM HOLD 06/JUL/18 ILOLIVER | C.CORBELLINI | A.BARROSO

REV. DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA
FINALIDADE.
FORMULARIO PERTENCENTE A PETROBRAS N-381 REV. L ANEXO A.

CONTRATO:
804.0106414.17.2

RAZAO SOCIAL:
KERUI METODO CONSTRUGAO MONTAGEM SA

RESPONSAVEL TECNICO / REG. ORGAO DE CLASSE:
Christianne Lobo / CREA 2011118025

NR. CONTRATADA:

—
[BR| PETROBRAS PRGE

CLIENTE:

PROJETOS DE REFINO, GAS E ENERGIA

PROGRAMA:
PLANO DIRETOR DE ESCOAMENTO DE GAS DA BACIA DE SANTOS — ROTA 3

AREA:

COMPERJ
U-1231 — UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE GAS NATURAL |

TITULO:

FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA
FILTRACAO (TREM 1)

PROJ. EXEC. VERIF. APROV.
KM8 I.OLIVER C.CORBELLINI A.BARROSO
ESCALA: SIE DESENHO FoLhA 1 de 1
NP-1 IP-RJ/UPGN
DATA Ne
06/JUL/18 DE-5400.00-1231-944-KM8-306
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ISHEET:
1

of

JOB:
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AREA:

COMPERJ
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TITLE:
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(R-1231101-01)
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IP-RIJ/UPGN

COMPANY:

KERUI METODO CONSTRUGAO E MONTAGEM SA

CONTRACT:

804.0106414.17.2

TECH. RESP./N° CREA:

Christianne Lobo / CREA 2011118025

[COMPANY N°:

INDEX OF REVISIONS

REV. DESCRIPTION AND/OR REVISED SHEETS

0 ORIGINAL ISSUE +RELEASED FOR PURCHASE

A REVISED ITEMS 5 AND 6 +RELEASED FOR PURCHASE

B AS PURCHASED

REV. 0 REV. A REV. B REV. C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H

DATE 04/AUG/18 | 23/NOV/18 | 02/FEB/21
DESIGN KM8 KM8 KM8
EXECUTION B.FERREIRA [ M.BRAGA | V.SANTOS
CHECK G.GIMENES| C.PAULA | AMORAES
APPROVAL A.MORAES [A.MORAES| A.MORAES

INFORMATION IN THIS DOCUMENT IS PROPERTY OF PETROBRAS, BEING PROHIBITED OUTSIDE OF THEIR PURPOSE

FORM OWNED TO PETROBRAS N-381 REV.L ANNEX A.
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1.

2.

3.

OBJETIVE OF REQUISITION

The UPGN objective (Natural Gas Processing Unit) located in COMPERJ (ltaborai, Rio de
Janeiro, Brazil) will process a total of 21 MMNCMD (2 trains x 10,5 MMNCMD) of raw gas to
produce natural gas, ethane, LPG and C5+ in specification.

The UPGN will require to remove Mercury from the inlet raw gas stream

This document comprises input data required for the design of 1 (one) mercury removal unit
(MRU) corresponding to 1 (one) train.

DEFINITIONS

X
X
X
X

x

Client: Petrobras;

Purchaser: SPE;

RM: Material Requisition (I-RM-5400.00-1231-552-KM8-302);
EOR: End of Run;

SOR: Start of Run;

Vendor/Supplier : Any person or company whose provision is hereby requested for the
items described in the Scope of Supply section;

Sub-Vendor : Any person or company, besides from Client and Purchaser, who signed
a contract with the Main Vendor for supplying, in part or a whole of the items described
in the Scope of Supply.

APPLICABLE STANDARDS AND SPECIFICATIONS

For applicable standards and specifications see ANNEX Il £t ANNEX DOCUMENT LIST and
ANNEX lll +APLICABLE DOCUMENT LIST in I-RM-5400.00-1231-552-KM8-302.

BASIC DATA

Function: The mercury adsorbent serves to remove mercury from natural gas to protect the
plate heat exchanger present in the gas cooling section. These heat exchangers are made of
aluminum that suffers corrosion in the presence of mercury.

Chemical name: Catalyst.

PROCESS DATA

Mercury removal unit will be located downstream of a gas dehydration unit (GDU employs
molecular sieves).

The following diagram describes the inlet raw gas pre-treatment system:
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Unit shall be capable to operate at 50-100% of nominal capacity.

Mercury adsorbent maximum volume allowed in the Removal Bed of Mercury (R-1231101) is
17 m3. The volume is in accordance with the dimensions specified in the equipment Data
Sheet I-FD-5400.00-1231-570-KM8-301.

A 6-year Mercury removal bed lifetime must be guaranteed by vendor. In addition, plant shut
down for maintenance every 6 (six) years to be considered.

Inventory for start-up: 17 m3
Consumption: Intermittent process, continuous use.
Inventory replenishment: 17ms3, only in the Unity shutdown, after 6 (six) years of operation,

In addition to the absorbent, the bed relies on layers of inert spheres above and below the
reactant material with the retention and support function.

For bed type selection, it should be considered that Mercury removal bed shall be discharged
by gravity.

Vendor shall design inlet distributor, outlet collector (with mesh screen), floating mesh screen
(to support the bed), gas sampler.

Inlet distributor design shall comply with the following criteria:
X Ratio of dynamic pressure of inlet device to bed pressure drop should be <5%.
x Dynamic head of inlet device should be between 0,15-0,3.

Vendor shall consider for the design of mercury removal bed the following requirements:

X Vessel dimensions: ID = 3500mm, LTT = 2750 mm.
x Itis foreseen the filling of vessel (from top to bottom) as follow:

Supportballs +'LDPHWHU " +HLJ{KW NPPA

Mercury removal bed xHeight: 1770 mm ! NJ Pn

Support balls +'LDPHWHU ’ +HLJKW PP Z{WRUMNHQRID
the middle ! NJ Pi

Supportballs +'LDPHWHU " +HLJKW NR PP i




5.

6.
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Vendor shall confirm the arrangement and the type of bed support.
Density and diameter of balls shall be confirmed by vendor.

OUTLET SPECIFICATIONS

Mercury-free gas:

0 Mercury outlet concentration: max. 0,01 pg/Nm3 (Nm3 @ 20°C / 1,033
kgf/cm?2a), which satisfy removing 99,5% mass mercury

Maximum allowable pressure drop (EOR): 0,50 kg/cm? including inlet and outlet device
(Flange to flange)

DELIVERABLES

Vendor shall submit the following:

X Process flowsheet.

x Bed and system performance (SOR/EOR).
0 Pressure drop in bed (SOR/EOR).
X Vessel bed configuration.

0 Bed weight per tower.
0 Bed limits and flow distributor.

X Turndown (minimum flow through unit);

X The design of inlet distributor (including diameter), outlet collector (with mesh screen),
floating mesh screen, gas sampler;

x Loading scheme, including quantities and types of inert balls and all recommended
tools or devices to load and unload the bed;

x Expected useful bed life;

x Product information sheet (technical data sheet) including chemical composition,
particle size and shape, bulk density, and crushing strength;

X Material Safety data sheet (for absorbent and inter balls);

x Recommended storage, loading, start-up, normal operation shutdown and change-out
procedures. Including required utilities temperatures pressures and flow-rates, if any;

X Minimum recommended instrumentation;
X Reference list;

X Materials and services which are included in the proposal;
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x Price and payment conditions;

x Delivery time;

x Performance guarantees and warranty clause;
x Exhausted bed disposal recommendation.

The proposal shall comprise also technical assistance during the absorbent loading and
during first start-up.

7. DESIGN CASES

Stream flowrate and properties at MRU inlet for 1 (one) train.

MMNCMD refers to million normal cubic meter per day @ 20°C / 1,033 kg/cm2a.

Numerical notation: For decimal symbol a dot is used eg.: 27.50
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DATA SHEET " I-FD-5400.00-1231-570-KM8-301 |~ B
AREA: COMPERJ i SHEET 2 of 5
U-1231 - UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE GAS NATURAL |
TITLE:
NP-1
REACTOR (R-1231101)
IP-RJ/UPGN
1 IDENTIFICATION REV.
2 [ITEM R-1231101
3 [QUANTITY 1 (One)
4 |SERVICE Mercury Removal Reactor
5 OPERATING DATA (NOTE 17)
6 [DENSITY (kg/m®) 79,19
7 |[MAX. OPERATING PRESSURE, kgficm? (g) 77,1
8 |HYDROGEN SERVICE - PRESSAO PARCIAL, kgflcm? (abs) -
9 [MAX. OPERATING TEMPERATURE, °C 45,1
10 |MIN. OPERATING TEMPERATURE, °C -
11 |CO2 CONTENT (% mole): 1,07
12 [H2S CONTENT (% mole): 0
13 DESIGN DATA
14 |CODE (Note 5) ASME BPVC SEC VIII DIV 2
15 [EDITION/ ADDENDA (Note 16) ED. 2015
16 |DESIGN PRESSURE, kgflcm? (g) 88,0
17 |DESIGN TEMPERATURE, °C 6/100
18 [MIN. DESIGN METAL TEMPERATURE (MDMT), °C (Note 4)
19 [INTERNAL DIAMETER, mm 3500
20 |TANGENTS TO TANGENT LENGHT, mm 2750
21 |TYPE OF HEADS Semi-spherical
22 |SHELL JOINTS EXAMINATION FULL
23 |HEAD JOINTS EXAMINATION FULL
24 |SHELL JOINT EFFICIENCY 1
25 |HEADS JOINT EFFICIENCY 1
26 |CORROSION ALLOWANCE, mm 1,6
27 |VESSEL CATEGORY - NR13 Class: A / Group: 1/ Cat: | -(Nete-4) <B>
28
29
30
31 MATERIALS
32 |SHELL SA-516 Gr.70 / SA 537 Cl 2 (Notes 1, 15)
33 [HEADS SA-516 Gr.70 / SA 537 Cl 2 (Notes 1, 15)
34 INOZZLES - FLANGES SA 105
35 [NOZZLES - NECK SA-106 Gr B
36 |[NOZZLES - SLEEVES SA 234 WPB or WPC
37 [IMANHOLES - FLANGES SA 105
38 [IMANHOLES - NECK SA-516 Gr.70 / SA 537 Cl 2 (Notes 1, 15)
39 [MANHOLES - HEADS SA-516 Gr.70 / SA 537 Cl 2 (Notes 1, 15)
40 |REINFORCEMENT FOR NOZZLES AND MANHOLES SA-516 Gr.70 / SA 537 CI 2 (Notes 1, 15)
41 |PIPES - PRESSURIZED SA-106 Gr B or C
42 |PIPES - NOT PRESSURIZED SA-106 Gr B or C
43 |[ELBOWS SA 234 WPB or WPC
44 |WELDED ATTACHEMENTS - INTERNAL SA-516 Gr.70 / SA 537 Cl 2 (Note 1)
45 |WELDED ATTACHEMENTS - EXTERNAL SA-516 Gr.70 / SA 537 Cl 2 (Note 1)
46 |REMOVABLE INTERNALS Carbon Steel (Note 1)
47 |[VALVE TRAYS (BUBBLE CAP TRAYS) Note 4
48 BOLTS AND NUTS - EXTERNAL SA 193 B8A / SA 193 B8M / SA 193 B7 / SA 194 Gr 2H
49 BOLTS AND NUTS - INTERNAL SA 193 B8A / SA 193 B8M / SA 193 B7 / SA 194 Gr 2H
50 | GASKETS - EXTERNAL Spiral-Wound SS 304 (Note 11)
51 |GASKETS - INTERNAL -
52 |VESSEL SUPPORTS SA-516 Gr.70 / SA 537 Cl 2 (Note 1)
53 |ANCHOR BOLTS (BY OTHERS) SA-307 Gr B
54 |SADDLES / SKIRTS / LIFTING LUGS SA-516 Gr.70 / SA 537 Cl 2/SA 36 (Note 1, 15)
55 [INLET DIVERTER Note 4
56 | VORTEX BREAKER -
57 INAMEPLATE SS-316 (Note 6)
58
59

60




DATA SHEET " I-FD-5400.00-1231-570-KM8-301 |~ B
AREA: COMPERJ i SHEET 3 of 5
U-1231 - UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE GAS NATURAL |
TITLE:
NP-1
REACTOR (R-1231101)
IP-RJ/UPGN
1 LOADS AT BASE (NOTE 21) REV.
2 |EMPTY WEIGHT (TRANSPORT), kgf Note 4
3 |[REMOVABLE INTERNALS WEIGHT, kgf Note 4
4 |ASSEMBLY WEIGHT, kgf Note 4
5 |TEST WEIGHT, kgf Note 4
6 |OPERATING WEIGHT, kgf Note 4
7 |[SHUTDOWN WEIGHT, kgf Note 4
8 [EMERGENCY WEIGHT, kgf Note 4
9 |ASSEMBLY MOMENT, kgf.m Note 4
10 |MAXIMUM MOMENT, kgf.m Note 4
11 |MAXIMUM SHEAR, kgf Note 4
12
13
14 MAXIMUM ALLOWABLE WORKING PRESSURE
15 [NEW AND COLD, kgflcm? (g) Note 4
16 [LIMITED BY Note 4
17 |CORRODED AND HOT, kgficm? (g) Note 4
18 |LIMITED BY Note 4
19 HYDROSTATIC TEST
20 [INEW - HORIZONTAL POSITION, kgflcm? (g)
21 [NEW - VERTICAL POSITION, kgficm? (g) Note 4
22 |CORRODED - HORIZONTAL POSITION, kgflcm? (g)
23 |CORRODED - VERTICAL POSITION, kgflcm? (g) Note 4
24
25
26 CONSTRUCTION
27 |POSTWELD HEAT TREATMENT As per Code
28 |REASON Note 4
29 [IMPACT TEST, J @ °C Note 4
30 |[STANDARD Note 4
31 |ELECTRODES Note 4
32 |THERMAL INSULATION
33 |FIRE PROOFING Note 22
34 |PAINTING Note 3
35 [ TRANSPORT [¥ ONE PIECE [ IN SECTIONS
36 [INTERNAL LINING No
37
38 NOZZLES (NOTE 1)
% ITEM DIAMETER (in.) QUANTITY RATING CLASS TYPE FACING SCHEDULE (THK.) SERVICE
41 A 24-{Nete-20) 1 600# WN RF Inlet / bed loading (w/ inlet distributor)
42 B 18 {Nete-20) B 1 600# WN RF Outlet (w/ collector)
43 M 24 1 600# WN RF zﬂ:::‘f;ole T'bed unloading (w/ blind flange &
44 P 1 1 600# WN <B RF Pressure Indicator
45 \ 2 600# WN RF Vent
46 U 2 1 600# WN RF SGca:zes:)mpler (w/ internal projection & mesh
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

60




DATA SHEET e I-FD-5400.00-1231-570-KM8-301 |~ B
AREA: COMPERJ SHEET
U-1231 - UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE GAS NATURAL | 4 of 5
TITLE: NP_l
REACTOR (R-1231101)
IP-RJ/UPGN

NOTES

1 - All the structural parts which are welded to pressurized parts of the equipment shall be made of same material of them.
2 - All the pipe flanges and flanged fitting shall be ASME B16.5.

3 - Painting shall be according to Specification I-ET-5400.00-1231-956-PSQ-301=A, ET-6000.67-0000-947-PDY-003=0, N-0002 and N-0013. Painting shall be provided by vendor.

1
2
5 |
4|
5 |
a
7|
? 4 - To be completed by vendor after mehanical design.
a
E 5 - Compliance with Brazilian Regulation NR-13, I-ET-0000.00-0000-500-PEI-001=C and I-ET-5400.00-1231-500-QGT-001=B.
[1:]
E 6 - Name Plate shall be according to I-ET-0000.00-0000-500-PEI-001=C, annex I.
14 |7 - Design wind loads shall be based on Petrobras standard I-ET-5000.00-0000-500-PPC-002=0 and Brazilian code ABNT NBR-6123.

16 |8 - Mercury removal bed provided by purchaser, according to I-ET-5400.00-1231-552-KM8-301.

18 |9 -Internals to be removable through the Manhole.

2 10 - The equipment shall have two different points, diametrically opposite to each other, for connection to the grounding grid through the distribution busbar. In accordance with ET-5400.00-1230-
700-PEI-001=A.

23|11 - Spiral Wound, AISI 304, Flexible Graphite Filled, External Ring in Carbon Steel in Accordance with ASME B16.20 and internal ring in AISI 304.
E 12 - Reference document: |-FD-5400.00-1231-570-PPC-301=A.

27 |13 - Numerical Notation: For decimal symbol a comma is used eg.: 27,50.

29 |14 - Mesh screen shall be removable (not welded to the equipment shell), in order to make easy inspection and cleaning.

31|15 - Vendor shall deliver a list of fabricated equipment regarding to its experience using SA 537 CI2.

i 16 - Alternatively Vendor may use the last version of ASME Code, provided that it does not increase the costs for purchaser. If vendor consider it convenient, an ASME BPVC SEC VIII DIV. 1
34 alternative can also be quoted

36 |17 - Gas: Design Case: MR4(5,25)GR(5,25)-1T-M2
37 Flowrate: 11,20 MMSCMD

38 Molecular Weight: 21,46

39 Viscosity: 0,0145 cP

41 Required turndown: 50-100%

43|18 - The vessel will be filled from top to bottom as follows (Dimensions to be confirm after mechanical design):

44 6XSSRUW EDOOV 'LDPHWHU +HLIKW PP ! NJ P

E OHUFXU\ UHPRYDO EHG +HLJKW PP ! NJ P

Z 6XSSRUW EDOOV 'LDPHWHU +HLIKW PP ZLWK D IORDWLQJ PHVK VFUHHQ LQ WKH PLGGOH ! NJ P
; 6XSSRUW EDOOV 'LDPHWHU +HLIKW PP ! NJ P

E 6XSSRUW EDOOV 'LDPHWHU %RWWRP KHDG ! NJ P

49 Type bed support and location shall be definded by absorbent bed supplier

51|19 - Inlet distributor, outlet collector (with mesh screen) and floating mesh screen shall be provided by vessel vendor.

52 Mercury removal bed vendor scope of supply includes design of: Inlet distributor, outlet collector (with mesh screen), floating mesh screen, gas sampler.
g Inlet distributor design shall comply with the following criteria:

5 Ratio of dynamic pressure of inlet device to bed pressure drop should be < 5%.

; Dynamic head of inlet device should be between 0.15-0.3.

56|

57|20 - Inlet and outlet nozzles diameter to be confirmed by detailed engineering after absorbent bed vendor being consulted.

5921 - For the vessel foundation see DE-5400.00-1231-122-QGT-336=C. Equipment shall be suitable to the existing foundation.
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DATA SHEET I-FD-5400.00-1231-570-KM8-301

AREA: COMPERJ
U-1231 - UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE GAS NATURAL |

SHEET
5 of

TITLE:

REACTOR (R-1231101)

NP-1

IP-RJ/UPGN

NOTES

22 - Fireproofing by purchase shall be according to Specification I-ET-5400.00-1231-500-QGT-001=B. Clips for fire proofing shall be provided by vendor.

23 - The piping flanges connecting shall comply with the equipment nozzle flanges, following the nozzle flanges specifications.

24 - Semi-sherical Heads

25 - Sketch (all dimenions in millimeters unless otherwise specified).

26 - Contaminants Data at inlet:
Vapour Phase (% Molar):
Hydrogen Sulfide: < 0,0005
Carbon Dioxide: < 2,00
Possible condensation: No
Possible condensation: No

Suspended Solids: Yes
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1. 2% (7,92

Este memorial descritivo tem como objetivo apresentar a Unidade de Processamento de Gas
Natural | e Il (U-1231 e U-21231), Rota 3, localizada nas instalagbes do Complexo
Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERJ), Municipio de Itaborai, Estado do Rio de Janeiro.

2. '2&80(1726 '( 5()(5C1&,$

[1] DE-5400.00-1231-943-PPC-301=C *Fluxograma de Processo *Unidade de Remocéo de
Gas Acido Entrada;

[2] DE-5400.00-1231-943-PPC-302=D zFluxograma de Processo *Unidade Criogénica,

[3] DE-5400.00-1231-943-PPC-303=D +Fluxograma de Processo *Compressor de Gas de
Venda;

[4] DE-5400.00-1231-943-PPC-304=B *Fluxograma de Processo +Unidade de Desidratacéo
/ Remocéao de Mercdrio;

[5] DE-5400.00-1231-943-PPC-305=B =*Fluxograma de Processo * Fracionamento +Gas
Etano;

[6] DE-5400.00-1231-943-PPC-306=B *Fluxograma de Processo tUnidade de Remocé&o de
Gas Acido - Etano;

[7] DE-5400.00-1231-943-PPC-307=D zFluxograma de Processo tHeader de Gas Rico em
Etano;

[8] DE-5400.00-1231-943-PPC-308=B *Fluxograma de Processo *Fracionamento +GLP /
C5+,

[9] DE-5400.00-1231-944-KM8-301 tFluxograma de Engenharia +Tubula¢des de Entrada do
Gas (Trem 1);

[10] DE-5400.00-1231-944-KM8-302 +Fluxograma de Engenharia +Aquecimento e Filtracdo
(Trem 1);

[11] DE-5400.00-1231-944-KM8-303 *Fluxograma de Engenharia *Absorvedora de Amina
(Trem 1);

[12] DE-5400.00-1231-944-KM8-304 tFluxograma de Engenharia +Desidratagdo (Trem 1);

[13] DE-5400.00-1231-944-KM8-305 +Fluxograma de Engenharia +Remocéo de Mercurio
(Trem 1);

[14] DE-5400.00-1231-944-KM8-306 *Fluxograma de Engenharia zFiltrag&o (Trem 1);

[15] DE-5400.00-1231-944-KM8-307 +Fluxograma de Engenharia +Compressor do Géas de
Regeneracao (Trem 1);

[16] DE-5400.00-1231-944-KM8-308 = Fluxograma de Engenharia + Resfriamento e
Separacgdo do Gas de Regeneracéo (Trem 1);
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[17] DE-5400.00-1231-944-KM8-309 *Fluxograma de Engenharia +Secao de Resfriamento
#1 (Trem 1);

[18] DE-5400.00-1231-944-KM8-310 *Fluxograma de Engenharia +Secao de Resfriamento
#2 (Trem 1);

[19] DE-5400.00-1231-944-KM8-311 +Fluxograma de Engenharia +Secdo de Resfriamento
#3 (Trem 1);

[20] DE-5400.00-1231-944-KM8-312 +Fluxograma de Engenharia *Vaso de Separacéo Frio
(Trem 1);

[21] DE-5400.00-1231-944-KM8-313 + Fluxograma de Engenharia * Sec¢do de Turbo-
Expansao (Trem 1);

[22] DE-5400.00-1231-944-KM8-315 *Fluxograma de Engenharia xDesmetanizadora (Trem
1);

[23] DE-5400.00-1231-944-KM8-316 *Fluxograma de Engenharia £Condensador de Carga
da Desmetanizadora (Trem 1);

[24] DE-5400.00-1231-944-KM8-317 *Fluxograma de Engenharia +Desetanizadora (Trem
1);

[25] DE-5400.00-1231-944-KM8-318 + Fluxograma de Engenharia + Refluxo da
Desetanizadora (Trem 1);

[26] DE-5400.00-1231-944-KM8-319 = Fluxograma de Engenharia *Remog¢éo de CO, do
Etano Aguecimento e Filtracdo (Trem 1);

[27] DE-5400.00-1231-944-KM8-320 *Fluxograma de Engenharia +Absorvedora de Amina
de Etano (Trem 1);

[28] DE-5400.00-1231-944-KM8-321 *Fluxograma de Engenharia +Desbutanizadora (Trem
1);

[29] DE-5400.00-1231-944-KM8-322 + Fluxograma de Engenharia + Refluxo da
Desbutanizadora (Trem 1);

[30] DE-5400.00-1231-944-KM8-323 +* Fluxograma de Engenharia + Resfriamento e
Bombeamento de Pentanos (Trem 1);

[31] DE-5400.00-1231-944-KM8-324 *Fluxograma de Engenharia +Compressor de Venda
#1;

[32] DE-5400.00-1231-944-KM8-325 +Fluxograma de Engenharia +Compressor de Venda
#2;

[33] DE-5400.00-1231-944-KM8-326 *Fluxograma de Engenharia +Compressor de Venda
#3:

[34] DE-5400.00-1231-944-KM8-327 tFluxograma de Engenharia +Header de Gas Rico em
Etano;

[35] FD-5400.00-1230-940-PEI-303=A *Folha de Dados +Balangco Material e de Energia
Geral;
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[36] FD-5400.00-1231-940-PEI-302=0 *Folha de Dados +Balanco de Massa e Energia *
Criogenia;

[37] MD-5400.00-1231-940-PEI-301=A *Memorial Descritivo de Processo;

[38] MD-5400.00-6450-940-KM8-301 +Memorial Descritivo de Processo +U-6450 tColetores
de Condensado;

[39] MD-5400.00-1237-940-KM8-301 *Memorial Descritivo de Processo +U-1237 tUnidade
de Processamento de Condensado de Entrada;

[40] MD-5400.00-1237-800-KM8-301 + Memorial Descritivo de Malha de Controle =*
Processamento de Gas Natural (Trem I).




REV.

MEMORIAL DESCRITIVO | MD-5400.00-1231-940-KM8-301 0

AREA COMPERJ FOLHA 6 36
U-1231 +UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE GAS NATURAL | de

TITULO: NP-1

MEMORIAL DESCRITIVO DE PROCESSO

IP-RJ/UPGN

3. ,1752'8d-2

As instalacbes do COMPERJ estéo projetadas para atender uma capacidade nominalde 21
milhdes m3/d @ 20°C e 1 atm de gas natural proveniente do P6lo Pré-Sal da Bacia de Santos
a serem processados em 02 (dois) trens - UPGN | (U-1231) e UPGN Il (U-21231) *de igual
capacidade (2 x 10,5 milhdes m3/dia @ 20°C e 1 atm) F R Ruf-down “de 50% a 100%.

A UPGN I e Il tem como principais objetivos a producdo das correntes de gas de venda (de
acordo com as especificagdes da Agéncia Nacional de Petréleo - ANP), de gas rico em Etano,
de GLP e de C5+. Para atingir estes objetivos, é necessaria a remocao dos seguintes
contaminantes: H.S (para atender os requisitos das normas ambientais), Mercurio (para
protecdo dos permutadores de placas) e CO; (para evitar 0 congelamento no sistema de
fracionamento criogénico subsequente). A remocdo destes contaminantes visa garantir
também as especificacdes das correntes dos produtos citados anteriormente.

Para facilitar a compreensdo das descricbes dos sistemas (item 5), recomenda-se
acompanhar a leitura com os Fluxogramas de Processo citados nas referéncias [1], [2], [3],

[4], [5], [6], [7] e [8].

Os Fluxogramas de Engenharia que compde esta unidade também estdo citados nas
referéncias.

4. '$'26 %EG6,&26

4.1 Dados Basicos Locais
Para detalhes dos dados bésicos locais, ver I-ET-6000.67-0000-941-PDY-008=G.

4.2 Caracteristicas e Condicfes de Operacédo da Carga

A carga da unidade de processamento é composta pela mistura dos gases provenientes dos
gasodutos Guapimirim-COMPERJ e Marica-COMPERJ.

Nas tabelas 1 e 2, a seqguir, estdo apresentadas as composi¢des e as condicbes de processo
GR JiV GH FDUJD WHQGR FRPR UHIHUrQFLD D FRUUHQWH
5400.00-1231-943-PPC-301 (Referéncia [1]).

Os dados apresentados neste Memorial Descritivo refere-se ao caso de operacdo
MR4(18)+GR(3)-2T-M2.
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Tabela 1: Composicéo do Gas de Carga da Unidade U-1231 (Ref. [35])

Gas de Carga

Componentes Composicao molar (%)

H2.S 0,00000949
COS 0,00000136
CO: 0,03545971
Nitrogénio 0,00758511
Metano 0,74664252
Etano 0,11948615
Propano 0,06385175
i-Butano 0,00618125
n-Butano 0,01423626
i-Pentano 0,00251751
n-Pentano 0,00313779
n-Hexano 0,00065575
n-Heptano 0,00015546
n-Octano 0,00000396
n-Nonano 0,00000000
n-Decano 0,00000000
H.O 0,00007594

Mercurio (max) 2 microgrzn;ang @ 20°C
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Tabela 2: Condi¢des de Operacdo do Gas de Carga

Gas de Carga

Corrente 1040
Vazao (kg/h) 374615,2

Pressao (kgf/cm? g) 79,9

Temperatura (°C) 14,8

Nas tabelas 3 e 4 representam as condicfes de processo para a Se¢do Criogénica que
corresponde ao caso de projeto MR4(18)+GR(3)-2T-M3, tendo como referéncia a corrente
3&5 do fluxograma de processo DE-5400.00-1231-943-PPC-302 (Referéncia [2]).

Tabela 3: Composicdo do Gas na Entrada da Sec¢éo Criogénica (Ref. [36])

Gas de Carga

Componentes Composicdo molar (%)
H.S 0,00000448
COS 0,00000082
CO: 0,01708699
Nitrogénio 0,00773430
Metano 0,76062098
Etano 0,12218832
Propano 0,06537537
i-Butano 0,00625524
n-Butano 0,01436465
i-Pentano 0,00248368
n-Pentano 0,00307967
n-Hexano 0,00061687
n-Heptano 0,00016229
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5.

Este memorial descritivo de processo é valido para os dois trens de processamento U-1231
(Trem 1) e U-21231 (Trem Il). Para o Trem Il, o prefixo da identificacdo dos equipamentos deve

Gés de Carga

Componentes Composicao molar (%)
n-Octano 0,00002232
n-Nonano 0,00000402
n-Decano 0,00000000

H20 0,00000000

Tabela 4: Condic6es de Operagédo do Gas na Entrada da Secao Criogénica

Géas de Carga

Corrente CRO1
Vazao (kg/h) 360675,1

Presséo (kgf/cm? g) 69,0

Temperatura (°C) 20,2

'(6&5,d-2 '2 352&(662

ser alterado de 1231 para 21231.

A Secdo dos Compressores de Gas de Venda (C-1231104 A/B/C) e a Secao de Saida de
Etano atendem simultaneamente aos dois trens de processamento, assim como os demais

equipamentos que fazem parte deste sistema.

Os dois trens de processamento (| e Il') estdo divididos em oito sistemas:

X

X

Secdo de Remocéo de Gas Acido de Entrada;

Secdo de Desidratacdo e Remocao de Merclurio;

Secéo Criogénica;

Secédo dos Compressores de Gas de Venda (sistema comum aos 2 trens);

Secdo de Fracionamento +Gas Etano;
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x Secdo de Remogao de Gas Acido *Etano;

X Secdo do Header de Gas Rico em Etano *Saida de Etano (sistema comum aos
2 trens) e;

X Secéo de Fracionamento +GLP/ C5+.

5.1 Sec&do de Remocao de Gas Acido de Entrada

O gas proveniente do Coletor de Condensado Marica (SD-6450101 A/B/C/D), presente na
Unidade de Coletores de Entrada (U-6450), juntamente com o gas de saida do Compressor
de Entrada Guapimirim (C-1237101), presente na Unidade de Processamento de
Condensado de Entrada (U-1237) e o gas de saida do Compressor da Desmetanizadora de
Entrada (C-1237102) ingressam & Unidade de Remoc&o de Gas Acido de Entrada, no Filtro
de Gés de Entrada (FT-1231101). As condi¢des de operacao do filtro FT-1231101 s&o 79,9
kg/cm?g e 14,8 °C.

A remocgdo de CO; do gas é&cido de entrada e também a remocgédo de CO, do Etano séo
realizadas por meio do uso de amina formulada. A composi¢cdo desta amina € de
conhecimento exclusivo do seu fabricante e a base de sua formulag&o é a metil-dietanolamina
(MDEA).

No filtro FT-1231101, que é do tipo coalescedor, as pequenas goticulas arrastadas de liquido
que formam aerossois ou névoas s&o removidas, assim como as particulas sélidas. A medida
que o gas atravessa 0s elementos coalescedores e filtrantes, estas separam as goticulas de
liquido e retém as particulas sélidas tornando o gas limpo na saida do filtro.

O liquido retido no filtro FT-1231101 é removido sob controle de nivel (LIC-12311014 / LIC-
12311018), do tipo on-off, de forma a manter o nivel minimo de liquido no filtro.

Os hidrocarbonetos liquidos separados do filtro sdo enviados a Torre Desetanizadora (T-
1231102) para fracionamento. Esta € uma corrente normalmente sem fluxo.

O gés de saida do filtro FT-1231101 (gas acido) com temperatura de 14,6 °C flui para o
Permutador Géas / Gas de Entrada (P-1231105 A/B), onde troca calor com a corrente de gas
de saida da Secao de Remocéao de Mercurio (gas doce) que esta a 43,2 °C. Assim o gas do
filtro € aquecido até 35,9 °C para o ingresso a Torre Absorvedora de Gas de Entrada (T-
1231104).

Durante a partida da unidade U-1231, o permutador P-1231105 A/B ndo esta em operacao
em virtude da auséncia de corrente proveniente da Secao de Remoc¢éao de Mercurio. Portanto,
a corrente de gas antes do ingresso a torre T-1231104 é aquecida no Aquecedor de Gas de
Entrada (P-1231106), utilizando vapor de baixa pressdo. Este permutador é utilizado apenas
durante a partida da unidade.

A vazédo de saida de condensado do permutador P-1231106 é controlada por meio do FIC-
12311600.
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A remocéo de Didxido de Carbono (CO,) é realizada por absor¢gao com uma solugéo de amina
pobre natorre T-1231104. A Secéo Absorvedora de Gas Acido de Entrada estéa projetada para
o tratamento de uma fracdo do fluxo total de gas que é processado no trem. Uma parte do
fluxo € desviada para atingir a especificacdo sem a necessidade de processar a totalidade.

O nivel na torre T-1231104 é controlado pelo LIC-12311617 através da abertura da valvula de
controle LV-12311617.

Pela parte superior da torre é obtido o gas tratado saturado com &gua pelo contato com a
solucdo de amina. Este fluxo de gas é enviado ao Separador de Gas de Entrada Doce (V-
1231107), que separa qualquer goticula de liquido que possa ser arrastada. Para assegurar
que nao seja arrastado o liquido este vaso possui demister para retengéo destas particulas.
O gas doce de saida do vaso V-1231107 é misturado com a corrente de gas desviada da
secdo de remocgdo de gas acido. A concentracdo de CO; da mistura é monitorada através do
analisador AIT-12310002 antes de ingressar na Secdo de Desidratacdo e Remocédo de
Mercurio.

No topo do vaso V-1231107, a jusante da Secdo de Remocéo de Géas Acido de Entrada, sdo
misturadas as correntes de gas tratada e néo tratada (corrente 3080 “do Balanco de Massa).

Deve-se garantir que sempre haja mistura entre o gas tratado e o gas nao tratado na saida
do vaso V-1231107, assegurando que 10% da vazao total da mistura seja constituida por gas
ndo tratado, evitando-se a condicdo de condensacdo de agua nas linhas a montante das
peneiras, 0 que causa degradagcdo das mesmas. Portanto, a vazdo da corrente de topo do
vaso V-1231107 é monitorada pelo FFIC-12311589 e, em caso de aumento da vazao de
vapor na saida do vaso, a valvula de controle FV-12311589, localizada no by-pass da torre T-
1231104, se abrira.

Em caso de aumento excessivo da presséo no topo do vaso V-1231107, esta sera controlada
através da abertura da valvula de controle PV-12312066 que se encontra alinhada para a
tocha.

O nivel do vaso V-1231107 é monitorado pelo LIC-12311580, atuando sobre a vélvula de
controle LV-12311580 instalada na saida de liquido do vaso V-1231107.

A solucdo de amina rica em CO, proveniente da torre T-1231104 e a corrente de
hidrocarbonetos liquidos do vaso V-1231107, ambas com pressédo em torno de 7,0 kgf/cm? g,
sdo entdo encaminhadas a Unidade de Regeneracao de Amina (U-2351).

5.2 Secao de Desidratacdo e Remocéo de Mercurio

Devido as baixas temperaturas atingidas no processo, para evitar a formacao de hidratos e
gelo, é necessario desidratar o gas antes da Secdo Criogénica através de uma Secdo de
Desidratacdo. Esta secdo possui trés peneiras moleculares denominadas Leitos de
Desidratacdo (S-1231101 A/B/C), operando em paralelo.

Com o mesmo intuito do descrito acima, também é realizada injecao de inibidor de hidratos
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em pontos especificos da Secdo Criogénica.
Os leitos S-1231101 A/B/C recebem o gas a 77,6 kg/cm? g e 42,5 °C.

Para manter a operacao continua das peneiras é preciso que operem pelo menos dois leitos:
01 (um) no modo de adsorcdo (remogdo de agua do gas de entrada) e outro no modo de
regeneracao do leito (remocéo da agua adsorvida). Neste processo, devido a grande vazao
de processamento, encontram-se em operacgao 02 (dois) leitos de desidratacdo adsorvendo e
01 (um) leito em regeneracdo. Uma vez sendo alcancada a saturagcdo em um leito de
adsorcdo, comeca o ciclo de regeneracdo no mesmo e o leito previamente regenerado
comeca entdo a adsorver, assegurando uma operacgédo continua e ininterrupta do sistema de
peneiras moleculares.

Caso necessario, o sistema permite a operagdo com apenas 02 (dois) leitos, 01 (um) em ciclo
de desidratacéo e 01 (um) em ciclo de regeneracéo, a depender da vazao de processamento.

Os ciclos de adsorcdo e de regeneracdo sao definidos em uma sequéncia temporizada
podendo ser no modo automatico ou no modo manual. Para maiores detalhes ver documento
MD-5400.00-1231-800-KM8-301, referéncia [40]. No header comum de saida dos leitos esta
instalado 01 (um) analisador de umidade AIT-12310004 com o intuito de detectar a presenca
de agua nao desejavel no processo.

A jusante dos Leitos de Desidratacdo (S-1231101 A/B/C) encontra-se o Leito de Remogéao de
Mercurio (R-1231101) que remove o conteludo deste poluente.

Em seguida o gas é encaminhado para o Filtro de Particulas (FT-1231102 A/B) com a
finalidade de remover as particulas soélidas arrastadas dos leitos dos secadores e,
principalmente, da remocédo de Mercurio.

Apos a filtracdo, o gas passa pelo permutador P-1231105 A/B para ser resfriado pelo gas de
carga, conforme descrito no item anterior. Na saida deste permutador esta instalado 01 (um)
analisador de umidade (AlT-12310007) para identificar a presenca de agua nesta corrente em
decorréncia de eventual vazamento no permutador P-1231105 A/B. Este permutador ainda
possui um by-pass com controle manual (HV-12310003) que é utilizado somente na partida
da unidade.

Para realizar a regeneracao dos leitos de desidratacao, uma fracao de gas seco que sai do
Filtro de Particulas (FT-1231102 A/B) é desviada para a regeneracao do leito. Esta fracado é
comprimida no Compressor de Gas de Regeneracédo (C-1231103 A/B) e depois aguecida no
Aquecedor de Gas de Regeneracao (P-1231101) até 260 °C. O fluido utilizado para aquecer
€ vapor de alta pressdo. Esta porcdo de gas quente ingressa no leito saturado para retirar a
adgua acumulada durante a adsorgao.

No modo regeneracéo, o aquecimento do leito saturado deve ocorrer de forma gradual,
aplicando se uma rampa ascendente no set-point do TIC-12311465, de maneira controlada,
conforme recomendacéo do fabricante das peneiras.

A taxa de aquecimento € definida de modo que n&do ocorra a condensacdo da agua ja
removida da peneira ao entrar em contato com uma regido ainda fria do leito. Esta
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condensacéo, além de ser prejudicial para a peneira, pode causar elevada taxa de corrosao,
ja que o gas de carga apresenta elevado teor de CO..

A vazao de gas proveniente dos compressores de gas de regeneracao circula através do
permutador P-1231101 durante a etapa de aquecimento e através do seu by-pass durante as
etapas de resfriamento e stand-by.

O processo de regeneracao é contituido de 05 (cinco) etapas a seguir:

x Aquecimento até a temperatura de purga,;

X Periodo de purga;

X Aguecimento até a temperatura de regeneracgao;
x Periodo de regeneragéo e;

X Resfriamento.

Durante a etapa de aquecimento a valvula KSV-12311453 esta aberta e a valvula KSV-
12311452 fechada. Da mesma forma, durante a etapa de resfriamento e stand-by, a linha de
entrada do aquecedor € bloqueada através do fechamento da valvula KSV-12311453,
enguanto a valvula KSV-12311452 esta aberta.

Na corrente de descarga do compressor C-1231103 A/B (entrada do permutador P-1231101),
a malha de controle (FIC-12311448 A) permite que a vazado se mantenha constante durante
todas as etapas da regeneracdo (aquecimento / resfriamento / stand-by) através da valvula
de controle FV-12311448.

Na corrente de saida do permutador P-1231101, a temperatura € controlada através do
controlador TIC-12311465 e com aumento da temperatura nesta corrente ocorre o
fechamento da valvula de controle TV-12311465, reduzindo o fluxo de entrada de vapor de
alta presséo no permutador. Esta malha de controle encontra-se ativa apenas durante a etapa
de aquecimento da regeneracdo; com o término da etapa de aquecimento a vélvula de
controle TV-12311465 é fechada.

Além disso, o nivel do acumulador de condensado do permutador P-1231101 é monitorado
pelo LIC-12311463 que envia sinal de abertura / fechamento para a valvula de controle LV-
12311463.

O gés de regeneracao umido é resfriado no Resfriador de Gas de Regeneracdo (P-1231115)
e enviado para o Scrubber de Géas de Regeneracéao (V-1231102), onde a 4gua condensada é
separada do gés.

Cada secéo do resfriador permutador P-1231115 é composta por 02 (dois) ventiladores, 01
(um) com velocidade fixa (M-VT-P-1231115 B) e outro com velocidade variavel (M-VT-P-
1231115 A). Caso a temperatura da corrente de saida aumente ou diminua, a velocidade do
ventilador 3$° U HV S HF Wdavbdntidda W feduzida pelo controlador de temperatura TIC-
12311229.
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O ventilador VT-P-1231115 B é desligado em caso de temparatura baixa (TSL-12311229) na
saida do resfriador P-1231115 e em caso de temperatura alta (TSH-12311229) o ventilador

3% HQWUD HP RSHUDomR HP FRPSOHPHQWDoOomR DR YHQWLA(

No vaso V-1231102 o nivel é controlado pelo LIC-12311219, on-off, em caso de nivel alto a
valvula de controle LV-12311219 abre e nivel baixo a valvula fecha.

O gés separado no vaso V-1231102 é recirculado para linha de entrada de gas que ingressa
nos leitos de desidratacdo. A corrente de agua separada no fundo deste mesmo vaso é
enviada para a Unidade de Regeneracdo de Amina (U-2351), especificamente para o Preé-
Filtro de Particulas de Amina Pobre (FT-2351101).

5.3 Secéao Criogénica

Ap6s desidratacdo e resfriamento do gas no Permutador Gas/Gas de Entrada (P-1231105
A/B), o gés rico ingressa na Sec¢éo Criogénica da unidade U-1231 a 20,2 °C.

O gas rico é submetido a varias etapas de resfriamento até atingir a temperatura necessaria
no Separador Frio (V-1231101). Parte do resfriamento é feito aproveitando em contra fluxo a
corrente fria de processo proveniente do topo da Torre Desmetanizadora (T-1231101),
denominada de gés pobre, no Primeiro Permutador Gas/Gas da Criogenia (P-1231122),
Segundo Permutador Gas/Gas da Criogenia (P-1231124) e Terceiro Permutador Gas/Gas da
Criogenia / Refervedor Lateral da Desmetanizadora (P-1231126). Parte da etapa de
resfriamento é feito através de propano refrigerante.

Inicialmente a corrente de gas rico troca calor com o gas pobre no Primeiro Permutador
Gés/Gas da Criogenia (P-1231122), sendo resfriado de 202,2 °C até 12,2 °C. Em seguida, é
resfriado até 4,0 °C através de troca térmica com uma corrente de propano refrigerante (-6,5
°C) no Primeiro Resfriador de Gas a Propano (P-1231123). ApGs esta etapa, 0 gas rico troca
calor novamente com o gas pobre no Segundo Permutador Gas/Gas da Criogenia (P-
1231124) atingindo a temperatura de -1,3 °C. Posteriormente, ocorre outra troca térmica entre
0 gas rico e outra corrente de propano refrigerante no Segundo Resfriador de Gas a Propano
(P-1231125), onde o gas rico sai a -12,2 °C, porém com nivel de propano mais frio (-25,3 °C).
Finalmente, o géas rico troca calor em contra-corrente com duas correntes diferentes no
Terceiro Permutador Gas/Gas da Criogenia / Refervedor Lateral da Desmetanizadora (P-
1231126); os quais sao, a corrente de gas pobre do topo da torre T-1231101 (que seguira
para o compressor C-1231101) e uma corrente lateral da torre T-1231101.

A corrente bifasica do gas rico proveniente do permutador P-1231126 segue para o Separador
Frio (V-1231101) com uma temperatura de -23,0 °C.

O controle de vazao da Secao Criogénica é feito pela medicao de vazéo na entrada do sistema
através do FIT-12311235 que, através do FY-12311235B, envia um sinal para o Turbo
Expansor (TE-1231101) ou para a valvula de expansao Joule-Thomson (FZV-12311184).
Caso haja reducéo da vazao, primeiramente € enviado um sinal para abertura da inlet guide
vane (ZV-12311663) para que uma maior vazao seja escoada atraves do turbo expansor TE-
1231101. Caso a vazao continue a diminuir, o controle envia um sinal para abertura da FZV-

DGI
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12311184 (split range).

Em caso de pressdo baixa no vaso V-1231101, o controlador PIC-12311850 assume 0
controle da malha em uma légica override através do seletor FY-12311235A.

No trem de resfriamento descrito acima, tem-se dois controles de temperatura do gas. O
primeiro é na saida do permutador P-1231123, onde a temperatura é controlada pelo TIC-
12311133 que atua na valvula de controle TV-12311133, regulando a vazdo de propano
refrigerante para o chiller. Em caso de nivel baixo de propano no permutador P-1231123, o
controlador LIC-12311133 assume o controle enviando o sinal para abrir a valvula de controle
TV-12311133 através do seletor de menor sinal LY-12311133 (override).

O segundo é um controle de temperatura em cascata na saida do permutador P-1231125,
onde a temperatura é controlada pelo TIC-12311141 que recebe o sinal de set point do TIC-
12311851 (localizado na saida de topo do vaso V-1231101) e atua na valvula de controle TV-
12311141, regulando a vazdo de propano refrigerante para o chiller. Em caso de nivel baixo
de propano no permutador P-1231125, o controlador LIC-12311141 assume O controle
enviando o sinal para abrir a valvula de controle TV-12311141 através do seletor de menor
sinal LY-12311141 (override).

O Separador Frio (V-1231101) opera a 68,1 kgf/lcm? g e -23,0 °C e promove a separagéo
liquido-vapor da sua corrente bifasica de entrada.

O liquido que sai pelo fundo do vaso V-1231101 é parcialmente vaporizado na valvula de
controle FV-12311802 e alimenta a Torre Desmetanizadora (T-1231101) a 26,3 kgf/icm2 g e -
45,6 °C acima do 3° leito (considerando o 1° leito o do topo da torre). O controlador de nivel
LIC-12311802 opera em cascata com o FIC-12381802 para definir o valor de set point da
corrente que ingressa na torre T-1231101 pela valvula de controle FV-12311802.

A corrente de gas que sai pelo topo do vaso V-1231101 é enviada para 02 (dois) destinos
diferentes:

x Uma fracdo do gas segue para o Turbo Expansor (TE-1231101), onde as
condicbes de operacdo passam de 68,0 kgficm2 g e -23,1 °C para 26,2 kgf/cm2 g
e -59,9 °C, e em seguida ingressa na torre T-1231101 acima do 2° leito. Caso a
velocidade do turbo expansor TE-1231101 exceda a méaxima permitida, a vazao
excedente pode ser desviada através da valvula de expansdo Joule-Thomson
(FZV-12311184) operando em paralelo. Durante a operagdo normal da unidade,
a FZV-12311184 encontra-se normalmente fechada.

X A outra fracdo do gas segue para o Condensador de Carga da Desmetanizadora
(P-1231127) onde é condensada até -69,7 °C pela troca térmica com a corrente
de topo da torre T-1231101. A vazédo desta corrente é controlada através de um
controle de razdo (FFIC-12311805) com a carga da Secdo Criogénica (FIT-
12311235), atuando na valvula de controle FV-12311805. Apos esta valvula, a
corrente é vaporizada parcialmente e alimenta a torre T-1231101 acima do 1° leito
a 26,2 kgf/cm? g e -90,7 °C.

A corrente de topo da torre T-1231101 (gas pobre especificado) que esta a -80,7 °C é
sucessivamente aquecida, em sequéncia, nos seguintes permutadores (ja citados no circuito
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do gas rico de entrada da Criogenia) P-1231127, P-1231126, P-1231124 e P-1231122. Apés
estas trocas térmicas, o gas especificado a 25,4 kgf/cm2 g e 16,5 °C segue para o0 Compressor
do Turbo Expansor (C-1231101) onde é comprimido até 31,1 kgf/lcm2 g e 33,7 °C, sendo em
seguida enviado para os Compressores de Gas de Venda (C-1231104 A/B/C).

O controle de pressao da torre T-1231101 é realizado através do PIC-12311087 e do PIC-
12311333. Em caso de aumento de presséo na torre, o PIC-12311087 envia sinal de abertura
da PV-12311087 localizada a jusante do compressor C-1231101. Se a pressao continuar a
aumentar, o PIC-12311133 assumira o controle de vazao da entrada da Secdo Criogénica
através do seletor FY-12311235 A, fechando a inlet guide vane do turbo expansor TE-
1231101.

Na torre T-1231101 tem-se um prato de retirada total de liquido abaixo do 3° leito para
promover integracdo energética na unidade. Esta corrente liquida € enviada para o
permutador P-1231126 para retirar calor do gas de entrada da Secao Criogénica, o que eleva
a sua temperatura e, consequentemente, reduz a carga térmica necessaria no Refervedor da
Desmetanizadora (P-1231112). A corrente bifasica de saida do permutador P-1231126
retorna para a torre T-1231101 acima do 4° leito.

O refervador P-1231112 utiliza vapor de baixa pressdao como fluido de aquecimento para
fornecer o calor necessario para a torre T-1231101. No sistema de fundo da torre T-1231101
existem duas possibilidades de controle de temperatura, cuja escolha é feita pelo operador
através da botoeira de selacdo, HS-12311375:

X Temperatura da regido sensivel da torre T-1231101 através do TIC-12311358
localizado na regiéo inferior do 4° leito da torre;

X Temperatura de saida do lado do processo do refervedor P-1231112 através do
TIC-12311375.

O controlador de temperatura escolhido atua diretamente na valvula de controle TV-12311375
localizada na linha de saida de condensado do refervedor P-1231112. De acordo com a
abertura da valvula tem-se uma variagcédo da area disponivel para troca térmica no refervedor
P-1231112 através da inundacao dos tubos (nivel de condensado) no refervedor. Em caso de
nivel baixo no pote de condensado do refervador P-1231112, o controlador LIC-12311375
assume o controle enviando o sinal para fechar a vélvula de controle TV-12311375 através
do seletor de menor sinal LY-12311375 (override), de forma a evitar o envio de gas para o
sistema de condensado de baixa presséo.

A pressao do fornecimento de vapor de baixa presséo é controlada pelo PIC-12311376 que
atua na valvula de controle PV- 12311376, de forma a reduzir as oscila¢cdes de pressao do
header de vapor.

No fundo da torre T-1231101 tem-se um controle de nivel em cascata com vazao, onde o LIC-
12311359 envia o set point para o FIC-12311359 que atua na valvula de controle FV-
12311359. Caso a vazéo diminua préximo a vazao minima da Bomba de C2+ (B-1231101
A/B), o controle de vazao minima atuara através da FIC-12311370, promovendo a abertura
da valvula de controle FV-12311370.
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A torre T-1231101 € monitorada por transmissores de pressao diferencial com alarmes
configurados no painel e por transmissores de temperatura nos leitos a fim de monitorar sua
eficiéncia.

Também na saida do fundo da torre T-1231101 h& uma sonda de amostragem (AW-
12311386) para analise no cromatografo on-line (AIT-12310008 B), onde é determinada as
composicdes de CO,, C1, C2 e C3+.

5.4 Secdo dos Compressores de Gas de Venda

O gas de venda especificado proveniente da Secdo Criogénica junto com a corrente de
Pentanos proveniente da Secao de Fracionamento GLP/C5+ e a corrente de gas rico em
Etano proveniente da Secao de Saida de Etano sao enviados aos Compressores de Gas de
Venda (C-1231104 A/B/C). A condicao de saida dos compressores do gas de venda sdo 105,6
kg/cm? g e 141,0 °C. Na sequéncia o gas é resfriado no Resfriador a Ar do Compressor de
Géas de Venda (P-1231113 A/B/C) para atingir uma temperatura de saida de 46,5°C de modo
que seja possivel cumprir com as especificagdes no limite de bateria.

Ainda, no header de descarga dos compressores, parte do fluxo pode ser desviado e
recirculado manualmente para a entrada dos trens de processamento na Se¢do de Remocéao
de Gas Acido de Entrada, em caso de operagédo com vazdo minima de carga.

O gés de venda que segue para exportagdo, deve atender as especificagbes estabelecidas
na Resolucdo ANP 16/ 2008 para a regido Sudeste, antes de ser enviado para a Estacéo de
Medicdo (EMED) da Transpetro localizada no COMPERJ para interligacdo a rede de gas
natural do Pais.

No header de succdo dos compressores C-1231104 A/B/C a presséo € controlada pelo PIC-
12312154. No caso de aumento da pressao no coletor, as valvulas de controle fornecidas com
0s compressores (Suction Throtlle Valve - PV-12311053/ 1153/ 1253) séo abertas. A abertura
destas valvulas é definida através do PLC do compressor C-1231104 A/B/C. Neste mesmo
header, também ha possibilidade de alinhamento do gas de venda para o Sistema de
Condicionamento de Gas para Partida, via Aquecedor de Gas Combustivel BP (P-1231107).

5.5 Secéo de Fracionamento de Gas Etano

A funcéo desta secdo € separar todos os vapores de hidrocarbonetos leves para atingir a
especificacdo de GLP e cumprir com a especificagdo do gas rico em Etano.

Esta secédo foi projetada para a producdo de GLP desetanizado. O GLP produzido deve
atender as especificacdes estabelecidas na Resolugcdo ANP 18 / 2004 para uma mistura
Propano / Butano com um teor maximo de 1% molar de Etano, uma vez que todo o GLP, tanto
o rodoviério quanto o via duto, é expedido para navios refrigerados e pressurizados.

Esta secéo recebe o condensado rico em Etano e componentes mais pesados, proveniente




REV.

MEMORIAL DESCRITIVO | MD-5400.00-1231-940-KM8-301

0

AREA: COMPERJ FOLHA
18

U-1231 +UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE GAS NATURAL | de

36

TITULO: NP-1

MEMORIAL DESCRITIVO DE PROCESSO

IP-RJ/UPGN

da Secdao Criogénica, no prato de nimero 13 da Torre Desetanizadora (T-1231102) a 33,4
kgflcm? g e 22,1 °C.

Os liquidos provenientes do tratamento de condensado de entrada da unidade U-1237
ingressam no prato de nimero 26 da torre T-1231102 a 33,4 kgf/cm? g e 71,2 °C.

Os vapores do topo da torre ingressam ao Condensador parcial da Desetanizadora (P-
1231102) e depois alimentam o Vaso de Refluxo da Desetanizadora (V-1231103). O fluido
refrigerante utilizado no condensador P-1231102 é o Propano. O liquido acumulado no vaso
V-1231103 é bombeado para a torre T-1231102 por meio da Bomba de Refluxo da
Desetanizadora (B-1231104 A/B).

A temperatura de topo da torre T-1231102 é controlada através do TIC-12311101 definindo
um set point no controlador de vazao de refluxo (FIC-12311478) para manter a vazao de
refluxo constante. Um aumento na vazédo de refluxo da torre o controlador FIC-12311478
eviara um sinal para fechar a valvula de controle FV-12311478. No caso do nivel do vaso V-
1231103 atingir um valor de set point minimo, o controlador de nivel LIC-123114478 B ira
assumir o controle através do seletor de menor sinal FY-12311478 (override), diminuindo a
vazdao de refluxo.

A saida de gas do vaso V-1231103 ¢ enviado a Secido de Remocdo de Géas Acido *Etano
ap6s aquecimento no Subresfriador de Propano (P-1231108) para manter a temperatura de
30,1 °C.

Na saida do permutador P-1231108 ha4 uma sonda de amostragem (AW-12311759) para
analise no cromatdgrafo on-line AlT-12310008 B, onde é determinada as composicdes de
CO,, C1,C2e C3dogas.

O nivel do vaso V-1231103 é controlado pelo LIC-12311478A em cascata com o controle de
pressdo na saida de Propano do sub-resfriador P-1231102, definindo um set point no
controlador de pressédo (PIC-12311478). O aumento do nivel é controlado pela abertura da
véalvula de controle PV-12311478 de forma a manter o nivel de liquido do vaso.

A pressao no topo da torre T-1231102 é controlada pelo PIC-12312176 através da valvula de
controle PV-12312176 instalada na saida de gas do Separador de Etano Doce (V-1231108).
Um aumento na pressédo da torre ocorre a abertura da valvula de controle para a redugéo da
pressado. O diferencial de presséo entre a torre T-1231102 e o vaso V-1231103 € controlado
pelo PDIC-12311902, onde um aumento no diferencial de pressdo haverd um comando de
abertura da valvula PDV-12311902.

Para garantir a pressurizacdo do vaso V-1231103 esta previsto um hot by-pass no
condensador P-1231102 (linha normalmente sem vaz&o). No caso da diminui¢cdo de presséao,
a valvula PV-12311483 abrira para garantir a pressao de operacao do vaso cujo set point é
definido no PIC-12311483.

A vaporizagdo do fundo da torre T-1231102 € realizada no Refervedor da Desetanizadora (P-
1231103) cujo fluido de aguecimento € vapor de baixa pressédo. O liquido do fundo da torre
T-1231102 é enviado para a Torre Desbutanizadora (T-1231103).
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O nivel de liquido no fundo da torre T-1231102 é controlado pelo LIC-12311118 através da
vélvula de controle (LV-12311118) que abre ou fecha, de acordo com o aumento ou
diminuicéo do nivel.

O controle de temperatura do prato sensivel da torre (TIC-12311107) define o valor de set
point do controlador de pressdo do vapor no refervedor P-1231103 (PIC-12311122), caso
ocorra um aumento da presséo do vapor de baixa presséo este comandara o fechamento da
valvula de controle (PV-12311122).

O nivel de condensado é controlado pelo LIC-12311126 através da valvula de controle LV-
12311126.

5.6 Secdo de Remocao de Gas Acido - Etano

O gas separado na Torre Desetanizadora (T-1231102) primeiramente € aquecido de 9,2 °C,
no Subresfriador de Propano (P-1231108), para 30,1 °C e posteriormente é enviado para o
Filtro de Entrada da Absorvedora de Etano (FT-1231103). A pressdo de operacdo na entrada
do filtro é de 31,6 kg/cm? g.

O nivel de liquido no filtro de entrada € controlado (LIC-12311771/ LIC-12311773) através da
abertura das valvulas de controle (LV-12311771 / LIC-12311773). Em caso de nivel alto
abrem-se as valvulas, enviando o liquido para a drenagem fechada quente. O controle destas
valvulas séo configurados para o tipo on-off.

O gés de saida do filtro alimenta a Torre Absorvedora de Etano (T-1231105). A remog¢éo dos
gases acidos € realizada por absorcdo com uma solugdo aquosa de amina. A solugéo de
amina rica obtida nesta se¢éo é regenerada na Unidade de Regeneracdo de Amina (U-2351).

Na parte superior da torre é separado o gas doce ou tratado que se encontra saturado com
agua pelo contato com a solucdo de amina. Este fluxo de gas € enviado ao Separador de
Etano Doce (V-1231108), que separa as goticulas de liquido que possam ter sido arrastadas.
Para impedir o arraste de liquido, esta instalado um demister neste vaso. A quantidade de
CO: no gas é medida no cromatdgrafo AlT-12310009 na saida do vaso para monitoracédo da
qualidade do gas que ingressa no header de Etano. O gas deixa esta secdo a 30,8 kg/cm? g
e 48 °C.

O liquido acumulado no vaso V-1231108 e o liquido de fundo de saida da torre T-1231105 se
juntam e séo enviados a Unidade de Regeneragédo de Amina (U-2351).

Na corrente de fundo do vaso V-1231108 o nivel é controlado pelo LIC-12311505 através da
abertura / fechamento da véalvula de controle (LV-12311505).

A vazdo da corrente de topo do vaso V-1231108 é encaminhada para o header de gas rico
em Etano. O controle da vaz&o desta corrente € realizado pelo FIC-12311511 que atua na
valvula de controle do by-pass da Secdo de Remoc&o de Gas Acido - Etano (FV-12311511),
que normalmente ndo esta atuando ja que em operacdo normal é previsto que toda a vazéo
de Etano é tratada na torre T-1231105, ou seja, sem nenhum desvio do tratamento.
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O nivel do fundo da torre é controlado pelo LIC-12312024 através da valvula de controle (LV-
12312024).

A sobrepressao do vaso V-1231108 é monitorado e controlado pelo PIC-12312105 na linha
de saida de gas. Caso ocorra sobrepressdo no vaso a valvula de controle (PV-12312105)
abrird aliviando a presséo para o flare. Este controle também é utilizado durante as partidas
da torre T-1231105.

5.7 Secdo do Header de Géas Rico em Etano +Saida de Etano

O géas com baixo contetdo de CO; proveniente da Torre Absorvedora de Etano (T-1231105)
pode ser enviado para diferentes destinos:

X Gas Combustivel de Baixa Pressao (Modo 1);

x Etano para Petroquimica (Modo 2) (Operacao Futura);
X Etano para ser injetado no Gas de Venda (Modo 1);

x Etano para UGH do COMPERJ (Operacéo Futura).

Cada destino tem diferentes condicdes de pressao e temperatura.

5.7.1 Gas Combustivel de Baixa Pressao

Para a utilizacdo de Etano como gas combustivel de baixa pressdo é requerido um
aguecimento do gas, onde é realizado no Aquecedor de Gas Combustivel BP (P-1231107),
cujo fluido utilizado para aquecimento é vapor de baixa pressao.

A saida do permutador P-1231107 possui um controle de temperatura, o qual é controlada
pelo TIC-12311888 que atua na valvula de controle TV-12311888 localizada na linha de saida
de condensado do permutador P-1231107. De acordo com a abertura da valvula, tem-se uma
variagdo da area disponivel para troca térmica no permutador P-1231107 através da
inundacédo dos tubos do permutador. Em caso de nivel baixo no pote de condensado do
permutador P-1231107, o controlador LIC-12311880 assume o controle enviando o sinal para
fechar a valvula de controle TV-12311888 através do seletor de menor sinal TY-12311888
(override), de forma a evitar o envio de gas para o sistema de condensado de baixa presséo.

A presséo do fornecimento de vapor é controlada pelo PIC-12311881 que atua na valvula de
controle PV- 12311881, de forma a reduzir as oscilacdes de pressao do header de vapor.

O controle de envio de gas de venda, proveniente do header de suc¢do do compressor C-
1231104 A/B/C, para o gas combustivel de baixa pressao é feito através do PIC-12311879.
Em condi¢Bes normais ndo h& consumo deste gas, porém, em caso de pressao baixa no
header de distribuicdo de Etano a vélvula de controle PV-12311879 abrir4 para suprir a
deficiéncia.
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O controle de envio de Etano para gas combustivel de baixa presséo é feito através do PIC-
12311878 A. Qualquer aumento da pressdo a montante da valvula de controle PV-12311878
o controlador PIC-12311878 A atuara abrindo a mesma. E caso a pressédo a jusante desta
valvula atingir um valor definido, o controlador PIC-12311878B assume o controle enviando o
sinal para fechar a valvula PV-12311878 através de um seletor de menor sinal (override),
garantindo a presséao no valor requerido.

5.7.2  Etano para Petroquimica (Operagdo Futura)

E previsto umtie-in GH ~ QD O IHTK PB1-1354-C38(KM8)-Ni para interligacéo futura.

5.7.3 Etano para Injecdo no Gas de Venda

Parte da corrente rica em Etano proveniente dos vasos V-1231108 (Trem I) e V-21231108
(Trem 1) é injetada no gas de venda. A corrente tem sua pressao reduzida para 28,3 kgf/cm?
g ao passar pela valvula de controle FV-12311034 e, em seguida, é enviada ao header de
succao de gés de venda. A vazao desta corrente € controlada pelo FIC-12311034 em cascata
com a pressdo a montante da valvula de controle PV-12311034. Um aumento na vazao sera
controlado pelo fechamento da véalvula de controle FV-12311034. Porém, caso a pressao a
montante da valvula de controle diminua até um valor determinado, o controle € comutado
para o controle de pressao (PIC-12311034) enviando sinal para fechamento da valvula de
controle FV-12311034.

Os diferentes destinos para o0 gas rico em Etano estdo associados ao modo operacional da
planta:

x No modo de operacgdo 1: Ocorre maior incorporacdo de Etano ao gas de venda.
Neste modo de operagéo a corrente de gas rico em Etano € minimizada buscando
a maximizacao de Etano no gas de venda, respeitando sua especificacdo. O gas
rico em Etano remanescente pode ser utilizado como gas combustivel na refinaria
Trem 1 do COMPERJ.

X No modo de operacgéo 2 (Operacéo Futura): Ocorre menor incorporacdo de Etano

ao gas de venda. Neste modo a corrente de gas rico em Etano é utilizada como
suprimento para a petroquimica, atendendo a especificacéo requerida.

5.7.4  Etano para UGH do COMPERJ (Operacao Futura)

E previstoumtie-LQ GH ~ QDV -BIC-QRDM54-C38(KM8)- 1L H -HC-1231-5485-
C38(KM8)-Ni para interligacao futura.
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5.8 Secao de Fracionamento de GLP / C5+

O liquido de fundo de saida da Torre Desetanizadora (T-1231102) é enviado a Torre
Desbutanizadora (T-1231103). As condi¢Ges de entrada nesta torre séo 13,9 kg/cm? g e 69,6
°C. A alimentacéo da torre é feita através do prato 18.

O produto de topo da torre T-1231103 € totalmente condensado no Condensador da
Desbutanizadora (P-1231118) e enviado para o Vaso de Refluxo da Desbutanizadora (V-
1231104). O condensador P-1231118 possui variador de velocidade controlado pela medigcéo
de temperatura a jusante do equipamento (TIC-12311720), com o intuito de manter a
temperatura de condensacédo do gés de topo da torre T-1231103 constante.

Os liquidos acumulados no vaso V-1231104 sdo bombeados através da Bomba de Refluxo
da Desbutanizadora (B-1231102 A/B). Parte desta vazao € enviada a torre T-1231103 como
refluxo e outra parte é alinhada para a Unidade de Tratamento Caustico de GLP (U-2321)
depois de ser resfriada no Resfriador a Ar de GLP (P-1231120). O GLP que é enviado para
tratamento encontra-se a 14 kgf/cm? g e 36,5 °C. Nesta corrente ha uma sonda de
amostragem (AW-12311756) para analise no cromatdgrafo on-line AIT-12310008 A, onde é
determinada as composi¢cdes dos componentes C2, C3, iC4, nC4, iC5 e nC5 da corrente.

O nivel deste vaso € controlado pelo LIC-12311729 através da abertura/fechamento da
valvula de controle LV-12311729.

A temperatura de topo da torre T-1231103 é controlada pelo controlador TIC-12311303 que
atua em cascata com o controle de vazéo de refluxo da torre na malha de controle FIC-
1231303. No caso de um aumento de temperatura no topo da torre ocorre a abertura da
valvula de controle FV-12311303 aumentando a vazao de refluxo.

A pressao da torre T-1231103 é controlada através da malha de controle PIC-12311829. No
caso de aumento da presséo da torre, o controlador atuara para abrir a valvula de controle
PV-12311829 A aliviando a pressao para a tocha. No caso de diminuicao da presséo a valvula
PV-12311829 B, que se encontra na linha de by-pass do resfriador P-1231118, ir4 abrir para
manter a pressao do sistema. O diferencial de pressao entre a torre T-1231103 e o vaso V-
1231104 é controlado pelo PDIC-12311903, onde um aumento no diferencial de pressao
havera um comando de abertura da valvula de controle PDV-12311903 para reduzir o
diferencial.

Para o atendimento das especificagfes de GLP e C5+, uma corrente intermediéria da torre T-
1231103 formada principalmente por Pentanos é retirada no prato 28. Esta corrente é
resfriada no Resfriador a Ar de Pentanos (P-1231116) e é enviada para o Vaso de Pentanos
(V-1231106), onde é bombeada para o header de suc¢do do compressor de gas de venda.
Como a vazao desta corrente € pequena e o gas residual é seco, a unido destas correntes
resulta em uma corrente gasosa.

A vazéo de extragdo de Pentanos torre T-1231103 é controlada pela abertura / fechamento
da véalvula de controle FV-12311809. Esta vazdo é medida (FIT-12311809) e comparada a
vazdo de fundo da torre T-1231102 (FIT-12311118), garantindo a vazao de retirada de
Pentanos proporcional a vazéo de carga da torre T-1231103 (fundo da torre T-1231102).
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O nivel do vaso V-1231106 é controlado pelo LIC-12311051 através da abertura / fechamento
da vélvula de controle LV-12311051 de recirula¢@o para o proprio vaso.

O nivel de liquido do fundo da torre T-1231103 é controlado pelo LIC-12311321 através da
variacdo da vazao de retirada de fundo desta torre na valvula de controle LV-12311321.

O aquecimento do fluido no fundo da torre T-1231103 é realizado no Refervedor da
Desbutanizadora (P-1231104). O fluido de aquecimento utilizado no refervedor P-1231104 é
o vapor de média pressao.

O controlador de temperatura do prato sensivel da torre (TIC-12311169) define um valor de
set point do controlador de pressédo (PIC-12311167) do vapor para o refervedor P-1231104.
Um aumento da presséo do vapor de média pressao na entrada do refervedor P-1231104
ocorre o fechamento da valvula de controle (PV-12311167).

O nivel de condensado no refervedor P-1231104 é controlado pelo LIC-12311169, que atua
na vazao de retirada de condensado pela valvula de controle LV-12311169.

O produto do fundo da torre T-1231103 € enviado para o Parque de Tanques de Produtos
Intermediérios (U-6312) apos o resfriamento no Pré-Resfriador a Ar de C5+ (P-1231121) e no
Resfriador a Ar de C5+ (P-1231117) a 4,3 kgf/cm? g e 41,8 °C.

Na saida do fundo da torre T-1231103 ha uma sonda de amostragem (AW-12311393) para
andlise no cromatografo on-line AlT-12310008 A, onde é determinada a composi¢cdo da
corrente dos componentes iC4, nC4, iC5, nC5 e C6+.

A Presséo de Vapor Reid (PVR) maxima do C5+ estabilizado devera ser de 1,033 kgf/cmz a.

5.9 Esquema Simplificado

A figura a seguir apresenta um esquema simplificado com os sistemas da UPGN:
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Conforme descrito no item 5.7, a planta pode operar em dois modos distintos:

X Modo 1 +maior incorporacédo de Etano ao gas de venda,;

X Modo 2 (Operacado Futura) +menor incorporacao de Etano ao gas de venda.

6.1 Modo 1 de Operacéao

No modo 1 de operacao, deve ser maximizada a incorporac¢ao do gas rico em Etano no gas
de venda respeitando a especificagdo do produto (maximo de 12% molar de Etano). O gas

rico em Etano remanescente € enviado para o sistema de utilidades do COMPERJ.

A seguir, sdo apresentadas as composi¢cdes e condigcbes dos produtos deste modo de

operagdo no caso MR4(18)+GR(3)- 2T-M1.:

Tabela 5: Composicdo do Gas de Venda (Ref. [3] e [36])

Gas de Venda

Corrente 1379
Componentes Composi¢do molar (%)

H.S 0,00000457
COS 0,00000019
CO: 0,01555991
Nitrogénio 0,00866030
Metano 0,85194047
Etano 0,10872939
Propano 0,00300373
i-Butano 0,00031823
n-Butano 0,00363389
i-Pentano 0,00367028
n-Pentano 0,00390161
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Gas de Venda

Corrente 1379
Componentes Composicao molar (%)

n-Hexano 0,00039471
n-Heptano 0,00010868
n-Octano 0,00000147
n-Nonano 0,00000000
n-Decano 0,00000000

H20 0,00007258

Géas de Carga

Corrente 1379
Vazao (kg/h) 565741,0

Presséao (kgf/cm? g) 106,5

Temperatura (°C) 46,5

Gas de Venda

Corrente 5201
Componentes Composicao molar (%)
H.S 0,00003131
COSs 0,00000136
CO; 0,04530076

Tabela 6: Condicbes de Operacdo do Gas de Venda (Ref. [3] e [36])

Tabela 7: Composicédo do Gas Combustivel de Baixa Presséo (Ref. [7] e [36])
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Gas de Venda

Corrente 5201
Componentes Composicao molar (%)

Nitrogénio 0,00000000
Metano 0,02192559
Etano 0,92048584
Propano 0,01141103
i-Butano 0,00000375
n-Butano 0,00000287
i-Pentano 0,00000000
n-Pentano 0,00000000
n-Hexano 0,00000000
n-Heptano 0,00000000
n-Octano 0,00000000
n-Nonano 0,00000000
n-Decano 0,00000000
H.O 0,00083750

Gas de Carga

Corrente 5201
Vazéo (kg/h) 16559,0

Presséao (kgf/cm? g) 24,3

Temperatura (°C) 60,0

Tabela 8: Condi¢bes de Operagédo do Gas Combustivel de Baixa Presséo (Ref. [7] e [36])
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Tabela 9: Composicao do GLP (Ref. [8] e [36])

Gas de Venda

Corrente 5050
Componentes Composigao molar (%)

H.S 0,00000065
COS 0,00001408
CO: 0,00000461
Nitrogénio 0,00000000
Metano 0,00000006
Etano 0,00858833
Propano 0,71558831
i-Butano 0,08445368
n-Butano 0,19014848
i-Pentano 0,00103766
n-Pentano 0,00016412
n-Hexano 0,00000000
n-Heptano 0,00000000
n-Octano 0,00000000
n-Nonano 0,00000000
n-Decano 0,00000000
H.O 0,00000000
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Tabela 10: Condicbes de Operacao do GLP (Ref. [8] e [36])

Gas de Carga

Corrente 5050
Vazao (kg/h) 93235,0

Pressao (kgf/cm? g) 14,0

Temperatura (°C) 36,5

Tabela 11: Composi¢éo do C5+ (Ref. [8] e [36])

Gas de Venda

Corrente 5065
Componentes Composicao molar (%)

H.S 0,00000000
COS 0,00000000
CO; 0,00000000
Nitrogénio 0,00000000
Metano 0,00000000
Etano 0,00000000
Propano 0,00000104
i-Butano 0,00038268
n-Butano 0,01298588
i-Pentano 0,23509578
n-Pentano 0,43983708
n-Hexano 0,22216964
n-Heptano 0,08815533
n-Octano 0,00137256
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Gas de Venda

Corrente 5065
Componentes Composicao molar (%)
n-Nonano 0,00000000
n-Decano 0,00000000
H20 0,00000000

Tabela 12: Condicdes de Operacédo do GLP (Ref. [8] e [36])

Géas de Carga

Corrente 5065
Vazao (kg/h) 26874,0
Presséo (kgf/cm? g) 2,0
Temperatura (°C) 41,8

6.2 Modo 2 de Operacéao (Operacédo Futura)

No modo 2 de operacao o gas Etano sera utilizado como matéria-prima para a Petroquimica,
atendendo as especificacdes requeridas conforme tabela a seguir. Neste modo de operagéo
deverda ser obtida uma recuperacdo minima de 94% mol de Etano da carga na corrente de

gas rico em Etano.

Tabela 13: Especificacdes do Gas Rico em Etano (Ref. [37 ])

Gas de Venda

Componentes Composicdo molar (%)
Etano > 96
CO; < 1.000 ppm
H.O Saturado (max.)
2XWURV +&1T\ <40
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A seguir, sdo apresentados os produtos deste modo de operagédo no caso MR4(18)+GR(3)-

2T-M2:

Tabela 14: Composicdo do Gas de Venda (Ref. [3] e [36])

Gas de Venda

Corrente 1379
Componentes Composicao molar (%)

H.S 0,00000025
COS 0,00000000
CO: 0,00566662
Nitrogénio 0,00986621
Metano 0,96816865
Etano 0,00470977
Propano 0,00003680
i-Butano 0,00027560
n-Butano 0,00344843
i-Pentano 0,00361772
n-Pentano 0,00373129
n-Hexano 0,00037380
n-Heptano 0,00010347
n-Octano 0,00000140
n-Nonano 0,00000000
n-Decano 0,00000000
H.O 0,00000000
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Tabela 15: Condicdes de Operacdo do Gas de Venda (Ref. [3] e [36])

Gas de Carga

Corrente

1379

Vazao (kg/h)

448335,0

Pressao (kgf/cm? g)

106,5

Temperatura (°C)

46,5

Tabela 16: Composi¢ao do Etano para Petroquimica (Ref. [6], [7]

Gas de Venda

Corrente 5231
Componentes Composicao molar (%)

H.S 0,00004028
COS 0,00000109
CO; 0,00089712
Nitrogénio 0,00000000
Metano 0,01941559
Etano 0,96330698
Propano 0,01262857
i-Butano 0,00000710
n-Butano 0,00000253
i-Pentano 0,00000000
n-Pentano 0,00000000
n-Hexano 0,00000000
n-Heptano 0,00000000
n-Octano 0,00000000

e [37])
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Gas de Venda

Corrente 5231
Componentes Composicao molar (%)
n-Nonano 0,00000000
n-Decano 0,00000000
H20 0,00370072

Tabela 17: Condi¢des de Operacédo do Etano para Petroquimica (Ref. [6] e [37])

Géas de Carga

Corrente 5231
Vazao (kg/h) 135632,0 ()

Presséo (kgf/cm? g) 29,5

Temperatura (°C) 33,1

(*) Considerando-se 2 trens em operagao

Tabela 18: Composicéo do GLP (Ref. [8] e [36])

Gas de Venda

Corrente 5050
Componentes Composicdo molar (%)

H.S 0,00000062
COS 0,00001444
CO2 0,00000395
Nitrogénio 0,00000000
Metano 0,00000005
Etano 0,00859164
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Gas de Venda

Corrente 5050
Componentes Composicao molar (%)

Propano 0,71583387
i-Butano 0,08336595
n-Butano 0,19081827
i-Pentano 0,00118539
n-Pentano 0,00018582
n-Hexano 0,00000000
n-Heptano 0,00000000
n-Octano 0,00000000
n-Nonano 0,00000000
n-Decano 0,00000000
H.O 0,00000000

Tabela 17: Condig6es de Operagéo do GLP (Ref. [8] e

[36])

Gas de Carga

Correntes de Ref. 5050
Vazao (kg/h) 95096,0

Presséo (kgf/cm? g) 14,0

Temperatura (°C) 36,5
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Tabela 18: Composicdo do C5+ (Ref. [8] e

[36])

Gas de Venda

Corrente 5065
Componentes Composigao molar (%)

H.S 0,00000000
COS 0,00000000
CO: 0,00000000
Nitrogénio 0,00000000
Metano 0,00000000
Etano 0,00000000
Propano 0,00000112
i-Butano 0,00040204
n-Butano 0,01375078
i-Pentano 0,24994283
n-Pentano 0,44710384
n-Hexano 0,20633793
n-Heptano 0,08119996
n-Octano 0,00126149
n-Nonano 0,00000000
n-Decano 0,00000000
H.O 0,00000000
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Tabela 19: Condi¢des de Operacdo do C5+ (Ref. [8] e  [36])

Gas de Carga

Correntes de Ref.

Vazao (kg/h) 29523,0

Pressao (kgf/cm? g) 2,0

Temperatura (°C) 41,8




NOTA EXPLICATIVA - OBRIGACOES DO TAC 2
INFORMACOES DE ATENDIMENTO DO TAC 2 REFERENTE AS ACPS N°
0009869-83.2018.8.19.0023, 0009884-52.2018.8.19.0023, 0009897-51.2018.8.19.0023
0009859-39.2018.8.19.0023 E NUMERO DE PROCESSO NO INEA SEI-
07/026/004.632/2019
TEMDO TAC: |OBRIGACAO:
45 2.5) Apresentar estudo quanto ao tratamento de gas natural em relacdo ao
mercuario, no prazo de 500 (quinhentos) dias contados da homologacdo do
TAC.
PA MPRJ:
PA 45/2020
LICENCA REFERENCIA: PRAZO DE ATENDIMENTO: STATUS DE ATENDIMENTO:
[Licenca de Instalacéo 19/11/2021 ATENDIDO
INO25099

INFORMACOES SOBRE O ATENDIMENTO DA OBRIGACAO:

Em atendimento a Obrigacdo 4.5 (UPGN) do TAC 2 e PA 45/2020 +MPRJ, enviamos o
Estudo quanto ao tratamento de gas natural em relagdo ao mercurio da UPGN (Anexo ).

Este atendimento estava previsto inicialmente para 13/06/2021, entretanto, o prazo do
TAC foi suspenso por meio do Oficio 22 PJTC n° 610/2020 do MPRJ (Anexo Il), datado e
recebido em 24/03/2020, assim como todos 0s prazos materiais e processuais previstos
no instrumento.

Com a retomada dos prazos em 31/08/2020, definida por meio do Oficio Conjunto
MPRJ/SEAS n° 01/2020 (Anexo lll), considerou-se a dilacdo de mais 160 dias da data que
originalmente expiraria 0 prazo de atendimento da obrigacdo. Dessa forma, o prazo de
atendimento desta Obrigacdo passou a ser 19/11/2021, entretanto, o seu atendimento foi
concluido antes do prazo.

DESCRIGAO DAS EVIDENCIAS DISPONIBILIZADAS:

Anexo | - Plano Remocéao do Mercurio Final
Anexo Il - Oficio 22 PJTC n° 610/2020

Anexo Il - Oficio Conjunto MPRJ/SEAS n° 01/2020

DATA | 16/11/2021
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Ref.: Procedimento Administrativo n.452020(MPRJ n. 202000174173

PROMOCAO DE PRORROGACAO NA TRAMITACAO DE
PROCEDIMENTO ADMNISTRATIVO

Trata-se de procedimento instaurado para apurar o cumprimento dacabrig

contida nos itens 4.2 e 4.5 da clausula quarta do TAC Il COMPERJ pactuado &tiiRJ, a
PETROBRAS, o INEA e o Estado do Rio de Janeiro nos autos da a¢gmibliga n°. 0009869-
83.2018.8.19.0023 (UPGN/ULUB). 4.2) No que concerne a Licenca de InstdN@26099 +
para a implantacdo das Unidades de Processamento de Gas Natural) (&/R@thlacoes
Auxiliares do COMPERJ: A PETROBRAS, no item 4.5 da clausula quarta, obegatts
apresentar estudo quanto ao tratamento de gas natural em relagdo ao merc(piazaale 500
(quinhentos)dDV FRQWDGRY GD KRPRORJDomR GR 7%$&°

Portariade instauracdo dPA a fl. 02, estando o Relatério Inicial de Investigacao
as fls. 02-verso/04, instruido de documentos de 5I800verso.

Os oficios preliminasforam expedidos a$s. 32/33.

E-mail da Petrobras a fI38, remetendo midia digital (f.39), contendo
informacgdes sobre o cumprimento da obrigacdo contida ndliteda clausula quarta do TAC Il.

Juntada de coOpia da Ata de Reunido realizada com representimtes
Concessionaria Aguas do Rio as f&#0/42, instruido de fls. 44/45. Na oportunidade, a
Concessionéria esclareceu que foi iniciado em 01 de novembro de 2021 ampesagervigos
publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, apdssesageacedora da
Concorréncia Internacional n° 01/2020, em 26 municigioeluindo a cidade de Itaborai, assim
como 124 bairros da capital fluminense. Todavia, nos termos do disposto ®litdnmCaderno
de EncargostAnexo VI do Contrato de Concesséao, a Concessionaria tem como meta domtratua
prazo de 12 anos para universalizar o servi¢co de esgotamento sanitario e 10 anos paeadesistem
fornecimento de agua no Municipio de Itaborai, por meio de inUmeros investimentad®pEWis
seu plano de negdcios. Assim, considerando o historico de abastecimaritaridefia regido de
Itaborai, atrelado ao atual contexto de escassez hidrica, a Congessieméenvidando esfor¢os
em busca de solu¢des que mitiguem este grave problema de ordem patdigariorizar o
aumento de oferta de agua tratada no atendimento da populacdo,nolimozaso dos recursos
hidricos para o consumo industrial por meio de solu¢des alternativag,acdgua de reuso de
Estacbes de Tratamento de Esgoto. Nesse sentido, faz-se necesséwio de coOpia dos
sgyuintes documentos: (i) TACs firmados com a Petrobras na regidobdealta(ii) relatorio
atualizado de cumprimento das obrigagbes pactuadas nos TACs, indosive® status de
execucao financeira dos valores previstos em investimentos pela Peteolpi@ar orgdos do

Ministério Publico do Estado do Rio de Janei
Edificio Double Place Office, Rua Jodo Caetar)h%alas 606/607,
Centro - Itaborai, RJ - Bra:
CER24800113 - Telefone: (26456950
E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br
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Governo do Estado do Rio de Janeiro; e (iii) 126 Procedimentos Administraivos
acompanhamento das obrigacBes oriundas dos Termos de Ajustamento de Cowoduta e
procedimentos investigativos correlatos.

Oficio da SEAS as fls. 47/48, instruido de fls. 49/226, informando queviz&e
de Analise de Outras Industrias de Transformacao do Instituto Estaddaibiente - INEA, em
sua manifestacdo técnica concluiu qué€ace ao exposto, esta area técnica entende que a
efetividade da Unidade de Remocdo de Mercurio (URM) sera avaliada no ambitoéda pr
operacdo da UPGN (Unidade de Processamento de Gas Natural), subsidiada por laudos
analiticos que comprovem que o gas natural tratado atende a eficiéncia dgieene mercurio,
conforme Estudo de tratamento de gas natural em relagcdo ao mercurie. idedb, em relacéo
ao definido no item 4.5 da clausula quarta do TAC Il do COMPERJ, entende-se gemo foie
atendido, haja vista a apresentacdo do estudo dentro do prazo defifidsim, no referido
oficio foi indagado se os itens podem ser considerados como concluidos pdagdetalizacdo
do INEA.

E o relatorio.
CONSIDERANDO que a presente investigacao ja tramita ha mais de um ano;

CONSIDERANDO que a Resolugdo GPGJ n. 2.227/18, em seu art. 35 dispde
que: 0O procedimento administrativo devera ser concluido no prazo de 1 (um) anodpcsbr
prorrogado quantas vezes forem necessérias, a cada decisdo que determinazagdeatiu
conclusao de diligéncias imprescindiveis para a sua comelBsendo certo uUESQXDOPHQWH
membro do Ministério Publico dard ciéncia ao Conselho Superior do MriosPublico dos
LQTXpULWRYVY TXH VH HQFRQWUHP HP WUD P Int¢ BeamoRdK25P D L V
paragrafo Unico, aplicavel por forca do art. 33, ambos da Resolugcao GPGJ n. 2.227/18

CONSIDERANDO que o art. 99, da Resolucdo n. 23 de 2007, do Conselho
Nacional do Ministério Publico, aplicavel por forca do art. 33 da Reé@oIGPGJ n. 2.227/18,
HV W D E H @HingkerifoXiMil devera ser concluido no prazo de 01 (um) prasrogavel pelo
mesmo prazo e quantas vezes forem necessgp@asdecisdo fundamentada de seu Presidente, a
vista da imprescindibilidade da realizagdo ou conclusdo de diligéncias, essdaeéncia ao
Conselho Superior do Ministério Publico, a Camara de Coordenacdo e Revisdao ou a
SURFXUDGRULD )HGHUDO GRV 'LUHLWRYV GR &LGDGmMR”’

A Promotora de Justica em exercicio, que ora preside o procedimento em
referéncia, resolVPRORROGAR formalmente a tramitacdo degirocedimento administratiyo
tendo em vista a necessidade de realizacdo e conclusdo de dikgénprescindiveis para a
investigacao e formacdo adequada e fundamentanlgime, as quais estdo especificadas abaixo.

Ministério Publico do Estado do Rio de Janei
Edificio Double Place Office, Rua Jodo Caetar)h%alas 606/607,
Centro - Itaborai, RJ - Bra:
CER24800113 - Telefone: (26456950
E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br
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Diante do expostoa Secretaria para efetivo e integral cumprimento das
seguintes diligéncias:

1- Cientedo acrescido as fls. 38/39 e 47/226;

2- Remeter 0 presente feito integralmente digitalizado, via SEI, ao GATE
solicitando informar se o compromissado atendeu satisfatoriamente a
obrigacdo assumida, do ponto de vista técnico ambiental, bem s®rao
obrigacdo contida no item 4.5 da clausula quarta do TAC Il COMPERJ pode
ser considerado concluido, sendo desnecessaria a sua analise por parte da
auditoria independente. Caso ainda persista alguma pendéncia, -selicita
gue seja esclarecida de forma objetiva;

3- Com a obtencdo de resposta e/ou decurso do prazo concedido, abra-se
imediatamente nova vista.

Oficie-se ao egrégio Conselho Superior do Ministério Publico, para ci@acia,
forma do art. 9°, da Resolugéo n. 23/2007, do CNMP, art. 25, da Resolucao. GRP&I7/2018
e art. 61, 84° do Regimento Interno do CSMP/RJ.

Itaborai,10 de junho de 2022.

(assinado eletronicamerjte
TIAGO GONCALVES VERAS GOMES
Promotor de Justica

TIAGO GONCALV Assinado de forma digital

VERAS por TIAGO GONCALVES
VERAS GOMES:08913853'

GOMES:0891385: pados: 2022.06.21 11:08:4!
10 -03'00"

Ministério Publico do Estado do Rio de Janei
Edificio Double Place Office, Rua Jodo Caetar)h%alas 606/607,
Centro - Itaborai, RJ - Bra:
CER24800113 - Telefone: (26456950
E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br
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DFDR GRFXPHQWRBFRQIHULU LGBRUJDRBDFHVVRBH[WHH
FYGLIJR &5& %
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Ref. PA 45/2020 - MPRJ2020.00174173

TERMO DE EXPEDIGCAO

Nesta data, procedo ao encaminhamento

de Solicitagdo de Analise Técnica ao
GATE (processo n°
20.22.0001.0039393.2022- 13) via SEI.

Itaborai, 22 de julho de 2022

Thais Vieira dos Santos
Matricula 7787

Ministério Publico do Estado do Rio de Janeil
22 Promotoria de Justica Coletiva Nucleo Itabor.
Edificio Double Place Office, Rua Jodo Caetar)fH%alas 606/607,
Cento - Itaborai, RJ - Bras
CER4800113 - Telefone: (2126456950
E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br
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(P GH IHYHUHLUR GH IRL FHOHEUDGR R 7%$&
UHODomR D 83*1 8QLGDGH GH 3URFHVVDPHQWR GH *iV 1DW
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QDWXUDO HP UHODomR DR PHUF~ULR +J SRU PHLR GD FDI
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TERMO DELNTADA
Nesta data, junto aos presentes autos:

x Asfls. 238/239, despacho do GATE.

Itaborai,06 de marcade 2023

Thais Veira dos Sanis
Matricula 7787

TERMO DE VISTA

Nesta data, faco vista destes autos ao Exn
Promotor de Justica.

Itaborai,06 de mar¢cade 2023

Thais \8ira dos Saris
Matricula7787

Ministério Publico do Estado do Rio dangiro
22 Promotoria de Justica Coletiva Nucleo Itabori
Edifico Double Place Office, Rua Jodo Caetano, n°® 207, salas 60€
Centro - Itaborai,RJ Brasil
CER248M-113 - Telefone: (2126456950
E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br
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Autos devolvidos do Gabinete do Promotor de
Justica e recebidos nesta Secretaria na present
data.

Itaborai,16 de marco de 2023

Thais \8ira dos Saris
Matricula 7787

Ministério Publico do Estado do Rio dangiro
22 Promotoria de Justica Coletiva Nucleo Itabori
Edifico Double Place Office, Rua Jodo Caetano, n°® 207, salas 60€
Centro - ItaboraiRJF Brasil
CER248M-113 - Telefone: (2126456950
E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br
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Ref.: Procedimento Administrativo n. 45/2020 (MPRJ n. 2020.00174173)

EMENTA: Meio Ambiente. Procedimento Administrativo
instaurado para apurar o cumprimento da obrigacdo contida
nos itens 4.2 e 4.5 da clausula quarta do TAC || COMPERJ
pactuado entre o MPRJ, a PETROBRAS, o INEA e o Estado
do Rio de Janeiro nos autos da acao civil publica n°®. 0009869-
83.2018.8.19.0023 (UPGN/ULUB). 4.2) No que concerne a
Licenca de Instalacdo IN025099+ para a implantacdo das
Unidades de Processamento de Gas Natural (UPGN) e
Instalacbes Auxiliares do COMPERJ: A PETROBRAS, no
item 4.5 da clausula quarta, obrigpuVH D 3 DSUHVHC
estudo quanto ao tratamento de gas natural em relacdo ao
mercurio, no prazo de 500 (quinhentos) dias contados da
KRPRORJDomR. & BEASh &formou em relacdo ao
definido no item 4.5 da clausula quarta do TAC Il do
COMPERJ, entende-se que o mesmo foi atendido, haja vista a
apresentacdo do estudo dentro do prazo definido O GATE
informou, em sintese, que nao foi apontada nenhuma razao de
discordancia em relacdo a manifestacao do 6rgdo ambiental
ARQUIVAMENTO com fulcro no enunciado n° 16/07, do
egrégio Conselho Superior do Ministério Publico, _ante o
cumprimento integral da obrigacdo contida nos itens 4.2 e 4.5
da cldusula quarta do TAC |l.

PROMOCAO DE ARQUIVAMEN TO

Trata-se de Procedimento Administrativo instaurado para apurar o cumprimento da
obrigacéo contida nos itens 4.2 e 4.5 da clausula quarta do TAC || COMPERJ pactuado entre 0 MPRJ, a
PETROBRAS, o INEA e o Estado do Rio de Janeiro nos autos da acéo civil publ@@a0®869-
83.2018.8.19.0023 (UPGN/ULUB). 4.2) No que concerne a Licenca de Instalacdo INO2pa®8 a
implantacdo das Unidades de Processamento de Gas Natural (UPGN) e Instalacdes Auxiliares d
COMPERJ: A PETROBRAS, no item 4.5 da clausula quarta, obrigoudsea DSUHVHQWDU HVWX
ao tratamento de gas natural em relacdo ao mercurio, no prazo de 500 (quinhentos) dias contados da
homologacédo do TAC

Portaria de instauracéo B a fl. 02, estando o Relatério Inicial de Investigacéo as fls.
02-verso/04, instruido de documentos de fls. 05/30-verso.

E-mail da Petrobras a 88, remetendo midia digital (fl. 39).

Ministério Publico do Estado do Rio de Janei
22 Promotoria de Tutela ColetavN(cleo Itaborai
Edificio Double Place Office, Rua Jodo Caetarf) h%alas 606/607,
Centro - Itaboai, RJ Brasil
CER24800113 - Telefone: (26456950
E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br
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) Juntada de cépia da Ata de Reunido realizada com representantes da Concessionaria
Aguas do Rio as fls. 40/42, instruido de fls. 44/45.

Despacho do GATE dks. 238/239.

E o relatério.

Apés a celebragdo doBAC's | e Il do COMPERJ, que foram homologados por
sentenca judicial, esta Promotoria instau®b procedimentos administrativospara acompanhar e
fiscalizar o cumprimento das obrigacdes assumidas pela PETROBRAS, ERJ e INEA.nEuguigei ao
MPRJ, na forma do art. 8°, |, da Resolucdo CNMP n.° 174/17 e do art. 35, |, da Resolugdo GPGYMPR
2.227/18, acompanhar o regular cumprimento de todas as obriga¢gfes constantes nos acordos, sendo certc
que, diante da complexidade e da quantidade dos compromissos tomados, este 6rgao de execucao entende
por bem instaurar um procedimento administrativo (PA) especifico para apurar o cumprimento de cada
obrigacéo (ou conjunto de obrigacdes conexas).

Analisando o0s presentes autos, verifica-se que foram realizadas diligéncias
investigativas com o intuito de se apurar o cumprimento da obrigacdo contida nos iten$.5 @ae
clausula quarta do TAC || COMPERJ pactuado entre o MPRJ, a PETROBRAS, o INEA e o Estamlo do R
de Janeiro nos autos da acao civil publica n°. 0009869-83.2018.8.19.0023 (UPGN/ULUB). 4.2) No que
concerne a Licenca de Instalacdo IN0O25@9sara a implantacdo das Unidades de Processamento de Gas
Natural (UPGN) e Instalagbes Auxiliares do COMPERJ: A PETROBRASeno4t5 da clausula quarta,
obrigou-se a3 DSUHVHQWDU HVWXGR TXDQWR DR WUDWID®R HQWR GF
prazo de 500 (quinhentos) dias contados da homologac¢éo dd, B&Gdo que ndo ha necessidade de se
prosseguir com o feitoante 0 _cumprimento _integal da obrigacdo contida nos itens 4.2 e 4.5 da
clausula guarta do TAC Il COMPERJ.

A Petrobras (fls. 38/39) remeteu midia digital contendo informacdes sobre o
cumprimento da obrigac&@mntida nos itens 4.2 e 4.5 da clausula guarta do TAC || COMPERJ.

A SEAS (fls. 47/22% informou que o Servico de Analise de Outras Industrias de
Transformacdo do Instituto Estadual do Ambiente - INEA, em sua manifesta¢@o técnica concluiu que:
3Face ao exposto, esta area técnica entende que a efetividade da Unidade de Remocdo de Mercurio
(URM) sera avaliada no ambito da pré-operagdo da UPGN (Unidade de Processamento de Gas Natural),
subsidiada por laudos analiticos que comprovem que o gas natural tratado atende a eficiéncia @e remog
de mercurio, conforme Estudo de tratamento de gas natural em relacdo ao mercurio. Deste modo, em
relacdo ao definido no item 4.5 da clausula quarta do TAC Il do COMPERJ, entende-se queodanesm
atendido, haja vista a apresentagéo do estudo dentro do prazo définido

O GATE (fls. 238/239) por meio de despacho informou, em sintese, gué..) a
area técnica do INEA indicou que a efetividade da Unidade de Remocdo de Mercurio (URM) seria

Ministério Publico do Estado do Rio de Janei
22 Promotoria de Tutela ColetavN(cleo Itaborai
Edificio Double Place Office, Rua Jodo Caetarf) h%alas 606/607,
Centro - Itaboai, RJ Brasil
CER24800113 - Telefone: (26456950
E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br
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avaliada no dmbito da pré-operacdo da UPGN (Unidade de Processamento de Gas Natural), subsidiada
por_laudos analiticos_que comprovem gque o gas natural tratado atende a eficiéncia de remocédo de
mercurio, conforme Estudo de tratamento de gas natural em relacdo ao mercurio. Deste modo, em
relacdo ao definido no item 4.5 da clausula quarta do TAC Il do COMPERJ, o INEA considger

sido atendido, haja vista a apresentacdo do estudo dentro do prazo definido.

N&o tendo sido apontada nenhuma razao de discordéncia em relacdo a manifestacao
do 6rgdo ambiental, inexiste fundamento a justificar a atuacéo do Gate'(...)

Desta forma, considerando as informacdes constantes dos autos e as diligéncia
realizadas, verifica-se que ndo ha mais necessidade de se prosseguir com o0 presente procedimento
administrativoante o cumprimento integral do citado item da menciorda dausula do TAC firmado.

Assim, diante da ausénaiou cessacao de irregularidades e da inexisténcia de dano
ambiental, imp8e-se o arquivamento do feito, conforme ja asseverado por este colendo Conselho Superior
do Ministério Publico, através do enunciado de n° 16/07, que dispa@abs:

SENUNCIADO N° 16/20007: DANOS A INTERESSES OU DIREITOS
DIFUSOS, COLETIVOS E/OU INDIVIDUAIS HOMOGENEOS.
CELEBRACAO DE TERMO DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA. TiTUL O
EXECUTIVO EXTRAJUDICIAL. DESNECESSIDADE DE ACAO CIVIL
PUBLICA. Cabera homologag&o da promogéo de arquivamento de inquéritoucivil o
de outro procedimento instaurado para apurar noticia de lesédo a interesses ou direitos
difusos, coletivos e/ou individuais homogéneos se, no curso da investigagdo, for
celebrado termo de ajustamento de conduta com o investigado para cumprimento da
legislacao especificd $ Sadi®®na sesséo de 05 de setembro de 2007, com alteragao
em 13 de fevereiro de 2020, com vigéncia a partir de 08 de fevereiro de 2021).

Pelo exposto, a 22 Promotoria de Justica de Tutela Colelivizleo Itaborai, promove
0 ARQUIVAMENTO do procedimento em epigrafe, com base no art. 12 da Resolucdo @NMP
174/2017 que preceitua que o Procedimento Administrativo previsto nos incisos |, Il e IV ddeveré®
sa arquivado no préprio 6rgdo de execugcdo, com comunicacdo ao Conselho Superior do Ministério
PuaHico, sem necessidade de remessa dos autos para homologacédo do arquiditierse.a Petrobras,
SEAS e INEA, remetendo copia desta promocao, para ciéncia.

Desta feita, promova a Secretaria a pubdidietla presente mediante afixacdo de copia
da promocéo no quadro de avisos da Promotoria, certificeamea remessa por e-mail de arquivo com
extrato do arquivamento para o setor préprio do MPRJ, para fins de publicacdo do DOComo o
presente foi instaurado de oficio, ndo é caso de notificacdo do representante. Apds, de Brézés)
dias, com ou sem recurso, éfise ao Conselho Superior do Ministério Publico, com copia da portaria e
desta promocao, para ciéncia da presente promocao de arquivesaenteecessidade de remessa dos
autos para homologacéo, arquivando-se os autos originais no 6rgéo de execucam fulcro nos arts.

36 e 37, da Resolucdo GPGJ n. 2.227/2018.

Ministério Publico do Estado do Rio de Janei
22 Promotoria de Tutela ColetavN(cleo Itaborai
Edificio Double Place Office, Rua Jodo Caetarf) h%alas 606/607,
Centro - Itaboai, RJ Brasil
CER24800113 - Telefone: (26456950
E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br
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22 PROMOTORIA DE JUSTICA DE TUTELA COLETIVA
NUCLEO ITABORAI

Sem prejuizo, oficie-se ao CAO Meio Ambiente, na forma do art. 80, inciso Il, da
Resolugdo GPGJ n. 2.227/2018 e da Recomendacdo CGMP n° 06/2020, remetendo em arquivo
eletrénico, preferencialmente em formato pesquisavel, no prazo de 15 (quinze) dias a contar do
registro.

Registre-se. Publiquee Oficie-se.
Itaborai, 09 de mar¢ee@023.
(assinado eletronicamente)

TIAGO GONGALVES VERAS GOMES
Promotor de Justica

TIAGO Assinado de forma
GONCALVES digital por TIAGO

GONCALVES VERA!
VERAS GOMES:0891385371
GOMES:0891385 pados: 2023.03.16
710 08:40:05 -03'00'

Ministério Publico do Estado do Rio de Janei

22 Promotoria de Tutela ColetavN(cleo Itaborai

Edificio Double Place Office, Rua Jodo Caetarf) h%alas 606/607,
Centro - Itaboai, RJ Brasil

CER4800113 - Telefone: (226456950

E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br
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Certidd0117/2023
PA45/2020 t MPRJ 2020.0017438

Certifico o efetivo cumprimento da promocao ministerial de folRd2/245 com a afixagao
de cépia da promocao de arquivamento no quadro de aviscadesimotoria de Justica, conforme arti§d da
Resolugo GPGJ n° 2.227/2018, bem como o encaminhamento para publicagadno

Certifico, ainda, a expedicao dos Oficios 22 PJT3B6M@ 366/2023, via emaié do Oficio
22 PJTC n867/2023, via SEI.

Itaborai 21 de mar¢o de 2023.

Thais Vieira dos Santos
Matricula7787

Ministério Publico do Estado do Rio de Janeil

22 Promotoria de JusticaelTutela Coletiva do Nucleo Itabora
Edificio Double Place Office, Rua Jodo Caetano, n° 207, salas 60
Centro - Itaborai, RJ - Bras

CEP 24800113 - Telefone: (219645-6950

E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br
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DESPACHO
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CERTIDAO 155/2023
PA 45/2020 - MPRJ2020.00174173

Certifico que n&o houve interposicdo de recurso em face da promoc¢éo de
arquivament o até a presente data. Assim, procedo ao arquivamento do presente no

ambito desta Secretaria, conforme determinado as fl S. 242/245.

Iltaborai, 27 de abril de 2023.

Thais Vieira dos Santos
Matricula 7787

Ministério Publico do Estado do Rio de Janei
Edificio Double Place Office, Rua Jodo Caetar) h%alas 606/607,
Centro - Itaborai, RJ - Bra:
CER24800113 - Tedfone: (21)26456950
E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br



