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1.0 INTRODUCAO

Trata-se da avaliagdo dos riscos ambientais de origem tecnolégica, com base na revisao 1 do
Estudo de Analise de Riscos elaborada pela empresa Inerco do Brasil, em setembro de 2021, e
apresentada pela Petrobras junto ao processo SEI-07.026.004632.2019 (pasta XXIV) do TAC 2

do Comper;j.

A revisdo do Estudo também foi solicitada na notificacdo n® 58068/2020, tendo em vista o
requerimento de renovagao da Licenca de Instalacéo.

2.0 DESCRICAO DA ATIVIDADE

As instalagdes do Polo GasLub Itaborai sé&o projetadas para atender uma capacidade nominal
de 21 milhGes m3/d @ 20°C e 1 atm de gas natural oriundo do pdlo pré-sal a serem
processados em dois trens - UPGN | (U-1231)-e UPGN Il (U-21231) de igual capacidade de
10,5 milhdes ms/dia @ 20°C e 1 atm).

As instalacfes on site e offsite que fazem parte da UPGN s&o descritas a seguir:

2.1 Unidades on site

2.1.1 Unidades de Processamento de Gas Natural | (U-1231) e Il (U-21231)

As UPGN | e Il tem como principais objetivos a producdo das correntes de gas de venda (de
acordo com as especificagfes da ANP), de gas rico em etano, de GLP e de C5+ (nafta), sendo
necessario para isso remover os contaminantes: H.S (sulfeto de hidrogénio), Hg (mercurio) e
CO.. A remocao destes contaminantes-também visa o enquadramento a normas ambientais
(H2S), protecdo dos trocadores de placa (Hg) e prevencdo do congelamento no sistema de

fracionamento criogénico (COy).

Os dois trens de processamento (U-1231 - Trem | e U-21231 - Trem Il) podem ser divididos em
oito sistemas bésicos: Secio de Remocao de Géas Acido de Entrada; Secio de Desidratacio e
Remocédo de Mercurio; Sec¢do Criogénica; Compressores de Gas de venda; Fracionamento *
Gas Etano; Secio de Remogéo de Géas Acido +Etano; Saida de Etano (sistema comum aos 2

trens); Fracionamento +GLP/ C5+, que sdo detalhados a seguir.

A secdo dos compressores de gas de venda (C-1231104 A/B/C) e a secao de saida de etano
atendem simultaneamente aos dois trens de processamento, assim como 0s demais

equipamentos que fazem parte deste sistema.
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2.1.1.1 Secao de remocédo de gas acido de entrada

O géas proveniente do coletor de condensado e o gas de saida do compressor da
Desmetanizadora de Entrada (C-1237102) ingressam a Unidade de Remog&o de Gas Acido de
Entrada, pelo filtro de gas de entrada (FT-1231101).

A remocdo de CO2 do gas &cido de entrada e também a remocédo de CO2 do etano séo
realizadas por meio do uso de amina formulada, cuja base de sua formulagdo € a metil
dietanolamina (MDEA).

No FT-1231101 séo retidas as pequenas goticulas arrastadas de liquido gue formam aerossois
ou névoas, assim como as particulas sélidas. A medida que o gas atravessa 0s elementos
filtrantes estes retém as goticulas e as particulas sélidas, fazendo com que o gas limpo e isento
de goticulas deixe o filtro.

O liquido retido no FT-1231101 é retirado-sob controle de nivel (LIC-12311014/LIC-12311018),
do tipo on-off, de forma a manter o nivel minimo de liquido no filtro /e os hidrocarbonetos
liquidos separados do filtro sdo enviados a Torre Desetanizadora (T-1231102) para

fracionamento. Esta é uma corrente normalmente sem fluxo.

O géas de saida do filtro FT-1231101 (gas acido) com temperatura de 14,6 °C flui para o
Permutador Gas / Gas de Entrada (P-1231105 A/B), onde troca calor com a corrente de gas de
saida da secéo de remogao de mercurio (gas doce) que esta a 43,2 °C. Assim o gas do filtro é

aquecido até 35,9 °C para 0 ingresso a Torre Absorvedora de Gas de Entrada (T-1231104).

Durante a partida da Unidade o Permutador Gas / Gas de Entrada ndo estara operando em
virtude da auséncia de corrente proveniente da unidade de remocdo de mercurio. Portanto, a
corrente de gas antes do ingresso a Torre Absorvedora € aquecida no Aquecedor de Géas de
Entrada (P-1231106), utilizando vapor de baixa pressao. Este permutador serd utilizado apenas

durante a partida da planta:

A remocdo de CO; é realizada por absor¢do com uma solucdo de amina pobre na Torre
Absorvedora de Gas de Entrada (T-1231104). A unidade de amina esta projetada para o
tratamento de uma fracao do fluxo total de gas que é processado no trem. Uma parte do fluxo é

desviada para atingir a especificacdo sem a necessidade de processar a totalidade.
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A solucdo de amina rica em CO2 proveniente da T-1231104 e a corrente de hidrocarbonetos
liquidos do V-1231107, ambas com pressédo em torno de 7,0 kgf/cmz2g s@o entdo dirigidas a
Unidade de Regeneragdo de Amina (U-2351).

2.1.1.2 Secédo de Desidratacdo e Remocao de Mercurio

Com o intuito de evitar a formacao de hidratos e gelo, em funcdo das baixas temperaturas
atingidas no processo, € necessario desidratar o gas antes da se¢ao criogénica através de uma
secdo de desidratacdo, que € composta por trés peneiras moleculares (S-1231101 A/B/C)

operando em paralelo.

Para manter a operacao continua das peneiras € preciso que operem pelo menos dois leitos:
um no modo de adsorcdo (remocdo de agua do gas de entrada) € outro no modo de
regeneracdo (remocdo da agua adsorvida). Neste processo, devido a grande vazao de
processamento, se encontram em operagao dois leitos de desidratacdo adsorvendo e um leito
em regeneragdo. Sera instalado um analisador de umidade na saida comum aos leitos com o

intuito de detectar 4gua nao desejavel pelo processo.

A jusante dos Leitos de Desidratacdo (S-1231101 A/B/C) encontra-se o Leito de Remocéao de
Mercurio (R-1231101) que remove o conteudo deste poluente.

Em seguida o gas é encaminhado para o Filtro de Particulas (FT-1231102 A/B) com a
finalidade de remover as particulas soélidas arrastadas dos leitos dos secadores e,

principalmente; da remocao de mercurio.

ApoOs a filtragé@o, o gas passa pelo permutador de gas P-1231105 A/B para ser resfriado pelo
gas de carga, conforme descrito no item anterior. Na saida deste permutador sera instalado um
analisador de umidade AIT-12310007 para identificar a presenca de agua nesta corrente em

decorréncia de eventual vazamento no P-1231105 A/B.

Para realizar a regeneracao dos leitos de desidratagdo, uma fracdo de gas seco que sai do
Filtro de Particulas (FT-1231102 A/B) € desviada para a regeneragdo do leito. Esta fragdo é
comprimida no Compressor de Gas de Regeneracdo (C-1231103 A/B) e depois aquecida no
Aquecedor de gas de Regeneracéo (P-1231101) até 260 °C. O fluido utilizado para aquecer &
vapor de alta presséo. Esta porcéo de gas quente ingressa no leito saturado para retirar a agua

acumulada durante a adsor¢ao.
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O gas de regeneracgdo umido é resfriado no Resfriador de Gas de Regeneracgéo (P-1231115) e
enviado para o Scrubber de Gas de Regeneracdo (V-1231102), onde a 4gua condensada é
separada do gés.

Cada secao do resfriador (P-1231115) € composta por dois ventiladores, um com velocidade
fixa e outro com velocidade variavel. Caso a temperatura da corrente de saida diminua, a

velocidade do ventilador reduzira.

O gas separado no V-1231102 é misturado com o gas proveniente da linha de entrada de gas
que ingressa nos Leitos de Desidratagéo. A corrente de agua separada no fundo deste mesmo
vaso é enviada para a Unidade de Regeneracdo de Amina, especificamente para o Pré-Filtro
de Particulas de Amina Pobre (FT-2351101).

2.1.1.3 Secdo Criogénica

Depois de desidratado e resfriado no Permutador Gas/Gas de entrada (P-1231105A/B), o gas
rico ingressa na Sec¢do Criogénica daU-1231 a 20,2 °C, onde € submetido a vérias etapas de
resfriamento até atingir a temperatura necessaria no Separador Frio (V-1231101).

Ele é resfriado em contra fluxo com.a corrente fria de processo proveniente do topo da Torre
Desmetanizadora T-1231101 nos permutadores P-1231122, P-1231124 e P-1231126.

Primeiramente o gés rico troca calor com 0 gas pobre no Primeiro Permutador Gas/Gas da
Criogenia (P-1231122), sendo resfriado até 12,2 °C. Em seguida, é resfriado até 4,0 °C através
de troca térmica com.uma corrente de propano refrigerante no Primeiro Resfriador de Gas a
Propano (P-1231123). Apés esta etapa, 0 gas rico troca calor novamente com o gas pobre no
Segundo Permutador Gas/Gas da Criogenia (P-1231124) chegando a -1,3 °C.

Posteriormente, ocorre outra troca térmica entre o gas rico e uma corrente de propano
refrigerante, mas agora em um nivel de propano mais frio, no Segundo Resfriador de Gas a
Propano (P-1231125), onde o gas sai a -12,2 °C. Finalmente, o gés rico troca calor com duas
correntes diferentes no Terceiro Permutador G4s/Gas da Criogenia / Refervedor Lateral da
Desmetanizadora (P-1231126). Sao elas: a corrente de gas pobre (que seguira para o C-
1231101) e uma corrente lateral da T-1231101. A corrente bifasica oriunda do P-1231126

segue para o Separador Frio V-1231101 com uma temperatura de -23,0 °C.
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O liquido que sai pelo fundo do V-1231101 € parcialmente vaporizado na FV-12311802 e
alimenta a Torre Desmetanizadora (T-1231101) a 26,3 kgf/cm?3g e -45,6 °C acima do 3° leito. A
corrente de gas que sai pelo topo do V-1231101 é enviada para dois destinos diferentes:

o Uma fracdo do gés segue para o Turbo Expansor (TE-1231101), onde as condi¢des de
operacdo passam de 68,0 kgficm2g e -23,1 °C para 26,2 kgf/cm2g e -59,9 °C, e em

seguida ingressa na T-1231101 acima do segundo leito.

0 A outra fragdo do gés segue para o Condensador de.Carga da Desmetanizadora (P-
1231127) onde é condensada até -69,7 °C pela troca térmica com a corrente de topo da
T-1231101.

A corrente de topo da Torre Desmetanizadora (gas pobre especificado) que esta a -80,7°C é
sucessivamente aquecida nos permutadores P-1231127, P-1231126, P-1231124 e P-1231122,
nesta ordem (ja citados no circuito do gas rico-de entrada da criogenia). Apdés estas trocas
térmicas, o gas especificado a 25,4 kgf/cm2g e 16,5 °C segue para o compressor do turbo
expansor (C-1231101) onde é comprimido até 31,1 kgf/cm2g e 33,7 °C, sendo em seguida
enviado para os compressores de gas de venda (C-1231104A/B/C).

2.1.1.4 Compressores de.gas de venda

O gés de venda especificado oriundo da segéo criogénica, junto com a corrente de pentanos,
oriunda do fracionamento de GLP/C5+, e a corrente de gas rico em etano proveniente da se¢ao

de saida de etano sao enviados aos compressares de gas de venda (C-1231104 A/B/C).

Na sequéncia o gas é resfriado no resfriador a ar do compressor de gas de venda (P-1231113
A/BI/C) para atingir uma temperatura de saida (46,5°C) de modo que seja possivel cumprir com
as especificacdes no limite de bateria. Parte deste fluxo é recirculado para a entrada dos trens

de processamento em caso de operacdo com baixa vazao de carga.

O gas é enviado para a Estacao de medicdo (EMED) da Transpetro, localizada no Gaslub para

interligacdo a rede de gas natural do pais.

2.1.1.5 Fracionamento *+G4as etano

A funcdo da secao de desetanizacdo é separar todos os vapores de hidrocarbonetos leves

para atingir a especificacdo de GLP.

A unidade foi projetada para a producdo de GLP desetanizado, de forma a atender as

especificacfes estabelecidas na Resolugdo ANP 18 / 2004 (mistura propano/butano e um teor

SARAT_Parecer Técnico de Andlise de Risco 07/01/2022




SERVICO PUBLICO ESTADUAL
Processo N°: EXPD-07/014.3038/2018

DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL  =DILAM
GERENCIA DE LICENCIAMENTO DE RISCO AMBIENTAL E AREAS CONTAMINADAS ~ *GELRAC
SERVIGO DE AVALIACAO DE RISCO AMBIENTAL TECNOLOGICO  +SARAT

PARECER TECNICO DE ANALISE DE RISCO N° GELRAC-PT@D2022 FI.7/54

méaximo de etano que devera ser de 1% molar), uma vez que todo o GLP, tanto o rodoviario

quanto dutoviario, serd expedido para navios refrigerados e pressurizados.

Esta secao recebe o condensado rico em etano e componentes mais pesados proveniente da
secao criogénica da torre T-1231102.

Os vapores do topo da torre ingressam ao condensador parcial da Desetanizadora P-1231102,
cujo fluido refrigerante é o propano, e depois alimentam o vaso de refluxo da Desetanizadora
V-1231103. O liquido acumulado no vaso de refluxo da Desetanizadora (V-1231103) é

bombeado para a torre por meio da bomba de refluxo da Desetanizadora (B-1231104 A/B).

A saida de gas do vaso de refluxo da Desetanizadora V-1231103 é enviado a secdo de
remocao de gas acido +etano apds aguecimento no subresfriador de propano P-1231108 para

manter a temperatura de 30,1 °C.

A vaporizacdo do fundo da Torre Desetanizadora é realizada no refervedor da Desetanizadora

(P-1231103) cujo fluido de aquecimento € vapor de baixa pressao.
O liquido do fundo da Torre é enviado para a Torre Desbutanizadora (T-1231103).

2.1.1.6 Secdo de Remocédo de Géas Acido +Etano

A remocao dos gases acidos é realizada por absor¢cao com uma solu¢do aquosa de amina.

O gas separado na Torre Desetanizadora T-1231102 é enviado para o filtro de entrada da
Absorvedora de Etano (FT-1231103) e o gas de saida do filtro alimenta a Torre Absorvedora de
Etano (T-1231105).

Na parte superior da torre é separado o gas doce ou tratado que se encontra saturado com
agua pelo contato com a solugdo de amina. Este fluxo de gas é enviado ao Separador de

Etano Doce (V-1231108), que separa as goticulas de liquido que possam ter sido arrastadas.

A quantidade de CO2 no gas é medida na saida do vaso para monitoracdo da qualidade do gas

que ird ingressar no header de etano.

O liquido acumulado no V-1231108 e o liquido de fundo de saida da T-1231105 se juntam e

séo enviados a Unidade de Regeneracdo de Amina (U-2351).

A vazao da corrente de topo do vaso V-1231108 € encaminhada para o header de géas rico em

etano. O controle da vaz&o desta corrente é realizado pelo FIC-12311511, que normalmente
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ndo atuard ja que em operacdo normal € previsto que toda a vazao de etano sera tratada na
Torre Absorvedora de Etano T-1231105.

2.1.1.7 Saida de Etano

O gas com baixo conteudo de CO; proveniente da Torre Absorvedora de Etano T-1231105

pode ser enviado para diferentes destinos:
9 Gas Combustivel de Baixa Pressao (Modo 1)
9 Etano para Petroquimica (Modo 2) (Operagéo Futura)
9 Etano para ser injetado no Gas de Venda (Modo 1)
9 Etano para Unidade de Geracéo de Hidrogénio - UGH do COMPERJ (Operagao Futura)

Os diferentes destinos para 0 gas rico em etano estdo associados ao modo operacional da

planta.

No modo de operagdo 1 h& maior incorporacdo de etano ao gas de venda. Neste modo é
minimizada a corrente de gas rico em etano buscando a maximizagdo de etano no gas de
venda, respeitando sua especificagdo. O gas rico em etano remanescente pode ser utilizado

como gas combustivel na refinaria Trem 1. do COMPERJ.

No modo de operacao 2 (Operacéo Futura) ha menor incorporacao de etano ao gas de venda.
Neste modo a corrente de Gas Rico em Etano sera utilizada como matéria-prima para a

petroquimica, atendendo a especificacdo requerida.

2.1.1.8 Fracionamento +GLP / C5+

O liquido de fundo de saida da Torre Desetanizadora (T-1231102) é enviado a Torre
Desbutanizadora (T-1231103).

O produto de topo..da  T-1231103 ¢é totalmente condensado no Condensador da
Desbutanizadora (P-1231118) e enviado para o Vaso de Refluxo da Desbutanizadora (V-
1231104). O condensador possui variador de velocidade controlado pela medicdo de
temperatura a jusante do equipamento (TIC-12311720), com o intuito de manter a temperatura

de condensacao do gas de topo da torre constante.

Os ligquidos acumulados no Vaso de Refluxo da Desbutanizadora (V-1231104) sdo bombeados
através da Bomba de Refluxo da Desbutanizadora (B-1231102 A/B).
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Parte desta vazéo é enviada a Torre como refluxo e outra parte é alinhada para a Unidade de
Tratamento Caustico de GLP (U-2321) depois de resfriada no Resfriador a Ar de GLP (P-
1231120).

Para o atendimento das especificagbes de GLP e C5+, uma corrente intermediaria da Torre
Desbutanizadora (T-1231103) formada principalmente por pentanos é retirada. Esta corrente é
resfriada no Resfriador a Ar de Pentanos (P-1231116) e é enviada para o Vaso de Pentanos
(V-1231106), onde é bombeada para o header de succdo do compressor de gas de venda.
Como a vazdo desta corrente é pequena e o gas residual é seco, a unido destas correntes

resulta em uma corrente gasosa.

O liquido do fundo da Torre é enviado para a Unidade U-6312 (Parque de Tanques de
Produtos Intermediarios) apos o resfriamento no'Pré-Resfriador a ar de C5+ (P-1231121) e no
Resfriador a ar de C5+ (P-1231117).

2.1.2 Unidade de Processamento de Condensado de Entrada (U-1237)

Esta unidade pode ser dividida em dois segmentos: o primeiro, identificado como Tratamento
de Gas de Entrada, tem por objetivo elevar a pressdao do ‘gas oriundo do Coletor de
Condensado (SD-6450102) até a pressao de operacdo do gas oriundo do Coletor de
Condensado Marica (SD-6450101 A/BIC/D) para gque ambas as correntes possam,
posteriormente, ser misturadas e processadas nas Unidades de Processamento de Gas
Natural | e Il (U-1231 e U-21231).

O segundo segmento, identificado como Tratamento do Condensado de Entrada, tem por
objetivo processar o condensado proveniente dos Coletores de Condensado SD-6450101
A/B/C/D e SD-6450102 com o intuito de maximizar a producdo de gas da planta através da

recuperacao de metano das correntes de condensado.

Desta forma, os produtos obtidos na saida da unidade podem ser divididos em trés categorias:
9 Gas natural a alta presséo, a ser processado nas Unidades U-1231 e U-21231;
9 Gas rico em metano, a ser processado nas Unidades U-1231 e U-21231;

9 Condensado composto por componentes mais pesados que o metano (C2+), a ser
processado nas Torres Desetanizadoras (T-1231102 e T-21231102), nas Unidades U-
1231 e U-21231.
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2.1.3 Unidade de Refrigeracao a Propano (U-1238)

A Unidade de Refrigeragdo a Propano (U-1238) do Polo GasLub Itaborai foi projetada para
receber uma carga inicial de propano industrial por meio da Unidade de Armazenamento de
Propano Refrigerante (U-6315), e pode ser dividida nas seguintes sec¢des:

9 Vaso acumulador de propano refrigerante

A corrente de propano liquido, oriunda da Unidade de Armazenamento de Propano
Refrigerante (U-6315), € encaminhada para os dois vasos. acumuladores de propano
refrigerante (V-1238103 e V-1238203), para atender a demanda de cada.um dos dois circuitos.
Esse procedimento é realizado antes da partida da unidade, durante as paradas. programadas
ou ainda durante a operacdo normal da unidade para reposicao do propano enviado para tocha

em fungéo de descontroles operacionais pontuais.

Os V-1238103/203 possuem capacidade de 81 m3® e operam nas condicdes de presséo e

temperatura de 16,2 kgf/cm2g e 48,0 °C.

Os desidratadores de propano (S-1238101 e S-1238201), instalados apds os V-1238103/203,
sdo projetados para reter possiveis fracbes de agua que possam contaminar a corrente de

propano, o que reduziria a performance da planta.

Apos a passagem pelos S-1238101/201, as correntes de propano sdo enviadas aos trens de
refrigeragéo localizados nas unidades U-1231 e U-21231. No trem de refrigeragédo da U-1231, a
corrente de propano. é distribuida entre trés equipamentos distintos: o Subresfriador de
Propano (P-1231108), o Primeiro Resfriador de Gas a Propano (P-1231123) e o Economizador
de Propano Refrigerante (V-1231109).

A operacao junto a U-21231 ocorrera de forma anéloga.
9 Subresfriador de propano

O subresfriador P-1231108 é um permutador tipo casco e tubo que recebe, no lado do casco, a
corrente de propano e, no lado dos tubos, a corrente de gas rico em etano que deixa o topo do
Vaso de Refluxo da Desetanizadora (V-1231103). Durante a troca térmica, a corrente de gas
rico em etano tem sua temperatura elevada de 9,2 °C para 30,1 °C enquanto a corrente de

propano é resfriada até, aproximadamente, 38,1 °C.

Apo6s o P-1231108, a corrente de propano segue para o condensador da desetanizadora P-
1231102.
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O P-1231102 utiliza a corrente fria de propano para condensar parcialmente a corrente de gas
rico em etano que deixa o topo da Torre Desetanizadora (T-1231102), reduzindo sua
temperatura para 9,2 °C.

A corrente de propano que sai do P-1231102 passa por uma valvula de controle, PV-12311478,
gue recebe sinal dos controladores de nivel do V-1231103, LIC-12311478A, e de pressao na
linha de saida de propano do P-1231102, PIC-12311478. O controle de nivel em cascata com o
controle de pressdao mantém o nivel do vaso V-1231103. Caso o nivel aumente, sera
comandado o fechamento da valvula de controle aumentando a pressdo no interior do P-
1231102 e, consequentemente, aumentando a pressdo de vaporizagdo do propano. Desta

forma, a troca térmica é menor e a vazao de gas rico.em etano condensado é reduzida.

Apo6s a passagem pela valvula de controle, a‘corrente de propano sofre uma.reducdo de

pressédo até 3,0 kgf/cm2g para, em seguida, retornar a U-1238.
9 Primeiro resfriador de gas a propano

A segunda fracdo da-corrente de propano liquido enviada a U-1231 é encaminhada ao P-
1231123, passando pela valvula de controle de nivel do permutador, TV-12311133. Ao passar
pela valvula de controle, @ corrente de propano tem suas condi¢cdes de operacao reduzidas

para 3,0 kgf/cm2g e -6,5/°C, ocorrendo vaporizacao parcial da mesma.

A corrente de propano gasoso que sai do P-1231123 é enviada ao Vaso de Succdo de
Propano Refrigerante Média Pressédo (V-1238102 e V-1238202) juntamente com a corrente de
propano que deixa o P-1231102.

9 Economizador de propano refrigerante e segundo resfriador de gas a propano

A terceira e Ultima fracdo da corrente de propano liquido enviada a U-1231 é encaminhada ao
Economizador de Propano Refrigerante (V-1231109), passando pela valvula de controle de
nivel do vaso, LV-12311137. Ao passar pela vélvula de controle, a corrente de propano tem
suas condi¢cdes de operacdo reduzidas para 3,0 kgf/cm?g e -6,5 °C, ocorrendo vaporizagao

parcial da mesma.

A corrente de propano gasoso separada no V-1231109 é enviada ao Vaso de Succdo de
Propano Refrigerante Média Presséo (V-1238102 e V-1238202) juntamente com as correntes
que retornam do P-1231102 e P-1231123, enquanto que a corrente liquida separada no vaso é

enviada ao Segundo Resfriador de G&s a Propano, P-1231125, passando pela véalvula de
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controle de nivel do permutador, TV-12311141. Ao passar pela valvula de controle, a corrente
de propano tem suas condicbes de operagcdo reduzidas para 1,0 kgflcm2g e -25,3 °C,

ocorrendo vaporizacao parcial da mesma.

A corrente de propano gasoso que sai do P-1231125 é enviada ao Vaso de Succdo de
Propano Refrigerante Baixa Presséo (V-1238101 e V-1238201).

9 Compressor de propano refrigerante

A corrente de propano gasoso que retorna do Segundo Resfriador de Gas a Propano P-
1231125 (nas condi¢cdes de operacdo de 1,0 kgf/cm?g e -23,3 °C) é enviada ao Vaso de
Sucgéo de Propano Refrigerante Baixa Presséo (V-1238101 e V-1238201) e, em seguida, para
o Compressor de Propano Refrigerante (C-1238101 e C-1238201), um<para cada circuito de

refrigeragéo.

As correntes de propano gasoso provenientes dos P-1231102, P-1231123 e V-1231109, (nas
condi¢cbes de operacao de 3,0 kgf/cm?g e 0 °C) sd@o enviadas ao Vaso de Succdo de Propano
Refrigerante Média Pressdo (V-1238102 e V-1238202) e, em seguida, a uma etapa
intermediaria do C-1238101/201.

Os V-1238101/201 e V-1238102/202 tém por objetivo reter algum liquido que possa ter sido
arrastado pela corrente de gas protegendo os C-1238101/201 contra danos causados pela

presenca de liquido nas'correntes a serem comprimidas.

Em condicdes normais de operacdo ndo é prevista a presenca de liquido nestes vasos,
contudo 0s mesmos sao dotados de ciclones que garantem a separacdo de liquidos que

possam estar contidos na corrente em decorréncia de algum descontrole operacional.

Esta previsto um sistema de injecdo de propano quente por meio de um orificio de restricdo
para realizar a vaporizagdo do liquido acumulado no fundo dos V-1238101/201 e V-
1238102/202. Essa manobra permite que o propano liquido reingresse ao sistema na forma de

gas, sendo enviado a succ¢do do C-1238101/201, evitando, assim, perdas de produto.

Ha previsdo para que o liquido separado pelos ciclones seja enviado para o Sistema de

Drenagem Fechada Fria por meio da abertura da valvula manual.

Os C-1238101/201 possuem duas etapas de compressdo. Na succdo da primeira etapa sao

recebidas as correntes de gés oriundas dos V-1238101/201, nas condi¢des de operacao de 0,5
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kgflcm2g e -22,1°C, que sdo comprimidas até a pressdo aproximada de 2,5 kgf/cm2g, para
serem unidas as correntes recebidas na segunda etapa de compressao.

As correntes de gés oriundas dos V-1238102/202, chegam na suc¢do dos compressores nas
condicbes de operacdo de 2,5 kgf/cm2g e 1,0 °C e sdo enviadas a segunda etapa de
compressao, onde sdo misturadas as correntes jA comprimidas da primeira etapa, e
comprimidas até a pressdo de 16,7 kgf/lcm?g, atingindo uma temperatura aproximada de
81,1°C.

Apbs os C-1238101/201, as correntes de propano sdo enviadas aos Condensadores de
Propano Refrigerante (P-1238101 A/B/C e P-1238201 A/B/C) para terem suas temperaturas
reduzidas a 48 °C, acarretando na condensacdo- das correntes. As correntes de propano

liguido retornam ao V-1238103/203, completando o circuito.

Os P-1238101/201 A/B/C sdo permutadores-do tipo condensador evaporativo, que promovem a
troca térmica do fluido de processo, que passa pelas serpentinas, com a agua circulante no
mesmo. Esses permutadores possuem um reservatério de agua industrial e sdo dotados de
facilidades para reposicdo da agua, necessaria para compensar as perdas causadas pela

evaporacdo da mesma. Foi‘considerado que cada permutador apresenta 3 se¢fes (A/B/C).

Nas saidas de gas dos vasos encontram-se dois controles: temperatura e vazao (anti-surge) no
V-1238101 e V-1238201 ou temperatura e vazao no.V-1238102 e V-1238202. Estes controles
regulam a vazéo de recirculacdo para os compressores a fim de manter a operagdo normal. O
controle anti-surge atua na corrente de descarga do compressor, recirculando-a para montante

dos vasos, de forma a evitar pressao baixa na suc¢éo do compressor.

Porém, por se tratar de uma corrente em alta temperatura, sua recirculacao constante levaria a
um aumento de temperatura no compressor comprometendo a integridade do mesmo. A fim de
evitar esse cenario, o controle de temperatura atua em conjunto com o controle anti-surge, com

0 intuito de manter a temperatura constante na suc¢gédo do compressor.
9 Bomba de esgotamento de propano refrigerante

A Bomba de Esgotamento de Propano Refrigerante (B-1238101) realizara o servigo de retirada
do inventario de propano do V-1238103/203 para a Unidade de Armazenamento de Propano
Refrigerante U-6315. Por se tratar de uma operacédo eventual, a U-1238 apresenta apenas uma

bomba para atender os dois circuitos de refrigeracéo.
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O servico da B-1238101 sera realizado pela bomba reserva da B-6315001 que foi deslocada
para a &rea do on-site da U-1238.

Ressalta-se que por se tratar de um circuito fechado de refrigeracdo, ndo sdo esperadas
alteracgdes significativas da composi¢cdo do propano que circula pela Unidade.

2.1.4 Unidade de Tratamento Caustico de GLP e Tratamento de Soda Gasta (U-2321)

A Unidade de Tratamento CAustico de GLP e Tratamento de Soda Gasta (U-2321) tem como
objetivo remover da corrente de GLP compostos sulfurados como mercaptans e COS, além do
H.S presente no gas e condensado, conforme requerido pela Resolugao ANP 16/2008.

Assim, o GLP produzido nas Torres Debutanizadoras (T-1231103 /T-21231103) é
encaminhado para a Unidade de Tratamento de GLP (U-2321), sendo as principais correntes

de saida dessa unidade o GLP tratado e a soda gasta.

O GLP tratado é odorizado e encaminhado para armazenamento nas esferas de GLP,

enguanto a soda gasta é retirada por caminhao.

2.1.4.1 Unidade de Tratamento Caustico de GLP

A Unidade de Tratamento de GLP (U-2321) possui duas sec¢fes: uma para tratar o GLP
produzido na U-1231 (Trem 1) e a outra para tratar o GLP produzido na U-21231 (Trem 2), que

funcionam de forma anéloga.

O GLP procedente do.Trem de Processamento de Gas Natural | (U-1231) ingressa nos Vasos
de Lavagem Céaustica (V-2321101A/B), onde ocorre a neutralizacdo de CO, e compostos

sulfurados como H2S, metil-mercaptans e COS.

Os vasos de lavagem cdaustica trabalham em série e operam em lead-lag. Quando o inventario
de soda caustica do primeiro vaso estiver exausto e precisar ser reposto com nova solucao de
soda caustica diluida, a secao de tratamento de GLP operara apenas com o0 segundo vaso.
Apos a reposicdo da soda caustica diluida no primeiro vaso, este passara a operar como
segundo vaso, enquanto 0 outro vaso passara a receber a carga da unidade. Esta configuracéo
permite que a operacdo de tratamento do GLP de cada secéo ndo seja interrompida durante a

operacéo de troca do inventario de solucdo caustica.

Estima-se que o inventario de cada vaso de lavagem do GLP com soda céaustica diluida sera

trocado a cada sete dias de operacgdo, quando a concentracdo de soda caustica na solugéo for
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igual ou inferior a 1 % em massa. Caso a soda, apds 7 dias, ndo chegue a concentracdo de
1%, o vaso pode continuar operando até atingir essa concentracdo, evitando o descarte de

soda parcialmente consumida.

O GLP que sai dos vasos de lavagem caustica ingressa no vaso de lavagem com agua (V-
2321102) que tem o objetivo de evitar que o GLP carreie para as esferas soda caustica e

residuos formados na neutralizacéo.

Estima-se que o inventario de cada vaso de lavagem com agua serd trocado a cada més,
quando a agua estiver com uma concentragdo de NaOH maxima equivalente a 2% em massa.
Para que a troca da agua de lavagem seja realizada sem parada da secao, podera ser utilizado

o by-pass do vaso de lavagem com agua.

Em seguida, o GLP segue para o filtro coalescedor (FT-2321101) de forma a evitar o arraste de
agua livre do vaso de lavagem com agua para a.unidade de armazenamento de GLP. Apés a
fitragem, o GLP é odorizado e bombeado através da bomba de GLP a estocagem (B-
2321107A/B) para armazenamento-nas esferas de GLP. Para que a manutencao de cada filtro
coalescedor seja realizada sem a perda da secao, a operacdo podera ser realizada pelo by-

pass.

A odorizacao do GLP é feita pela Unidade de Inje¢do de Odorante (UQ-2321101) que sera
composta basicamente por reservatorio, bombas’ dosadoras, tubulagcbes e acessorios,

instrumentos e um ponto de injecdo na linha de processo.

A soda gasta (concentrada em sais da neutralizacdo como carbonatos e sulfetos de sédio)
efluente dos vasos V-2321101A/B e V-2321201A/B e a agua livre (com residuos de soda
caustica) efluente dos vasos V-2321102/202 e dos filtros coalescedores FT-2321101/201 sao
encaminhadas ao vaso amortecedor V-2321103, que € comum as secdes | e Il. Esse vaso
evita a passagem de GLP para o Tanque de Soda Caustica Gasta (TQ-2321105) em caso de
falha nos automatismos que interrompem a saida de soda gasta quando no término do

descarte.

O V-2321103 estd conectado permanentemente ao sistema de tocha. A presséo de operacao
desse vaso é baixa de forma a permitir a vaporizacdo do GLP eventualmente carreado com a
soda, mas deve ser suficiente para permitir 0 escoamento da soda até o TQ-2321105. O
controle de pressdo desse vaso é realizado pelas PCV-23211439/1440, admitindo nitrogénio

ou aliviando os vapores de GLP para o sistema de tocha. O V-2321103 esta dimensionado de
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forma a receber o inventario de um vaso de lavagem (V-2321101A ou B, V-2321101A ou B, V-
2321102 ou V-2321202) e ter espaco suficiente para o vapor.

As operacgfes de isolamento e alinhamento dos vasos de lavagem caustica e lavagem aquosa,
descarte da soda gasta e reposi¢do dos inventarios de soda diluida e agua de lavagem sé&o

realizadas no painel na sala de operacéo através de valvulas automaticas.

2.1.4.2Tancagem e Bombeamento da U-2321

Para atender a Unidade de Tratamento Caustico de GLP é. necessario um sistema de

Tancagem e Bombeamento, dividido conforme se segue:

9 Tancagem de NaOH concentrada (TQ-2321101): armazena soda concentrada @ 50%
em massa. Essa soda é recebida via caminhdo e bombeada para o TQ-2321101
através das bombas B-2321101A/B. Além desse servico, a B-2321101A/B também
envia NaOH @ 50% para o TQ-2321102;

9 Tancagem de NaOH diluida (TQ-2321102): armazena soda diluida @ 12% em massa.
Esse tanque € utilizado para diluicao da soda caustica @ 50% em massa, proveniente
do TQ-2321101, com-agua de servico. A soda caustica diluida € utilizada nos vasos de
lavagem céustica de GLP (V-2321101A/B e V-2321201 A/B) e é enviada para tais
destinos através das bombas B-2321101A/B;

9 Tancagem de Agua de Servico (TQ-2321103): armazena agua de servico. Essa agua é
bombeada tanto para 0 TQ-2321102 para diluir a soda caustica quanto para 0s Vasos
de Lavagem com Agua (V-2321102/202) através das bombas B-2321102A/B;

9 Tanque de Soda Caustica Gasta (TQ-2321105): armazena soda gasta que é recebida
pelo fundo do vaso amortecedor (V-2321103) para ser posteriormente retirada por

caminhao:

2.1.4.3 Sistema de Drenagem do Tratamento Caustico de GLP

O sistema de drenagem da U-2321 é composto pelo vaso horizontal V-2321104, localizado
abaixo do nivel do solo, dentro de uma bacia de contencédo. Este vaso recebe por gravidade as
drenagens causticas de todos os vasos, tanques e bombas envolvidas na U-2321, durante a

liberagdo para manutencéo. Em operagdo normal, a pressdo do V-2321104 é atmosférica.
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O conteudo desse vaso devera ser retirado da unidade por caminhdo. Na ocasido de envio
para caminhdo, a operacdo deverd realizar a pressurizagdo do V-2321104 com N, até 1,0
kgf/cm2g, utilizando a valvula de by-pass do sistema de blanketing (PCV-23211021/1022).

2.1.5 Unidade de Regeneracao de Amina (U-2351)

A unidade de regeneracao de amina (U-2351) visa atender os dois trens de processamento U-
1231 e U-21231.

Pelo fundo das Torres Absorvedoras de Gas de Entrada T-1231104/T-21231104 e Torres
Absorvedoras de Etano T-1231105/T-21231105 é obtida uma solu¢ao de amina rica em gases
acidos que alimenta o Vaso de Separacao de Alta Pressao de amina (V-2351101), que opera a
7,0 kgf/cm2g e 69,7°C, cuja funcdo é a remocao de gas dissolvido na selucao de amina rica e
de hidrocarbonetos liquidos que possam ter contaminado esta solucdo nas torres
absorvedoras.

O gas ascende na Torre Absorvedora do Separador de Alta Pressdo de Amina (T-2351102)
localizada acima do V-2351101. Dentro da torre, uma pequena corrente de amina pobre
desviada da descarga da Bomba de Amina para Etano (B-2351105 A/B/C) remove gases
acidos (CO2 e H2S) do gas liberado no V-2351101. A corrente de gas no topo da T-2351102 é
encaminhada para a tocha. Em caso de abaixamento da pressdo da T-2351102 e do
V2351101, ha injecdo de gas inerte. Os hidrocarbonetos liquidos acumulados no V-2351101
podem ser drenades manualmente. O vaso possui trés conexdes para drenagem manual que
enviam o conteudo retido para .o sistema de drenagem fechada. O V-2351101 opera sob
controle de nivel por meio de controle da retirada da amina rica. Esta é entédo enviada para a

Torre de Regeneracdo de Amina (T-2351101), que opera a 0,8 kgf/cm2 g e 75,9 °C (topo).

Na T-2351101, os gases &cidos sao retirados da solucdo de amina rica em conjunto com o
vapor de agua gerado no Refervedor de Regeneracdo de Amina (P-2351101 A/B/C), que é
aquecido utilizando vapor de baixa pressdo. A vazdo de vapor para o P-1231101A/B/C é
variada monitorando a temperatura no topo da T-2351101, em cascata com a pressao do vapor
gue ingressa ao P-2351101 A/B/C.

Pela parte inferior da T-2351101, sai amina pobre regenerada e pelo topo saem 0s gases

acidos saturados com agua.

A corrente rica em gases acidos, oriunda do topo da T-2351101, é enviada ao Condensador de

Refluxo de Regeneracdo de amina (P-2351104). Neste equipamento é condensada a maior
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parte do vapor de agua contida na corrente que alimenta o Vaso Acumulador de Refluxo de
Regeneragéo de Amina (V-2351102) a 48°C.

Pelo topo do V-2351102, o gas &cido gerado na separacdo é enviado ao Aquecedor de Gas
Acido (P-2351103) a 0,6 kg/cm2g e 48°C, onde a corrente de gas é aquecida a 51°C. Isto é
necessario para evitar condensacao de agua nos Leitos de Remocédo de H2S (V-2351104 A/B
e V-2351204 A/B). Em seguida, a corrente de gas acido ingressa nos V-2351104 A/B e V-
2351204 A/B, onde o HS é retido e 0 gas é enviado para a atmosfera com qualidade requerida
através de Chaminé de Gas Acido (CM-2351101). Os leitos de remocdo de H.S operam de
forma lead- lag, isto é, 0 V-2351104A em lead-lag com o V-2351104B e 0 V-2351204A em

lead-lag com o0 V-2351204B. A manobra para a troca.dos vasos € feita manualmente.

O liquido condensado acumulado no V-2351102 € essencialmente agua. Esta corrente é
bombeada via B-2351101 A/B para a parte superior da T-2351101, com a finalidade de lavar a
amina que pode ser arrastada com a corrente de vapor. A amina pobre (regenerada) é
bombeada via Bomba de Amina (B<2351102 A/B) para o Permutador Amina Pobre / Amina
Rica (P-2351102), depois de passar pelo de Filtro de Particulas de/Amina Pobre (FT-2351106).
No P-2351102, a corrente de amina pobre troca calor com a corrente intermediaria de amina
rica proveniente da T-2351101 que € aquecida de 85,2°C a 103,3°C e retornada para T-
2351101 no prato inferior seguinte, através da Bomba de Refluxo intermediario de
Regeneragdo de Amina (B-2351103 A/B). Assim, a corrente de amina pobre é resfriada no P-
2351102 de 125,1°C.a 99,3°C.

A corrente de amina pobre continua resfriando-se no Pré-Resfriador de Amina Pobre (P-
2351105) até 65,6°C e depois passa pelo o Resfriador a Ar de Amina Pobre (P-2351106) onde

se resfria'ao 47,9°C.

Apos a bateria de resfriamento da corrente de amina pobre, 15% da vazéo passa pelo Pré-
Filtro de Particulas de Amina Pobre (FT-2351101), onde particulas sélidas sdo removidas com
a finalidade de evitar tamponamentos na etapa de filtracdo seguinte. Em seguida, esta corrente
entra no Filtro de Carvao Ativado de Amina Pobre (FT-2351102). Este filtro permite remover os
hidrocarbonetos pesados, as impurezas sollveis e os produtos de degradacdo da solucao de
amina através da sua superficie ativa. Isto reduz a tendéncia da amina pobre para a formacao
de espuma. Finalmente, a amina é filtrada no Po4s-Filtro de Particulas de Amina Pobre (FT-
2351103), que é utilizado para remover as particulas de carvdo ativado que podem ser
arrastadas do FT-2351102.
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O controle da vazdo de amina que contorna os filtros € manual.

Apos filtracdo, a corrente de amina pobre alimenta o Vaso Acumulador de Amina Pobre (V-
2351103). Amina pobre é bombeada para a unidade de remocgé&o de gas acido-entrada através
das Bombas de Amina para Gas de Entrada (B-2351104 A/B/C) alcancando uma pressédo de
78,1 kgflcm2g, e para a unidade de remocdo de gas acido-etano através das Bombas de

Amina para Etano (B-2351105 A/B/C) alcancando uma presséao de 36,3 kgf/cm2g.

Estéo previstos pontos de injecdo de antiespumante a jusante das bombas B-2351104 A/B/C e
B-2351105 A/B/C via valvulas on-off. O Tanque de Reposi¢cdo de Amina (TQ-2351101) sera
reabastecido via caminhdo e poderdo ser utilizadas as Bombas de Reposi¢do de Amina (B-
2351107 A/B) para realizar a manobra. Quando ocorre a necessidade de reposigao de amina
ao sistema de regeneracdo, a amina pobre oriunda do TQ-2351101 é bombeada via B-
2351107 A/B para a unidade. A jusante das bombas B-2351107 A/B, o FT-2351105 tem a
finalidade de remover as particulas que possam estar presentes na solugédo de amina fresca,

evitando, desta forma, o ingresso de particulas indesejaveis ao sistema.

Estéo previstos dois alinhamentos para reposicdo de amina na U-2351, um no V-2351101 e
outro no V-2351103. A selecao do equipamento onde pode ser feita a reposicdo sera decisao

do operador.

Quanto a reposicdo de agua, o inventario sera controlado a partir das diferentes tomadas de
amostragem localizadas na unidade. A reposi¢cao pode ser feita nos equipamentos V-2351102
e FT-2351103. O equipamento onde sera feito devera ser selecionado pelo operador e a

manobra seré feita manualmente.

2.2 Unidades Off-site

2.2.1 Coletores de Condensado (U-6450)

O gés natural produzido no polo pré-sal da Bacia de Santos (PPSBS) sera exportado atraves
de um novo gasoduto que interligara 0 mesmo ao Gaslub. Assim, o sistema de recebimento de
fluidos sera composto principalmente pelos Coletores de Condensado de MaricA (SD-
6450101A/D) que foram projetados para o recebimento de 18 MM m3/d (@20°C e 1 atm) de

gas natural proveniente diretamente do polo pré-sal

Os coletores irdo separar as fases de gas e condensado, em operacdo normal, e receber o

volume de condensado acumulado no gasoduto durante as operacdes de passagem de pig.
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2.2.1.1 Coletor de Condensado Marica

A corrente de gés natural, oriunda do gasoduto Marich-COMPERJ, podera chegar no limite de
bateria da U-6450 com duas composi¢fes distintas, identificadas como gas natural rico e gas
natural pobre (nomenclatura relacionada ao teor de etano). Adicionalmente, para cada tipo de

gas, estao previstas condicbes de operacao distintas.

Figura 1 +Condicdes de entrada da U-6450

ApOs esta separacdo preliminar, as correntes de gas e liquido dos coletores deverdao passar
por estacbes de medicdo (EMEDs) para transferéncia de custdédia e, em seguida, ser
processadas separadamente de modo a obter os produtos desejados:-gas de venda, gas rico
em etano, GLP e C5+ estabilizado.

2.2.1.2 Sistema HIPS (High-integrity pressure protection system)

O sistema HIPS tipicamente envolve um arranjo de instrumentos, elemento final de controle e
um resolvedor légico configurado de maneira a evitar o incidente de sobrepressdo. Com
apropriado nivel-de severidade e redundancia, o HIPS pode ser projetado para atingir um nivel
de disponibilidade igual ou maior que dispositivos de alivio mecanico como, por exemplo,
PSVs.

Baseando-se na API STD 521, e considerando a diferenca de presséo de projeto entre o duto e
o coletor, foram previstos no coletor de condensado Maricé intertravamentos de presséo alta e
muito alta fechando.a entrada do mesmo e o protegendo contra sobrepressdo. A inclusdo
desse sistema permite que o dimensionamento das PSVs do coletor seja apenas para o evento

fogo.

2.2.1.3 EstacOes de Medicdo +EMEDs Marica

A EMED a ser instalada na corrente de gas sera composta de 2 tramos de medidores tipo placa

de orificio, sendo 1 operacional e 1 reserva.
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EMED a ser instalada na corrente de condensado sera composta por 4 tramos de medidores
ultrassénicos, sendo 3 operacionais para cobrir todo o range de vazdo. Um dos instrumentos

serd o master meter, utilizado para a calibracdo dos demais instrumentos.

2.2.1.4 Instrumentos de nivel, temperatura, vazdo e pressao

Todos os instrumentos com excecdo dos instrumentos de indicacéo local (LG e PG) deveréo
ter, além da indicagdo no sistema supervisoério, indicagdo local no campo. Estdo sendo
previstos medidores de nivel para monitoramento do nivel nos.tubuldes de entrada (separacéo
liguido-vapor), de saida (acumulo de liquido) e instrumentos para monitoramento do nivel total

do coletor.

Os instrumentos do tipo DP (pressado diferencial) e os visores de nivel.deverdo ter a tomada
inferior a 300 mm da geratriz inferior do tubo onde serdo instalados. Devera ser previsto pelo
projeto de detalhamento direcionamento da-drenagem dos instrumentos de nivel do tipo DP e
para os visores de nivel (LG) tanto para drenagem oleosa quanto para sistema de drenagem

fechada.

Estao sendo previstos medidores de vazao (FT) do tipo placa para linha de gas e ultrassbnico
nas linhas condensado para monitoramento da vazao, para fechamento de inventario. A

medicao de vazao nas linhas de gas devera possuir corre¢ao de temperatura e pressao.
2.2.2 Unidade de Armazenamento de Produtos Acabados (U- 6310)

O GLP oriundo das torres desbutanizadoras T-1231103 e T-21231003 sera armazenado nas
novas esferas EF-6310901B#D, de capacidade nominal de 3180 m?® cada, e também nas
esferas da Refinaria do Trem 1 (EF-6310010A/B, EF-6312017A/C e EF-6312028), localizadas

no parque existente.

Ele podera ser enviado como.matéria-prima para as unidades U-4710 e U-4730; via duto para

as llhas Redonda/Comprida e para carregamento rodoviario na U-26411.

As novas esferas poderdo armazenar também o GLP produzido pelo Trem 1 (olefinico e
parafinico). Elas contardo com medidores de nivel, pressdo e temperatura para supervisdo
remota, bem como sistema de amostragem e dispositivos de seguranca para os casos de

sobrepresséao.

Além disso, serdo interligadas ao Sistema de Telemetria de Tancagem (TGS - Tank Gauge

System) usado nas operacdes para célculo de inventario; acompanhamento de movimentacdes
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de produto; acompanhamento de mistura de produtos; auxilio a identificagdo de vazamentos e

auxilio a protecao contra transbordamentos.

Esté prevista injecao de nitrogénio via caminhdo para pressurizacao e inertizacdo das esferas,

na partida e em caso de manutenc¢éo, e um sistema de inje¢do de agua, em caso de incéndio.

O novo sistema de transferéncia contard com as bombas B-6310901A/B que atenderdo ao

envio de GLP, sendo considerado no projeto as seguintes premissas:
X Envio de GLP das esferas EF-6310901B#D ou das esferas.do Trem 1 para U-26411;

X Operagdo de no minimo 01 (uma) baia com vazdo média de 70 m3/h e no maximo 06

(seis) baias, totalizando 420 m3/h;

Interligacdes com o Parque de Esferas do Trem 4

Para que todas as esferas possam expedir e receber, estéo previstas interligagdes (tie-ins)
entre os parques da UPGN da Rota 3 eda Refinaria do Trem 1 com as seguintes finalidades:

x Envio de GLP produzido pela UPGN da Rota 3 para as esferas do Trem 1;

X Envio de GLP olefinico produzido pelo Trem 1 para as esferas da UPGN da Rota 3;
X Envio de GLP parafinico produzido pelo Trem 1 para as esferas da UPGN da Rota 3;
x Envio de GLP das esferas do Trem 1 para carregamento na U-26411;

x Envio'de GLP.das esferas do Trem 1 para retratamento na U-2321;

x Envio dos alivios das esferas da UPGN da Rota 3 para o header de alivio das esferas

do Trem 1;
x Interligacéo das esferas da UPGN da Rota 3 com a succ¢éo da bomba B-6312039;
X Interligagcao das esferas da UPGN da Rota 3 com a succ¢éo das bombas B-6310400A/B;

X Retorno de GLP do descarregamento de emergéncia da U-26411 (B-6315001) para as

esferas do Trem 1;
X Retorno do fluxo minimo da bomba B-6310901A/B para as esferas do Trem 1;

X Retorno de vapor de GLP da U-26411 para as esferas do Trem 1, quando utilizadas

para carregamento.
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O GLP produzido pela UPGN da Rota 3 sera enviado as esferas do Trem 1 por meio de linha
independente daquelas que alimentam essas esferas com o GLP produzido pelo Trem 1.

O envio de GLP para as unidades U-4710 e U-4730 (B-6312039) e via duto para as llhas
Redonda/Comprida (B-6310400A/B) podera ser simultadneo a partir de esferas diferentes.

O GLP armazenado nas esferas do Trem 1 sera enviado para retratamento na U-2321 por meio
da interligacdo entre as descargas das bombas B-6312017 e B-6310902A/C. Um esquema
simplificado das operacdes da Unidade de Armazenamento de Produtos Acabados é

apresentado na figura, a sequir.

Figura 2 tEsquema simplificado das opera¢fes da U-6310
2.2.3 Parques de Tanques de Produtos Intermediarios (U-6312)

Essa unidade se destina ao armazenamento de C5+ que é produzido nas unidades de
processamento (U-1231 e U-21231). Cada trem tem capacidade de producdo de 23,92 m?h,
totalizando 47,84 m3/h.
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No sistema de estocagem de C5+, serdo instalados 3 tanques de armazenamento TQ-
6312901A/C, com capacidade nominal de 2561 m?3, diametro interno de 12,92 m e altura de
19,54 m, cada um.

Para monitoracdo destes tanques, estdo sendo previstos medidores de nivel, pressédo e
temperatura, possibilitando assim a supervisdo remota do sistema através do sistema de
telemetria instalada nos mesmos. Também serdo instalados dispositivos de seguranca como
valvula de alivio de pressdo e vacuo, e tampa de emergéncia (cenario de fogo), além de
sistema de controle de pressédo através das valvulas PV-9005/9008/9012, que operam
continuamente, mantendo o tanque em sua pressao de operacao e protegendo o tanque contra

presséo alta.

As correntes de C5+ oriundas dos tanques de/C5+ serdo misturadas as correntes de nafta
produzidas pela Refinaria Trem 1 do GasLub e enviadas para os tanques finais de nafta TQ-
6310006A/C por meio de interligagdes (tie-ins) nas linhas 24"-NH-6310-486-BAX04-NI, 24"-NH-
6310-542-BAX04-NI e 24"-NH-6310-495-BAX04-NI.

Devido ao cronograma de implementacdo da Refinaria Trem 1, poderd ndo haver nafta
disponivel para mistura com a corrente. de C5+. Sendo assim, estd sendo prevista expedicdo
do C5+ via estacdo de carregamento de caminhdes através dos bracos BC-26411011A/B, BC-
26411012A/B e BC-26411013A/B.

Estdo sendo previstas 2 bombas (B-6312901A/B) para fazer os servi¢os de inje¢cdo no pool de
QDIWEHC-6312-9021-B32-1, H FDUUHJDPHQWR SRHC-6812-R00Q-K32-RI),
considerando que os dois servicos nao serao simultaneos. Todas as tubulacdes e instrumentos
dedicados ao envio de C5+ para os tanques de nafta deverdo ser construidos futuramente,

quando a Refinaria Trem 1 entrar em operagao.

Um esquema simplificado das operacdes do Parque de Tanques de Produtos Intermediarios €

apresentado na figura a seguir.
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Figura 3 tEsquema simplificado das opera¢bes U-6312
2.2.4 Unidade de Armazenamento de Propano Refrigerante (U-6315)

Esta foi projetada para operar em trés modos distintos. No modo 1, a unidade recebera uma
corrente de propano via caminhdo que sera armazenada no vaso V-6315001; no modo 2, o
propano armazenado no vaso V-6315001 seré transferido para a U-1238; e no modo 3, a
unidade recebera o inventério da U-1238.

A especificagdo do propano fornecido via caminhdo deve atender aos parametros necessarios
para armazenamento em vaso pressurizado e para make-up de circuito de refrigeracédo. Por se
tratar de um.circuito. fechado, ndo sdo esperadas altera¢gfes significativas na composicao do

propano que circula pela U-1238.

O vaso V-6315001 tem capacidade nominal de 175 m® e possui medidores locais de nivel (LG-
63150001 e LG-63150008), transmissores de temperatura (TIT-63150001), pressao (PIT-
63150001) e nivel (LIT-63150002 e LIT-63150003) e dispositivos de alivio e seguranca para 0s
casos de sobrepresséo (PSV-63150001 e PSV-63150002A/B), conforme requisitos da N-1645.

2.2.5 Estacao de Carregamento de GLP e C5+ (U-26411)

A estacdo de carregamento rodoviario recebe as correntes de GLP armazenadas nas esferas
(provenientes da UPGN Rota 3 e do Trem 1 da Refinaria) por meio das bombas de

carregamento B-6310901A/B e linhas que atendem as 7 baias de carregamento.
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Ja4 o C5+ (produzido na UPGN Rota e armazenado nos tanques da unidade U-6312) é
expedido para a estacdo, por meio das bombas de carregamento B-6312901A/B e linhas de
interligagdo com a unidade U-26411 que atendem as 3 baias de carregamento.

Todas as baias possuem sistema de controle de vazdo (medidores de vazao e valvulas de
controle), filtro Y e valvulas de bloqueio e um braco de carregamento de liquido para GLP e
C5+.

A estacdo é operada pelo campo de forma automatizada utilizando pré-determinadores
eletrénicos individuais para cada médulo de medigédo, que sdo responsaveis por centralizar e
alimentar a instrumentacdo de cada maodulo; controlar a abertura e fechamento de valvulas;

etc.

~

Sao previstos também em cada modulo, junto & plataforma do braco de carregamento,
botoeiras para parada manual da baia em-caso.de emergéncia, além de duas botoeiras de

desligamento geral da plataforma de carregamento em caso de emergéncia.

Em caso de anormalidades no caminh&o, como vazamentos por exemplo, foi previsto um
sistema para descarregamento de emergéncia do caminhdo-tanque, nas proprias baias da

estacao de carregamento:

Neste caso, o produto contido no caminhao é enviado para as esferas de GLP por meio da
bomba de descarregamento de emergéncia de GLP (B-26411001), que é dedicada para esta
operacdo. Os proprios bracos de carregamento de GLP realizam servico de descarregamento

de emergéncia, portanto, ndo ha bracos dedicados para essa operacao.

A parada de emergéncia durante o carregamento é feita manualmente por meio de comando

do operador no pré-determinadar ou botoeira de desligamento do médulo.
2.2.6 Sistema de Tratamento de Condensado de Vapor (U-25123)

O condensado, formado pelos condensados dos vapores de média e alta pressdo, serd
coletado no vaso acumulador de condensado de média presséo, onde sera separado o vapor
de baixa pressao, que retornara ao processo, e 0 condensado que sera enviado para 0 vaso
acumulador de condensado de baixa pressédo. O vaso de baixa acumulara o condensado que
serd encaminhado para o tratamento na Estacdo de Tratamento de Condensado, localizada na

U-5123 - Sistema de Tratamento de Agua Desmineralizada e Agua de Caldeira do GasLub.
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2.2.7 Sistema de Tocha (U-35412)

O sistema de tocha recebe as correntes de alivios quente e frio, e as correntes de drenagens
quente e fria proveniente das unidades que compfe a planta de gas: Unidades de
Processamento de Gas Natural | e Il (U-1231 e U-21231), Coletores de Condensado (U-6450),
Unidade de Processamento do Condensado de Entrada (U-1237), Unidade de Refrigeracdo a
Propano (U-1238), Tratamento Caustico de GLP (U-2321), Unidade de Regeneracdo de Amina
(U-2351), Sistema de Tratamento de Condensado de Vapor - Gas Natural (U-25123), Unidade
de Armazenamento de Propano Refrigerante (U-6315) e. Interligacdo Area dos
Scrapers/Transpetro (U-6521). Esta Ultima &area apenas o recebedor de pig RP-02 esta

interligado ao sistema da unidade U-35412.
2.2.8 Tubovias de Interligacéo (U-6100)

As tubobias de interligagcéo estdo espalhadas por todo o perimetro operacional do polo GasLub

e tem como funcéo a interligacdo das Unidades operacionais.

2.3 Utilidades do Gaslub

2.3.1 Sistema de Combustiveis Gasosos (U-5135)
Esta unidade é responsavel pelo fornecimento de gas combustivel e gas natural sob condicbes
controladas de presséo para utilizacdo como fontes de combustivel em sistemas de controle de

combustéo de turbinas a gas, fornos e caldeiras.

O Sistema de Combustiveis Gasosos € composto por duas unidades fisicamente distintas: a
unidade principal, que recebe tanto o géas de Refinaria proveniente das unidades U-2400 e U-
4200 do' Gaslub, como gas natural oriundo do header de suprimento da U-6270; e éarea
avancada, que recebe e processa gas natural para poder ser utilizado nas unidades U-4710/U-

4730 (principais consumidores) e U-25412.

2.3.2 Sistema de Tocha (U-5412)
Essa unidade contempla os sistemas de tocha que séo projetados para receber, além dos
alivios normais das varias unidades de processo, as cargas de alivio de emergéncia geradas

pelo Polo GasLub de Itaborai.

O GaslLub sera servido pelos seguintes sistemas de tocha: Tocha de Hidrocarbonetos (TA-
5412001A) e Tocha Acida (TA-5412002A).
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2.4 Gasoduto Rota 3 (Marica-Comperj)

O Gasoduto Rota 3 possui aproximadamente 355 km de extensdo total, sendo 307 km
referentes ao trecho maritimo e 48 km referentes ao trecho terrestre, e escoara gas natural do

polo pré-Sal da Bacia de Santos até o GasLub.

Com aproximadamente 48 km, o tracado do trecho terrestre do gasoduto tem inicio no ponto de
interligacdo com o trecho submarino, apds a zona de arrebentacéo, na Praia de Jaconé, em
Marica. Deste ponto, segue utilizando faixa nova, até Itaborai onde encontra a faixa do

emissario de efluentes liquidos do Comperj e segue até chegar ao GaslLub.

O gasoduto terd uma estacdo de recebimento/langcamento de pig a ser instalada préxima a
Praia de Jaconé com a finalidade de receber pigs de inspecdo e limpeza, provenientes do
trecho submarino, e lancar pigs de inspecdo e limpeza no trecho terrestre. Além de um
recebedor de pig a ser instalado no Gaslub com a finalidade de receber pigs de inspecéo e
limpeza do trecho terrestre.

Dessa maneira, 0 gasoduto rota 3 pode ser dividido em dois trechos: o trecho Praia de Jaconé
até Estacdo de recebimento/lancamento de pig € o trecho Estacao de recebimento/langamento

de pig até o Gaslub, sendo este ultimo trecho contemplado neste Estudo de Andlise Risco.

2.5 Interligacdo Areas dos Scrapers/Transpetro (U-6521)

A Unidade de Processamento de Gas Natural - Rota 3 trata e processa 0 gas natural oriundo
do gasoduto Marica-Comperj,. produzindo gas de venda, que é expedido pelo gasoduto
Itaborai-Guapimirim. Assim, para atender a esses gasodutos, esta previsto na area da

Transpetro o recebedor de pig do gasoduto Marica-Comperj (RP-3A03.1202).

O gas natural que chega a UPGN pelo gasoduto Marica-Comperj é encaminhado do RP-
3A03.1202 ao coletor de condensado SD- $ ' SHOD OL-BE-E6521-9002-G40-NI.
Além dessa tubulag@o, € necessaria interligacdo que permita a despressurizagdo para a
retradadopig 3DUD WDQWR p SUHY LNGA6B2120088X E2<ND, intefligdhdo o RP-
3A03.1202 ao sistema de tocha da UPGN.

A linha de drenagem do recebedor nédo faz parte do escopo deste projeto.
2.6 Seguranca do Processo

Esta previsto um sistema de combate a incéndio para a unidade e sistema de deteccdo de

gases e chama.

SARAT_Parecer Técnico de Andlise de Risco 07/01/2022




SERVICO PUBLICO ESTADUAL
Processo N°: EXPD-07/014.3038/2018

DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL  =DILAM
GERENCIA DE LICENCIAMENTO DE RISCO AMBIENTAL E AREAS CONTAMINADAS ~ *GELRAC
SERVIGO DE AVALIACAO DE RISCO AMBIENTAL TECNOLOGICO  +SARAT

PARECER TECNICO DE ANALISE DE RISCO N° GELRAC-PT@®D2022 Fl.29/54

Além de deteccdo, estes sistemas deverdo, a qualquer momento, anunciar a presenca de
incéndio ou gases/vapores inflamaveis através de alarmes visuais e sonoros, que atuardo no

local da ocorréncia do vazamento e com alarme no painel do CIC.

Os detectores de gases inflamaveis deverdo ser do tipo pontual com detecgdo por
infravermelho (IR). Estes deverdo possuir alarmes a 20% do Limite Inferior de Inflamabilidade
(LI no CIC e 60% do Limite Inferior de Inflamabilidade (LII) no CIC e no local. Com 60% do LII

devera gerar o acionamento automatico dos alarmes de emergéncia sonoro/visual.

Os detectores de gases devem ser projetados para monitorar continuamente a concentragéo
dos gases na faixa de 0 a 100% do Limite Inferior de Inflamabilidade (LII) e serem imunes a

interferéncias eletromagnéticas, inclusive a radio-freqiiéncia.

Foram previstos também detectores de H.S do tipo eletroquimico para os equipamentos que

apresentam em sua corrente concentracao de HzS superior a 20 ppm.

O polo contard com sistema de circuito fechado de televisdo (CFTV) que tem como
finalidade principal contribuir para uma operacao segura das instalagdes industriais, através da
supervisdo das manobras operacionais e situagdes de maior risco através da monitoracdo a
distancia, permitindo a minimizacdo da exposi¢cdo dos operadores aos agentes agressivos

tipicos destas instalacoes.

Todas as unidades do Polo GasLub foram objeto de estudo de classificacdo de areas, cuja
finalidade é_identificar, através da lista de dados e da planta de classificacdo de areas, os
locais onde h& probabilidade de existir atmosferas inflamaveis e/ou explosivas, bem como os
seus limites, auxiliando a sele¢do e a aplicacdo de equipamentos, dispositivos e materiais

elétricos adequados para operar nessas condigdes.
2.7 Circunvizinhanca

A area ao redor do complexo é predominantemente rural e cercada de planicies pouco
habitadas. O bairro mais proximo, Alto do Jacu, estd a uma distancia de 3.800 m do centro

operacional do Gaslub, conforme mostrado na figura a seguir.
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Figura 4 zPolo Gaslub (limite em rosa) e o bairro Alto do Jacu (limite em verde)

3.0 CARACTERISTICAS DAS SUBSTANCIAS PERIGOSAS

Na avaliacdo do risco de origem tecnoldgica para salde e seguranca da populacdo séo
relevantes‘as substancias perigosas classificadas como inflaméaveis (ponto de fulgor inferior a
37,8°C), combustiveis da classe Il (ponto de fulgor igual ou superior a 37,8°C, porém inferior a

60°C) e téxicas (IDLH igual ou inferior a 2.000 ppm).

Desta forma, 0 potencial de risco esta relacionado a movimentacdo de gas natural (inflamével),
GLP (inflamavel), -nafta (inflaméavel), etano (inflamavel), propano (inflaméavel), butano
(inflamével), além de produtos intermediarios, como condensados de gas natural (inflamével) e

liquido de gas natural LGN (inflamavel).

Na tabela 1 do item 4.0, é apresentada uma rela¢do dos produtos movimentados nas unidades
e dos produtos representativos utilizados na andlise quantitativa, considerando a composicao

de hidrocarbonetos nas correntes.
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4.0 CENARIOS ACIDENTAIS / ALCANCE DOS EFEITOS FiSICOS DAN OSOS

A avaliacdo do risco para populacdo foi feita através de Estudo de Analise de Risco, o qual
contemplou analise preliminar de perigos (APP) e andlise de consequéncias e vulnerabilidade.

Para elaboracdo da APP, a UPGN foi subdividida nas seguintes instalactes: Unidade de
Processamento de Géas Natural | (U-1231), Unidade de Processamento de Gas Natural Il (U-
21231), Unidade de Processamento de Condensado de Entrada (U-1237), Unidade de
Refrigeragdo a Propano (U-1238), Unidade de Tratamento Céaustico de GLP e Tratamento de
Soda Gasta (U-2321), Unidade de Regeneracdo de Amina (U-2351), Coletores de Condensado
(U-6450), Sistema de Combustiveis Gasosos (U-5135), Unidade de Armazenamento de
Produtos Acabados (U-6310), Parques de Tanques de Produtos Intermediarios (U-6312),
Unidade de Armazenamento de Propano Refrigerante (U-6315), Estagédo de Carregamento de
GLP e C5+ (U-26411) e Gasoduto Marica-Compet;.

A APP levou a identificacdo de cenarios acidentais considerando os efeitos especificos para
seguranca pessoal (pessoas), patrimonio, meio ambiente e imagem; e os classificou em 4

categorias de severidade: desprezivel, marginal, média, critica e catastrofica.

De acordo com os critérios estabelecidos pelo. INEA, a andlise de consequéncias e
vulnerabilidade deve ser realizada para todos os cenarios classificados na APP nas categorias

de severidade intermediaria (critica) e superior (catastrofica).

Assim, a partir dos cenarios classificados nessas duas categorias com efeitos para seguranca
pessoal, foram selecionados 0s. eventos ‘iniciadores (El) descritos abaixo, para analise

guantitativa.

Sistema: Unidade de Processamento de Gas Natural | (U-1231)

El Descrigéo

Grande liberac@o de gés natural na linha de 16" desde a juncéo das linhas
EI001_U1231 provenientes do coletor de condensado Maricd, juntamente com o gés de
saida do compressor de entrada Guapimirim e 0 gas de saida do compressor
da desmetanizadora de entrada até o permutador P-1231105A/B, passando
pelo filtro FT-1231101

EI003_U1231 Grande liberacdo de gés natural na linha de 18" desde o permutador P-
1231105A/B até leitos de desidratagdo S-1231101A/B/C incluindo a linha de
entrada da T-1231104, passando pelo permutador P-1231106

EIO05-Topo_U1231 |Grande liberagdo de gas natural devido a ruptura catastréfica da torre T-
1231104
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EI006_U1231 Grande liberacdo de gas natural na linha de 12" de topo da torre T-1231104
até a entrada do vaso V-1231107

EI008_U1231 Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastréfica do vaso V-
1231107

EI009_U1231 Grande liberacdo de gas natural na linha de 12" desde o topo do vaso V-

1231107 até a jungdo com a linha de envio para unidade de
desidratacdo/remoc¢&o de mercurio

EI013 U1231 Grande liberacdo de gas natural na linha de 18" desde o R-123101 (vinda da
unidade de desidratacdo/remog¢do de merclrio) até. o vaso V-1231101
passando pelo filtro FT-12311102A/B, e permutadores P-12311105A/B, P-
12311122, P-1231123, P-1231124,/P-1231125 e P-1231126, incluindo a.linha
de succdo do compressor C-1231103A/B

EI017_U1231
Grande liberagdo de gas natural devido a ruptura catastrofica dos leitos de
desidratacdo S-1231101A/B/C

EI018_U1231
Grande liberacdo de gés natural na linha de 18" desde os leitos de
desidratacdo S-1231101A/B/C até o R-1231101

EI020_U1231
Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastréfica do vaso R-
1231101

El021_U1231
Grande liberacdo de gas natural na linha de 12" desde o compressor C-
1231003A/B até a entrada do V-1231102 passando pelo permutador P-
1231101 e resfriador P-1231115,/incluindo as linhas de derivagdo para os
leitos de desidratacdo S-1231101A/B/C

EI023_U1231
Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastrofica do vaso V-
1231102

EI024_U1231
Grande liberacédo de gés natural na linha de 8" desde o topo do V-1231102 até
a juncdo com a linha proveniente da linha de entrada de gas que ingressa nos
leitos de desidratacdo

EI026_U1231
Grande liberacéo de gas natural devido a ruptura catastréfica do vaso separador frio
\V-1231101

ElI027_U1231

Grande liberacdo de metano na linha de 12" desde o vaso separador frio V-
1231101 até a entrada da torre T-1231101

ElI029-Topo_U1231
Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastréfica da torre T-
1231101

ElI029-Fundo_U1231
Grande liberacdo de produto (produto 1) devido a ruptura catastréfica da torre
T-1231101

EI030_U1231

Grande liberacdo de metano na linha de 14" desde o topo do vaso separador
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frio V-1231101 até a valvula controladora de pressao FZV 1184 incluindo a
derivacdo para a valvula FV 1805 passando pelo condensador de carga da
desmetanizadora P-1231127

EI032_U1231

Grande liberagdo de metano na linha de 14" desde a vélvula controladora de
pressdo FZV 1184, até o topo da torre desmetanizadora T- 1231101, incluindo
a linha de saida da valvula FV 1805

EI034_U1231

Grande liberacdo de etano na linha de 18" desde a linha de saida abaixo do
terceiro leito da torre T- 1231101 até o permutador P-1231126

EI036_U1231

Grande liberagdo de etano na linha de 12" desde o permutador P-1231126 até
a entrada acima do quarto leito da torre T-1231101

EI038_U1231

Grande liberagdo de gas natural na linha de 20" desde o topo da torre T-
1231101 até o permutador P-1231122, passando pelos permutadores P-
1231127/26/24

EI040_U1231

Grande liberagdo de gés natural na linha de 24" 'desde o permutador P-
1231122 até o compressor turbo expansor C-1231101

EI042_U1231

Grande liberacdo de gas natural na linha de 20" desde o compressor turbo
expansor C-1231101 até os compressores de gas de venda C-1231104A/B/C.

El044_U1231

Grande liberagcdo de gas natural na linha de 14" desde os compressores de
gas devenda C-1231104A/BI/C até os resfriadores P-1231113A/B/C

EI046_U1231

Grande liberagdo de gas natural na linha de 16" desde os resfriadores P-
1231113A/B/C até a entrada da unidade de remoc¢ao de gés &cido, incluindo a
linha de derivacéo para o scrapper.da Transpetro

EI048_U1231

Grande liberagdo de gas natural na linha de 16" desde os resfriadores P-
1231113A/B/C até a entrada da unidade de remoc¢ao de gés &cido, incluindo a
linha de derivagéo para a EMED (Hipétese repetida)

EI050_U1231

Grande liberagdo de gés natural na linha de 8" desde a derivagao com header
gue vai para os compressores C-1231104A/B/C até a juncdo com a linha da
succdo do aquecedor P-1231107

El052_U1231

Grande liberagdo de gas liquefeito (produto 1) de 14" desde o fundo da torre
T-1231101 até a succéo da bomba B-1231101A/B

EI054_U1231

Grande liberacdo de gas liquefeito (produto 1) de 8" desde a bomba B-
1231101A/B até a entrada da torre T-1231102, incluindo a linha de retorno a
torre T-1231101

EI056_U1231

Grande liberagdo de etano na linha de 20" desde a torre T-1231101 até P-
1231112

EI058_U1231

Grande liberac¢é@o de etano na linha de 14" desde o topo do P-1231112 até a
torre T-1231101
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EI060_U1231 Grande liberacdo de etano na linha de 12" desde o fundo do P-1231112 até a
torre T-1231101

ElI062-Topo_U1231 | Grande liberacdo de etano devido a ruptura catastréfica da torre T-1231102

El062-Fundo_U1231 | Grande liberacao de gas liquefeito (produto 2) devido a ruptura catastrofica da
torre T-1231102

EI063_U1231 Grande liberacao de gas liquefeito (produto 2) na linha de 12" desde o fundo
da torre T-1231102 até a valvula LV 1118

EI065 U1231 Grande liberacéo de gas liquefeito (produto 2) na linha de 14" desde a valvula
LV 1118 até a torre T-1231103

EI067_U1231 Grande liberacdo de hidrocarbonetos liquidos (produto 2) na linha de 24"
desde a torre T-12311102 até o revervedor P-1231103

EI069 U1231 Grande liberacdo de hidrocarbonetos liquidos (produto 2) na linha de 20"
desde o fundo do refervedor P-1231103 até a torre T-12311102

EI071_U1231 Grande liberacdo de hidrocarbonetos liquidos (produto 2) na linha de 14"
desde o topo do refervedor P-1231103 até a torre T-12311102

EI073_U1231 Grande liberacdo de etano na linha de 16" desde o topo da torre T-12311102
até o vaso V-1231103, incluindo a linha de passagem do P-1231102 para o
vaso V-1231103

EI0O75_U1231 Grande liberagdo de etano devido a ruptura catastréfica do V-1231103

El077_U1231 Grande liberac&o de etano na linha de'14" desde o fundo do vaso V-1231103
até a torre T-1231102, passando pela bomba B-1231104 A/B

EI079_U1231 Grande liberagdo de gas liquefeito (produto 3) na linha de 14" desde o limite

de bateria da unidade 1231 vinda da unidade de Processamento de
Condensado de Entrada (U-1237) até a torre T-1231102

El081 U1231 Grande liberagéo de etano na linha de 10" desde o topo do vaso V-1231103
até a torre T-1231105, passando pelo P-1231108, filtro FT-1231103, incluindo
a linha de by-pass da T-1231105

EI083-Topo_U1231 | Grande liberacdo de etano devido a ruptura catastrofica da torre T-1231105

El083-Fundo_U1231. | Grande liberacédo de etano devido a ruptura catastréfica da torre T-1231105

El084_U1231 Grande liberacdo de etano na linha de 10" desde o topo da torre T-1231105
até o vaso V-1231108

EI086_U1231 Grande liberacdo de etano devido a ruptura catastréfica do vaso V-1231108

El087_U1231 Grande liberacéo de etano na linha de 12" desde o topo do vaso V-1231108

até o header dos compressores de gas de venda C-1231104A/B/C, passando
pelo header de gas rico em etano até o P-1231107

EIO87A_U1231 Grande liberacdo de etano na linha de 6" desde P-1231107 até o limite de
bateria da U5135
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EI089_U1231

Grande liberacdo de gas natural na linha de 8" desde o limite de bateria da U-
1231 vinda da Unidade de Processamento de Condensado de Entrada até a
juncdo com a linha de succédo do P-1231107

NSV - Normalmente sem vaz&o

EI091-Topo_U1231

Grande liberacdo de GLP devido a ruptura catastréfica da torre T-1231103

EI091-Fundo_U1231

Grande liberagdo de pentano devido a ruptura catastréfica da torre T-1231103

El092_U1231 Grande liberacdo de GLP na linha de 16" desde o topo da torre T-1231103
até o vaso V-1231104, passando pelo P-1231118, incluindo a linha de by-
pass do P-1231118

EI094 U1231 Grande liberacdo de GLP devido a ruptura catastréfica dovaso V-1231104

EI095 U1231 Grande liberagédo de GLP na linha de 14" desde 0 vaso V-1231104, até a torre
T-1231103 passando pela B-1231102A/B

EI097_U1231 Grande liberacéo de GLP na linha de 8" desde a linha de derivacé@o a jusante
da B-1231102A/B até aentrada da unidade de tratamento de GLP (U-2321),
passando pelos P-1231117/1231120

EI099 U1231 Grande liberag@o de pentano na linha de 4" desde o fundo da torre T-1231103
até a LV-1321, passando pelo P-1231121/117/120

El101_U1231 Grande liberacdo de pentano-na linha de 4" desde a LV-1321 até a entrada da
unidade 6312

EI103_U1231 Grande liberacéo de hidrocarbonetos (produto 5) na linha de 6" desde a torre
T-1231103 até o vaso V-1231106, passando pelo resfriador P-1231116

EI105 U1231 Grande liberacéo de hidrocarboneto (produto 5) na linha de 4" desde o vaso V-
1231106 até a juncdo com a linha a jusante do compressor do turbo expansor

EI107_U1231 Ruptura catastréfica do vaso V-1231106 (produto 5)

Unidade de Processamento de G&s Natural 1l (U-21231)

EI001_U21231

Grande liberacdo de gas natural na linha de 16" desde a jun¢éo das linhas
provenientes do coletor de condensado Maricd, juntamente com o gas de
saida do compressor de entrada Guapimirim e o gas de saida do
compressor da desmetanizadora de entrada até o permutador P-
1231105A/B passando pelo filtro FT-1231101

EI003_U21231

Grande liberacdo de gas natural na linha de 18" desde o permutador P-
1231105A/B até leitos de desidratacdo S-1231101A/B/C incluindo a linha
de entrada da T-1231104, passando pelo permutador P-1231106

EI005 _U21231

Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastréfica da torre T-
1231104

EI006_U21231

Grande liberagdo de géas natural na linha de 12" de topo da torre T-
1231104 até a entrada do vaso V-1231107
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EI008_U21231

Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastrofica do vaso V-
1231107

EI009_U21231

Grande liberacéo de géas natural na linha de 12" desde o topo do vaso V-
1231107 até a juncdo com a linha de envio para unidade de
desidratacao/remocgédo de mercurio

EI013_U21231

Grande liberacao de gas natural na linha de 18" desde o R-123101 (vinda
da unidade de desidratacao/remoc¢é@o de mercurio) até o vaso V-1231101
passando pelo filtro FT-12311102A/B, e permutadores P-12311105A/B, P-
12311122, P-1231123, P-1231124, P-1231125 e P-1231126, incluindo a
linha de sucgéo do compressor C-1231103A/B

El017_U21231

Grande liberacéo de gés natural devido a ruptura catastréfica dos leitos de
desidratacao S-1231101A/B/C

EI018_U21231

Grande liberacdo de gas natural na linha de 18" desde os leitos de
desidratacdo S-1231101A/B/C até o0 R-1231101

EI020_U21231

Grande liberagdo de-gas natural devido a ruptura catastréfica do vaso R-
1231101

EI021_U21231

Grande liberacdo de gas natural na linha de 12" desde o compressor C-
1231003A/B até a entrada do V-1231102 passando pelo permutador P-
1231101 e resfriador P-1231115, incluindo as linhas de derivacdo para os
leitos de desidratagéo S-1231101A/B/C

El023_U21231

Grande liberac@o de gas natural devido a ruptura catastrofica do vaso V-
1231102

El024_U21231

Grande liberagéo de gas natural na linha de 8" desde o topo do V-1231102
até a juncdo com a linha proveniente da linha de entrada de gas que
ingressa nos leitos de desidratacdo

EI026_U21231

Grande liberagao de gas natural devido ruptura catastrofica do vaso
separador frio V-1231101

EI027_U21231

Grande liberag&o de metano na linha de 12" desde o vaso separador frio V-
1231101 até a entrada da torre T-1231101

El029-Topo_U21231

Grande liberagdo de gas natural devido ruptura catastréfica da torre T-
1231101

EI029-Fundo_U21231

Grande liberacdo de gas natural devido ruptura catastréfica da torre T-
1231101

EI030_U21231

Grande liberacdo de metano na linha de 14" desde o topo do vaso
separador frio V-1231101 até a valvula controladora de pressdo FZV 1184
incluindo a derivacéo para a valvula FV 1805 passando pelo condensador
de carga da desmetanizadora P-1231127

EI032_U21231

Grande liberacdo de metano na linha de 14" desde a véalvula controladora
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de pressdo FZV 1184, até o topo da torre desmetanizadora T- 1231101,
incluindo a linha de saida da valvula FV 1805

EI034_U21231

Grande liberacéo de etano na linha de 18" desde a linha de saida abaixo
do terceiro leito da torre T- 1231101 até o permutador P-1231126

EI036_U21231

Grande liberacéo de etano na linha de 12" desde o permutador P-1231126
até a entrada acima do quarto leito da torre T-1231101

EI038_U21231

Grande liberagdo de gas natural na linha de 20" desde o topo da torre T-
1231101 até o permutador P-1231122, passando pelos permutadores P-
1231127/26/24

EI040_U21231

Grande liberacdo de gas natural na linha de 24" desde o permutador P-
1231122 até o compressor turbo expansor C-1231101

EI042_U21231

Grande liberacdo de gés natural na linha de 20" desde-0 compressor turbo
expansor C-1231101 até <os compressores de< gas de venda C-
1231104A/B/C.

El044_U21231

Grande liberacdo de gas natural na linha de 14" desde 0s compressores de
gas de venda C-1231104A/B/C até os resfriadores P-1231113A/B/C

EI046_U21231

Grande liberagdo de gés natural na linha de 16" desde os resfriadores P-
1231113A/B/C até a entrada da unidade de remocgdo de gas acido,
incluindo a linha de derivacédo para o scrapper da Transpetro

El048_U21231

Grande liberagdo de géas natural na linha de 16" desde os resfriadores P-
1231113A/B/C até a entrada da unidade de remocgdo de gas acido,
incluindo a linha de derivacdo para a EMED

EI050_U21231

Grande liberagdo de gas natural na linha de 8" desde a derivacdo com
header gue vai para os compressores C-1231104A/B/C até a juncdo com a
linha da succéo do aquecedor P-1231107

EI052_U21231

Grande liberacao de gés liquefeito (produto 1) na linha de 14" desde o fundo
da torre T-1231101 até a suc¢do da bomba B-1231101A/B

EI054_U21231

Grande liberacdo de gés liquefeito (produto 1) na linha de 8" desde a bomba
B-1231101A/B até a entrada da torre T-1231102, incluindo a linha de retorno
a torre T-1231101

EI056_U21231

Grande liberacao de etano na linha de 20" desde a torre T-1231101 até P-
1231112

EI058_U21231

Grande liberagdo de etano na linha de 14" desde o topo do P-1231112 até a
torre T-1231101

EI060_U21231

Grande liberacé@o de etano na linha de 12" desde o fundo do P-1231112 até
a torre T-1231101

EI062-Topo_U21231

Grande liberacé@o de etano devido a ruptura catastréfica da torre T-1231102
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EI062-Fundo_U21231

Grande liberacdo de hidrocarbonetos liquidos (produto 2) devido a ruptura
catastrdéfica da torre T-1231102

EI063_U21231

Grande liberacéo de gas liquefeito (produto 2) na linha de 12" desde o fundo
da torre T-1231102 até a valvula LV 1118

EI065_U21231

Grande liberagdo de gas liquefeito (produto 2) na linha de 14" desde a
valvula LV 1118 até a torre T-1231103

EI067_U21231

Grande liberagcdo de produto (produto 2) na linha de 24" desde a torre T-
12311102 até o refervedor P-1231103

EI069_U21231

Grande liberagdo de produto (produto 2) na linha de 20" desde o fundo do
refervedor P-1231103 até a torre T-12311102

EI071_U21231

Grande liberacdo de produto (produto 2) na linha de 14".desde o.topo.do
refervedor P-1231103 até a torre T-12311102

EI073_U21231

Grande liberagdo de etano na linha de 16" desde o topo da torre T-
12311102 até o vaso V-1231103, incluindo a linha ‘de passagem do P-
1231102 para o vaso V-1231103

EI075_U21231

Grande liberacdo'de etano devido a ruptura catastréfica do V-1231103

EI077_U21231

Grande liberagdo de etano na linha de 14" desde o fundo do vaso V-
1231103 até a torre T-1231102, passando pela bomba B-1231104 A/B

EI079_U21231

Grande liberagéo de gés liquefeito (produto 3) na linha de 14" desde o limite
de bateria da unidade 1231 vinda da unidade de Processamento de
Condensado de Entrada (U-1237) até a torre T-1231102

EI081_U21231

Grande liberacdo de etana na linha de 10" desde o topo do vaso V-1231103
até a torre T-1231105, passando pelo P-1231108, filtro FT-1231103,
incluindo a linha de by-pass da T-1231105

EI083-Topo_U21231

Grande liberacao de etano devido a ruptura catastréfica da torre T-1231105

EI083-Fundo_U21231

Grande liberacé@o de etano devido a ruptura catastréfica da torre T-1231105

EI084_U21231

Grande liberagéo de etano na linha de 10" desde o topo da torre T-1231105
até o vaso V-1231108

EI086_U21231

Grande liberacao de etano devido a ruptura catastréfica do vaso V-1231108

EI087_U21231

Grande liberacdo de etano na linha de 12" desde o topo do vaso V-1231108
até o header dos compressores de gas de venda C-1231104A/B/C,
passando pelo header de gas rico em etano até o P-1231107

EI087A_U21231

Grande liberacao de etano na linha de 6" desde P-1231107 até o limite de
bateria da U5135

EI089_U21231

Grande liberacdo de gas natural na linha de 8" desde o limite de bateria da
U-1231 vinda da Unidade de Processamento de Condensado de Entrada até

SARAT_Parecer Técnico de Andlise de Risco 07/01/2022




SERVICO PUBLICO ESTADUAL
Processo N°: EXPD-07/014.3038/2018

DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL  +DILAM

GERENCIA DE LICENCIAMENTO DE RISCO AMBIENTAL E AREAS CONTAMINADAS +*GELRAC

SERVICO DE AVALIAGAO DE RISCO AMBIENTAL TECNOLOGICO  +SARAT
PARECER TECNICO DE ANALISE DE RISCO N° GELRAC-PT®@D2022 FI.39/54

a juncdo com a linha de succdo do P-1231107

EI091-Topo_U21231

Grande liberacao de GLP devido a ruptura catastréfica da torre T-1231103

EI091-Fundo_U21231

Grande liberacdo de pentano devido a ruptura catastrofica da torre T-
1231103

EI092_U21231

Grande liberacdo de GLP na linha de 16" desde o topo da torre T-1231103
até o vaso V-1231104, passando pelo P-1231118, incluindo a linha de by-
pass do P-1231118

EI094_U21231

Grande liberacao de GLP devido a ruptura catastréfica do vaso V-1231104

EI095_U21231

Grande liberagdo de GLP na linha de 14" desde o.vaso V-1231104, até a
torre T-1231103 passando pela B-1231102A/B

EI097_U21231

Grande liberacdo de GLP na linha de 8" desde a linha de derivacdo a
jusante da B-1231102A/B até a-entrada da unidade de tratamento de GLP
(U-2321), passando pelos P-1231117/1231120

EI099_U21231

Grande liberac@o de pentano na linha de 4" desde o fundo da torre T-
1231103 até a LV-1321, passando pelo P-1231121/117/120

EI101_U21231

Grande liberac@o 'de pentano na linha de 4" desde a LV-1321 até a entrada
da unidade 6312

EI103_U21231

Grande liberacdo de hidrocarbonetos (produto 5) na linha de 6" desde a
torre T-1231103 até o vaso V-1231106, passando pelo resfriador P-1231116

E1105_U21231

Grande liberacdo de hidrocarbonetos (produto 5) na linha de 4" desde o
vaso V-1231106 até a juncdo com a linha a jusante do compressor do turbo
expansor

E1107_U21231

Grande  liberagdo de hidrocarbonetos (produto 5) devido a ruptura
catastrofica do vaso V-1231106

Unidade de Processamento de Condensado de Entrada (U-1237)

EI001_U1237

Grande liberacédo de gas natural na linha de 12" desde o limite de bateria da
Unidade U-1237 até vaso de Suc¢do do Compressor Guapimirim V-1237102

EI003_U1237

Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastréfica do vaso de
Succgao do Compressor Guapimirim V-1237102

EI004_U1237

Grande liberagdo de gas natural na linha de 12" desde vaso de Sucg¢éo do
Compressor Guapimirim (V-1237102) até Compressor de Entrada
Guapimirim (C-1237101)

EI006_U1237

Grande liberacdo de gas natural na linha de 12" desde o Compressor de
Entrada Guapimirim (C-1237101) até a entrada da Unidade U-1231,
passando pelo resfriador de ar do compressor de entrada Guapimirim (P-
1237104), incluindo a linha anti-surge do compressor

EI008_U1237

Grande liberagdo de gas natural condensado na linha de 4" desde o limite de
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bateria da U-1237 até vaso de Separacdo de Entrada Guapimirim (V-
1237101)

EI010_U1237

Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastréfica do vaso de
Separacéo de Entrada Guapimirim (V-1237101)

El011_U1237

Grande liberacédo de gas natural na linha de 2" desde o vaso de Separagao
de Entrada Guapimirim (V-1237101) até a jungdo com a linha de topo da
torre T-1237101

EI013_U1237

Grande liberacdo de LGN na linha de 4" desde o vaso de Separagdo de
Entrada Guapimirim (V-1237101) até as torres Desmetanizadoras de Entrada
(T-1237101/201)

EI015_U1237

Grande liberacéo de hidrocarboneto condensado (produto 7).na linha de 12"
desde o limite de bateria da U1237 (vindo do coletor de Marica) até as torres
Desmetanizadoras de Entrada (T-1237101/201)

El017-Topo_U1237

Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastréfica das torres
Desmetanizadoras de Entrada T-1237101/201

El017-Fundo_U1237

Grande liberacdode condensado de hidrocarbonetos (produto 8) devido
ruptura catastréfica. das torres Desmetanizadoras de Entrada (T-
1237101/201 (produto 8)

EI018_U1237

Grande liberacdo de condensado de hidrocarbonetos (produto 8) na linha de
10" desde a torre Desmetanizadora de Entrada (T-1237101/201) até Bombas
das Desmetanizadoras de Entrada (B-1237101 A/B e B-1237201 A/B)

EI018A_U1237

Grande liberacdo de condensado de hidrocarbonetos (produto 9) na linha de
12" desde o Ultimo prato da<torre Desmetanizadora de entrada (T-
1237101/201) até sessao de fundo da mesma torre, passando pelo
Refervedor da Desmetanizadoras de Entrada (P-1237102 e P-1237202).

EI018B_U1237

Grande liberacdo de condensado de hidrocarbonetos (produto 9) na linha de
12" desde o topo do Refervedor da Desmetanizadoras de Entrada (P-
1237102, e P-1237202) até as torres Desmetanizadoras de entrada (T-
1237101/201)

EI020_U1237 Grande liberacéo de condensado de hidrocarbonetos (produto 8) na linha de
8" desde Bombas das Desmetanizadoras de Entrada (B-1237101 A/B e B-
1237201 A/B) até o limite de bateria da U-1231/U-21231

El023_U1237 Grande liberagdo de gas rico em metano na linha de 12" desde a torre
Desmetanizadora de Entrada (T-1237101/201) até o vaso do Compressor da
Desmetanizadora de Entrada (V-1237103)

EI025_U1237 Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastréfica do vaso do
Compressor da Desmetanizadora de Entrada (V-1237103)

EI026_U1237 Grande liberacdo de gas rico em metano na linha de 10" desde o vaso do

Compressor da Desmetanizadora de Entrada (V-1237103) até o limite de
bateria das Unidades U-1231 e U-21231, passando pelo Resfriador do
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Compressor da Desmetanizadora de Entrada (P-1237103, passando pelo
Compressor da Desmetanizadora de Entrada (C-1237102)

Unidade de Refrigeracdo a Propano (U-1238)

EI001_U1238

Grande liberagdo de propano na linha de 8" desde o limite de bateria de

entrada da U-1238 vindo da U-6315 até os Vasos Acumuladores de Propano
Refrigerante (V-1238103 e V-1238203)

EI003_U1238

Grande liberacdo de propano vapor na linha de equalizacdo de 3" desde o
limite de bateria de entrada da U-1238 vindo da U-6315 até os Vasos
Acumuladores de Propano Refrigerante (V-1238103 e V-1238203)

EI005_U1238

Grande liberacdo de propano devido a Ruptura catastréfica do vaso
pressurizado V-1238103 e V-1238203

EI006_U1238

Grande liberacdo de propano na linha de 6" desde os Vasos Acumuladores
de Propano Refrigerante (V-1238103 e V-1238203) até-0 limite de bateria de
entrada da unidade U-6315, passando pela bomba-1238101

EI008_U1238

Grande liberagé@o de propano na linha de 14" desde os Vasos Acumuladores
de Propano Refrigerante (V-1238103 e V-1238203) até o-Economizador de
propano refrigerante (V-1231109), passando pelo desidratador de propano
(S-1238101) e incluindo a linha de derivagcéo para a valvula TV-12311133 e
linha para a valvula LV-12311472, passando pelo P-1231108

EI010_U1238

Grande liberagdo de propano na linha de 14" desde a valvula de controle LV-
12311472 até o vaso de succéo do propano refrigerante média pressédo (V-
1238102), passando pelo P-1231102

EI010A_U1238

Grande liberacdo de propano devido a ruptura catastrofica dos vasos V-
1238101/102

EI012_U1238

Grande liberag&o de propano na linha de 18" desde a valvula de controle TV-
12311133 até a jungdo com a linha a jusante do P1231102, passando
primeiro resfriador de gas propano (P-1231123).

El014_U1238

Grande liberacdo de propano na linha de 6" desde o Economizador de
propano refrigerante (V-1231109) até a valvula de controle TV-12311141.

El016_U1238

Grande liberacéo de propano na linha de 6" desde a véalvula de controle TV-
12311141 até o vaso de succdo do propano refrigerante baixa presséo (V-
1238101), passando pelo segundo resfriador de gas a propano (P-1231125).

EI018_U1238

Grande liberacdo de propano gasoso na linha de 12" desde Economizador
de propano refrigerante (V-1231109) até a juncdo com a linha a jusante do
P-1231102

EI020_U1238

Grande liberagdo de propano gasoso na linha de 16" desde o Vaso de
Succéo de Propano Refrigerante Baixa Presséo (V-1238101 e V-1238201)
até o Compressor de Propano Refrigerante (C-1238101 e C-1238201)

EI022_U1238

Grande liberacdo de propano gasoso na linha de 24" desde o Vaso de
Succdo de Propano Refrigerante média Pressdo (V-1238102/202) até o

SARAT_Parecer Técnico de Andlise de Risco

07/01/2022




SERVICO PUBLICO ESTADUAL
Processo N°: EXPD-07/014.3038/2018

DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL  =DILAM
GERENCIA DE LICENCIAMENTO DE RISCO AMBIENTAL E AREAS CONTAMINADAS ~ *GELRAC
SERVIGO DE AVALIACAO DE RISCO AMBIENTAL TECNOLOGICO  +SARAT

PARECER TECNICO DE ANALISE DE RISCO N° GELRAC-PT@®D2022 Fl.42/54

Compressor de Propano Refrigerante (C-1238101 e C-1238201)

El024_U1238 Grande liberacdo de propano gasoso na linha de 20" desde os
Compressores de Propano Refrigerante (C-1238101 e C-1238201) até os
Condensadores de Propano Refrigerante (P-1238101 A/B/C e P-1238201
A/B/C)

El026_U1238 Grande liberacdo de propano na linha de 16" desde os Condensadores de
Propano Refrigerante (P-1238101 A/B/C e P-1238201 A/B/C) até o
Acumulador de Propano Refrigerante (V-1238103/203)

Unidade de Tratamento Caustico de GLP e Tratamento de Soda Gasta (U-2321)

EI001_U2321 Grande libera¢@o de GLP na linha de 10" desde o limite de bateria da U-2321
com a Unidade de U-1231 ou U-21231 até o vaso de lavagem caustica do
GLP (V-2321101 A/B e V-2321201A/B)

EI003_U2321 Grande liberacdo de GLP devido a ruptura catastrdfica dos vasos de lavagem
caustica V-2321101A/B ou V-2321201A/B

EI004_U2321 Grande liberagéo de GLP nalinha de 6" desde vasos de lavagem caustica (V-
2321101A/B ou V-2321201A/B) até o vaso de lavagem com agua (V-2321102
ou V-2321202)

EI006_U2321 Grande liberacdo de GLP devido a ruptura catastréfica do vaso de lavagem
com agua V-2321102 ou V-2321202

El011_U2321 Grande liberagao de GLP na linha de 6" desde o topo do vaso de lavagem
com 4gua (V-2321102 ou V-2321202) até o Filtro Coalescedor (FT-2321101
ou FT-2321201)

EI013 U2321 Grande liberacdo de GLP na linha de 10" desde Filtro Coalescedor (FT-
2321101 ou FT-2321201) até a bomba de GLP (B-2321107A/B)

EI015 /U2321 Grande liberacdo de GLP na linha de 8" desde a bomba de GLP (B-
2321107A/B) até o limite de bateria de entrada das Esferas de GLP

Unidade de Regeneracao de Amina (U-2351)

EI004-Topo_U2351 Grande liberagdo de gas rico em hidrocarboneto (produto 10) devido a
ruptura catastréfica da Torre T-2351102

EI004-Fundo_U2351 | Grande liberagdo de gas rico em hidrocarboneto (produto 10) devido a
ruptura catastrofica da Torre T-2351102

EI005_U2351 Grande liberacdo de hidrocarbonetos (produto 10) na linha de 4" desde o
topo da Torre Absorvedora do Separador de Alta Pressdo de Amina (T-
2351102) até tocha

EI007_U2351 Grande liberacdo de gases &cidos (CO:2 e H2S) na linha de 24" desde do
topo da T-2351101 até o vaso Acumulador de Refluxo de Regeneragédo de
Amina (V-2351102), passando pelo condensador de Refluxo de
Regeneracdo de amina (P-2351104).

SARAT_Parecer Técnico de Andlise de Risco 07/01/2022



SERVICO PUBLICO ESTADUAL
Processo N°: EXPD-07/014.3038/2018

DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL +DILAM
GERENCIA DE LICENCIAMENTO DE RISCO AMBIENTAL E AREAS CONTAMINADAS  +GELRAC
SERVICO DE AVALIACAO DE RISCO AMBIENTAL TECNOLOGICO  #SARAT
PARECER TECNICO DE ANALISE DE RISCO N° GELRAC-PT®@02022 F1.43/54
EI009-Topo_U2351 | Grande liberacdo de H2S devido a ruptura catastréfica do topo da Torre de
Regeneracédo de Amina T-2351101
EI010_U2351 Grande liberacdo de gases acidos (CO2 e H2S) na linha de 24" desde o vaso
Acumulador de Refluxo de Regeneracéo de Amina (V-2351102) até o leito
de remocéo de H2S, passando pelo aquecedor de gas acido
El012_U2351 Grande liberagdo de H2S devido ruptura catastrofica de um dos leitos de
Remocao de H2S V-2351104 A/B e V-2351204 A/B
EI013 U2351 Grande liberagdo de H2S devido a ruptura catastrofica do vaso Acumulador
de Refluxo de Regeneracéo de Amina V-2351102
Coletores de Condensado (U- 6450)
EI001_U6450 Grande liberag&o de gas natural na linha de 22" desde o limite de bateria com
0 scrapper do gasoduto Maricdaté a entrada dos coletores (SD-6450101A/D)
EI003_U6450 Grande liberacdo de gas natural na linha de 36" nos coletores SD-
6450101A/D
EI005_U6450 Grande liberacdo de gas natural na linha de 20" desde os coletores SD-
6450101A/D até a entrada da unidade de gas acido
EI007_U6450 Grande liberagdo de condensado (produto 11) na linha de 16" desde os
coletores SD-6450101A/D até a valvula redutora de pressao FV-64501007A/B
EI009_U6450 Grande liberagdo de condensado. (produto 11) na linha de 12" desde as
véalvulas redutora de presséo FV-64501007A/B até a entrada da Unidade de
Tratamento de Gas e Condensado - U-1237
El011_U6450 Grande liberag&o de gas natural na linha de 16" desde o limite de bateria com
0 scrapper do gasoduto Guapimirim até a entrada do coletor (SD-6450102)
El013_U6450 Grande liberacdo de condensado (produto 12) na linha de 24" no coletor
(SD-6450102)
El015_U6450 Grande liberacdo de gas natural na linha de 14" desde o coletor e SD-
6450102 até a entrada da unidade de tratamento de g4s e condensado de
entrada (U-1237)
El017_U6450 Grande liberagéo de condensado (produto 12) na linha de 3" desde o
coletore SD-6450102 até a véalvula redutora de presséao
El019_U6450 Grande liberacdo de condensado (produto 12) na linha de 3" desde as
vélvulas redutora de pressédo até a entrada da Unidade de Tratamento de
Gas e Condensado - U-1237
Sistema de Combustiveis Gasosos (U-5135)
EI001_U5135 Grande liberacé@o de gas natural na linha de 6" desde o limite de bateria de

entrada da U-5135 vindo da U-6450 e do gasoduto Guapimirim até scrubber
de gas combustivel (V-5135901)
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EI003_U5135 Grande liberagéo de géas natural devido a ruptura catastrofica do scrubber de
gés combustivel (V-5135901).

EI004_U5135 Grande liberacéo de metano na linha de drenagem de 8" desde o scrubber
de gas combustivel (V-5135901) até o Tie-in

EI006_U5135 Grande liberacdo de géas natural na linha de 10" desde o scrubber de gas
combustivel (V-5135901) até filtro coalescedor (FT-5135901), passando pelo
aquecedor elétrico AQ-5135901

EI008 U5135 Grande liberagédo de gas natural na linha de 10" desde o filtro coalescedor
(FT-5135901) até o tie-in

EI010_U5135 Grande liberacé@o de gas natural na linha de 10" desde o limite de bateria de
entrada da U-5135 até a valvula de controle UV-9006

El012_U5135 Grande liberacdo de gas natural na linha de 16" desde-a vélvula de controle
UV-9006 até o tie-in

El014 _U5135 Grande liberag¢é@o de gas natural na linha de 20" desde o tie-in (TP 9080) até
0 vaso V- 5135002

El016_U5135 Grande liberacao de géas natural devido a ruptura catastréfica do scrubber de
gas combustivel (V-5135002)

El017_U5135 Grande liberacdo de gas natural na linha de 30" desde o vaso V- 5135002
até a entrada do vaso V-5131005

EI019_U5135 Grande liberagdo de gés natural devido a ruptura catastrofica do scrubber de
gas combustivel (V-5131005)

El020_U5135 Grande liberacao de metano na linha de 8" desde o V-5131005 até entrada
das caldeiras

El022 U5135 Grande liberacdo de metano na linha de 20" desde a derivacédo da linha do
topo do V-5131002 até o0 header de distribuicdo de gas combustivel

El024_U5135 Grande liberagdo de metano na linha de 3" desde header de distribuicdo de
gas combustivel até as unidades consumidoras

Unidade de Armazenamento de Produtos Acabados (U-6310)

EI001_U6310 Grande liberacdo de GLP na linha de 10" desde o limite de bateria de
entrada da U-6310 vindo da Unidade 2321 até esferas (EF-6310901B#D),
EF-6310010A/B, EF-6312017 A/B/C, EF-6312028

EI003_U6310 Grande liberacdo de GLP vapor (retorno) na linha de 4" desde o limite de
bateria de entrada da U-6310 vindo da Unidade 26411 até esferas (EF-
6310901B#D), EF-6310010A/B, EF-6312017 A/B/C, EF-6312028

EI005_U6310 Grande liberagdo de GLP devido a ruptura catastréfica das esferas
armazenadoras EF-6310901B#D, EF-6310010A/B, EF-6312017 A/B/C, EF-
6312028.

EI007_U6310 Grande liberagdo de GLP na linha de 16" desde as esferas (EF-
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6310901B#D, EF-6310010A/B, EF-6312017 A/B/C, EF-6312028 até a
succdo das bombas B-6310400A/B/C (GLP para duto TECAM), incluindo os
headers de GLP Tratado

EI009_U6310 Grande liberacdo de GLP na linha de 10" desde as bombas B-6310400A/B/C
(GLP para duto TECAM) até o limite de bateria com a Transpetro

El011_U6310 Grande liberacdo de GLP na linha de 16" desde as esferas (EF-
6310901B#D, EF-6310010A/B, EF-6312017 A/B/C, EF-6312028 até a
succ¢éao até a succ¢do das bombas B-6310901 A/B

EI013_U6310 Grande liberagdo de GLP na linha de 12" desde as bombas B-6310901 A/B
até o carregamento de GLP na 26411 incluindo-a linha de retorno para a
esfera

El015 U6310 Grande liberacdo de GLP na linha de 12" desde o header de succdo de
bombas para transferéncia entre esferas/retratamento até as bombas B-
6310902 A/C

El017_U6310 Grande liberagdo de GLP na linha de 10" desde a descarga das bombas B-
6310902 A/C até a unidade de retratamento U-2321

EI019_U6310 Grande liberac@o de GLP na linha de 6" de transferéncia interna das esferas
EF-6310010A/B, EF-6312017 A/B/C, EF-6312028, passando pelas bombas
B-6312028 e B-6312017

Parques de Tanques de Produtos Intermediarios (U-  6312)

EI003_U6312 Grande liberagdo de C5+ devido a ruptura catastréfica dos tanques de
armazenamento TQ-6312901A/B/C

EI004_U6312 Grande liberacdo de C5+ na linha de 4" de retorno de vapor desde o limite de
bateria da U-6312 vindo da Estacdo de carregamento rodoviario até os
tanques de armazenamento (TQ-6312901A/B/C)

EI006__U6312 Grande liberacdo de C5+ na linha de 8" desde tanques de armazenamento
(TQ-6312901A/BIC) até a Estacdo de carregamento rodoviario, passando pela
bomba B-6312901 A/B, incluindo a linha de fluxo minimo e linha de derivacéo
para os tanques de Nafta na unidade U-6310

EI008_U6312 Grande liberacéo de C5+ devido a ruptura catastrofica do vaso V-6312007

Unidade de Armazenamento de Propano Refrigerante (U- 6315)
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EI001_U6315 Grande liberacdo de propano na linha de 8" desde o caminhdo até o vaso
pressurizado V-6315001, passando pela bomba B-6315001

EI003_U6315 Grande liberagdo de propano devido a ruptura catastréfica de caminhédo
tanque
EI004_U6315 Grande liberac&o de propano vapor na linha de equalizacéo de 3" desde o

vaso pressurizado V-6315001 até o caminhao tanque.

EI006_U6315 Grande liberacéo de propano vapor no mangote de 2" do caminhéo tanque

EI008_U6315 Grande liberacdo de propano liquido no mangote de 3" do caminhao
tanque

EI010_U6315 Grande liberacao de propano na linha de 6" desde o vaso pressurizado V-

6315001 até a entrada da U-1238, passando pela bomba B-6315001

El012_U6315 Grande liberac&o de propano vapor na linha de equalizacao de 3" desde o
vaso pressurizado V-6315001 até a U-1238 (Sistema de retorno de
propano)

El014_U6315 Grande liberacé@o de.propano na linha de 8" desde o limite de bateria da U-
6315 vindo da U-1238 até o vaso pressurizado.V-6315001

El016_U6315 Grande liberagdo de propano devido a ruptura catastréfica do vaso V-
63150001

Estacdo de Carregamento de GLP e C5+ (U-26411)

EI001_U26411 Grande liberagdo de GLP na linha de 12" desde o limite de bateria de entrada
da U-26411 vindo das EF-631090 B#D e Esferas do trem 1 até os bragos de
carregamento de caminh&o tanque

EI003_U26411 Grande liberacéo de GLP nos bracos de carregamento de 3" do caminh&o-
tanque
EI005,U26411 Grande liberacdo de GLP devido a ruptura catastréfica do caminh&o-tanque
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EI006_U26411

Grande liberacdo de GLP fase vapor nos bragos de carregamento de 2" do
caminh&o-tanque

EI008_U26411

Grande liberacdo de GLP fase vapor na linha de 4" desde os bracos de
carregamento até a entrada da unidade U-6310

EI010_U26411

Grande liberagdo de C5+ na linha de 8" desde o limite de bateria de entrada
da U-26411 vindo da unidade U-6312 até os bragos de carregamento de
caminhéo tanque

El012_U26411

Grande liberacdo de C5+ nos bracos de carregamento de 4" do caminhé&o-
tanque

El014_U26411

Grande liberacao de C5 + devido a ruptura catastrofica. do caminh&o-tanque

EI015_U26411

Grande liberagdo de C5+ fase vapor nos bracos de carregamento de 4" do
caminhédo-tanque

El017_U26411

Grande liberacdo de C5+ fase vapor na linha de 4" desde os bracos de
carregamento até a entrada da unidade U-6312

Sistema de Tocha (U-5412)

EI001_U5412 Grande liberacao de gas natural na linha de 3" desde o header distribuidor
até o vaso V-5412005, incluindo a linha para o vaso V-35412103

EI003_U5412 Grande liberagcdo de gas natural devido a ruptura catastréfica do vaso V-
5412005

EI004_U5412 Grande liberacdo de gés natural na linha de 2" desde o vaso V-5412005
até a tocha TA-5412001A/2A, passando pelo sistema de purga, piloto e
ignicéo

EI006_W5412 Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastrofica do vaso V-
35412103

EI007_U5412 Grande liberagdo de gés natural na linha de 2" desde o vaso 35412103 até
a tocha TA-35412101, passando pelo sistema de purga, piloto e ignicao

EI009_U5412 Grande/liberacdo de gas natural devido a ruptura catastrofica dos vasos V-
5412004A/5412002A

Gasoduto Marica- Comperj

EI001_ROTA 3 Grande vazamento de gas natural no duto desde o limite de bateria de
entrada do GasLub até Estacé@o de recebimento/lancamento de pig.

EI002_ROTA 3 Médio vazamento de gas natural no duto desde o limite de bateria de entrada
do GasLub até Estagéo de recebimento/langamento de pig.

EI003 ROTA 3 Pequeno vazamento de gas natural no duto desde o limite de bateria de

entrada do GaslLub até Estacéo de recebimento/lancamento de pig.
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A avaliacdo da magnitude das consequéncias dos cenarios acidentais foi feita por meio da
modelagem matematica com o emprego do software PHAST, versédo 8.4, desenvolvido pela
DNV-Technica, e os niveis pesquisados foram:

x Para incéndio em nuvem: concentracao igual ao limite inferior de inflamabilidade (LII) da

substancia;

x Para incéndio em poca ou jato de fogo: fluxo de radiacdo térmica igual a 5,0 kW/m? e

fluxo correspondente a 1% de letalidade;

x Para explosdo de nuvem de vapor: nivel de sobrepressao igual a.0,069 bar e nivel de

sobrepresséo correspondente a 1% de letalidade;

X Para bola de fogo (fireball): fluxo de radiagéo correspondente a 1% de letalidade em
decorréncia da exposicdo humana pelo tempo de duracéo da bola de fogo;

X Para nuvens toxicas: a concentracao imediatamente perigosa para a vida ou saude
humana (IDLH) e a concentragcao correspondente a 1% de letalidade, considerando um

tempo méaximao de exposicao de 30 minutos, em fungdo das caracteristicas da regido.

Obs.: Foram considerados no Estudo o0s. efeitos da nuvem toxica decorrente da
liberacdo de H,S na U-2351, porém em virtude das baixas concentracdes deste
contaminante nas correntes de processo, ndao foram gerados alcances relativos ao

efeito citado.

Além desses niveis, foram pesquisados também os niveis correspondentes a 50% e 99% de
letalidade para as referidas tipologias acidentais. No entanto, como 0s mesmos ndo Sao

exigidos no termo de referéncia do INEA n&o foram incluidos neste parecer.

Na tabela abaixo séo listadas as substancias representativas dos produtos movimentados na

UPGN que foram utilizadas-na simulacao:
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UPGN _U-6312

De acordo com os resultados obtidos, o efeito fisico’'com nivel de letalidade correspondente a
1% que apresentou.o maior alcance (1.310/ m, durante a noite) foi a explosdo em nuvem,
causada pelo grande vazamento.de GLP:/devido ruptura das esferas armazenadoras (El

005 _U6310). Na tabela a seguir sao apresentados os maiores alcances obtidos.
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Principais alcances dos efeitos fisicos (m)

Incéndio Incéndio em poca 2 Explosédo em nuvem
em nuvem (kW/m?2) JEUD 15 1ReEe (it ) (bar)
El 9,83 9,83 0,1
LIl 5 (1% 5 (1% 0,069 (1%
fatalidade) fatalidade) fatalidade)
Dia | Noite | Dia | Noite | Dia Noite Dia | Noite Dia Noite Dia Noite Dia | Noite
3_U6450 377 | 441 - - - - 1208 | 1189 | 970 963 982 861 | 1078 | 954
5 U6310 | 419 | 507 | - - - - - - - - 1565 [+1610 | 1296 | 1310
S ies | 393 | 366 | 270 | 263 | 232 | 224 | 10121095 | 968 | 951 | 675 | 651 | 605 | 584
67_U1231e
67_U21231 365 | 543 - - - - 708 | 705 | 573 558 | 1083 | 1046 | 969 | 932
73_U123le
73 U21231 | 465 | 426
01_Rota 3
angular 6 0 686 | 708 | 535 | 545 | 423 | 841 | 636 | 748
01_Rota 3
vartical 0 0 - - - - 454 | 444 | 283 | 237 | 264 | 1437 | 212 | 1256
Os resultados demonstram que as areas atingidas pelos efeitos fisicos das hipéteses

acidentais ndo alcancam nenhuma ocupagao sensivel.

Segundo os critérios de tolerabilidade definidos pelo INEA, os riscos proporcionados pela
instalag@o seréo considerados toleraveis, se nenhuma ocupacgéo sensivel estiver contida nas
curvas relativas a 1% de letalidade e na curva correspondente ao limite inferior de
inflamabilidade.

Desse modo, conclui- se que os riscos para populacdo circunvizinha a UPGN sao

considerados tolerave is, conforme os critérios adotados pelo INEA.
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5.0 MEDIDAS PREVENTIVAS E MITIGADORAS
N&o foi sugerida nenhuma medida de prevencdo ou mitigacéo dos riscos.

De acordo com o Estudo na Petrobras sdo adotadas boas préaticas de gerenciamento de riscos
que envolvem, entre outros, procedimentos de inspec¢fes periddicas de acordo com o tempo
especificado para cada tipo de equipamento, manutencdes preditivas e preventivas,
treinamentos e reciclagens de colaboradores de acordo com as funcdes especificas,

procedimentos operacionais para atividades e manobras desenvolvidas na empresa.

Na APP foram feitas as seguintes observagfes pertinentes ao risco.e aos sistemas de

seguranca existentes:

Existéncia de programa de manutencao preventiva para a planta;
Previsdo de sistema de malha de controle com redundéancia de instrumentacao critica;
Aplicagéo de técnicas de identificag@o de perigos tais como HazOp, SIL, LOPA;

Feito acompanhamento da qualidade da fabricacdo de equipamentos e materiais;

© © © O ©

Na fase de projeto bésico e detalhamento foram avaliadas as especificagcbes de
materiais de tubulac&o e projeto de suportacéo das instalagoes;
9 Ainstalacdo conta.com sistema de combate a emergéncia;

9 Area classificada reduzindo probabilidades de fontes de ignicio na area.

6.0 INFORMACOES ADICIONAIS

Na ocasido do requerimento de Licenca Prévia a empresa apresentou (processo n° E-
07/511.069/2011) Estudos de Analise de Riscos para as instalagcbes on site e off site que
compdem a UPGN. De acordo com Parecer Técnico de Licenca de Instalacdo n°®° GELRAM-PT-
154/2013 (E-07/002.10857/2013) os alcances dos efeitos fisicos para 1% de fatalidades néo
extrapolaram 0s limites do Comperj, e o risco da atividade foi considerado toleravel, segundo

os critérios estabelecidos pelo INEA.

Em marco de 2020, em virtude das alteracdes realizadas no projeto e do tempo transcorrido
desde a ultima avaliagédo de risco, foi emitida notificacdo n® 58068/2020, solicitando a revisao
do Estudo. Em resposta, empresa informou por meio de carta SMS/LARE 0143/2020 que
possuia obrigagfes relacionadas a apresentacdo de Estudos de Andlise de Riscos no Termo
de Ajustamento de Conduta do Comperj - TAC 1 (itens 5.2.1 e 5.10) e no TAC 2 (item 4.3), e

solicitou que o prazo para atendimento da notificagcdo fosse 0 mesmo previsto no TAC 1, o qual
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deveria ocorrer primeiro. Desse modo, foi emitida notificacdo n® 63568/2020, concedendo
prorrogacao adicional.

Em 29 de setembro de 2021, por meio de carta SMS/LCA/MPL-DP-TDI/MPL-SRGE 0101/2021
a Petrobras apresentou a revisdo do Estudo de Andlise de Riscos da UPGN, SEI-
07.026.004632.2019.

De acordo com os critérios adotados pelo INEA, o nivel de risco efetivo de uma atividade é
considerado igual a 3 se a tolerabilidade do risco somente puder ser determinada mediante a
analise de consequéncia e vulnerabilidade. Nesses casos, a empresa devera apresentar, na

ocasido do requerimento de Licenga de Operacéo, um Plano de Agdo de Emergéncia (PAE).

Cabe ressaltar que as Utilidades (U-5135 - Sistema de Combustiveis Gasosos e U-5412 - o
Sistema de Tocha) e o0 gasoduto considerados heste Estudo nédo fazem ‘parte deste
requerimento de Licenca. As Utilidades fazem parte do escopo da LI n°® IN001540, processo E-

07/500.056/2009, e gasoduto MaricaA-Comperj esta sendo licenciado pelo IBAMA.

7.0 AVALIACAO E CONCLUSAO

Considerando que o Estudo de Analise de Riscos apresentado indica que 0s riscos para
populagéo circunvizinha/ao empreendimento permanecem.dentro dos padrdes de tolerabilidade
definidos pelo INEA.

Considerando que sao de responsabilidade da Petrobras todas as informacgfes fornecidas no

processo e no Estudo de Analise de Riscos.

Conclui-se que, do ponto de vista do risco, nada temos a opor quanto a renovacgao da Licenca

requerida, desde que observada as restricdes do item 8.

8.0 RESTRICOES ESPECIFICAS

x Dotar o sistema com recursos que permitam realizar inspecdes periddicas e
manutencdo preventiva e corretiva dos sistemas que operam com produtos perigosos
(tanques, vasos, tubulag@es, valvulas, flanges, etc.) e dos seus respectivos dispositivos
de seguranca.

x Apresentar ao INEA, na ocasido do requerimento de Licenca de Operacdo: Plano de
Acdo de Emergéncia (PAE) elaborado de acordo com o Termo de Referéncia adotado
pelo INEA.
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Rio de Janeiro, 07 de janeiro de 2022

Alana da Costa Di Lauro Pedreira
Adjunto Il
DILAM/GELRAC/SARAT
ID: 5085624-3
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22 PROMOTORIA DE JUSTICA DE TUTELA COLETIVA
NUCLEO ITABORAI

Ref.: Procedimento Administrativo n.44/2020(MPRJ n. 202000174174

PROMOCAO DE PRORROGACAO NA TRAMITACAO DE
PROCEDIMENTO ADMNISTRATIVO

Trata-se de procedimento instaurado para apurar o cumprimento dacabrig
contida nos itens 4.2 e 4.3 da clausula quarta do TAC Il COMPERJ pactusglo &PRJ, a
PETROBRAS, o INEA e o Estado do Rio de Janeiro nos autos da a¢gmibliga n°. 0009869-
83.2018.8.19.0023 (UPGN/ULUB). 4.2) No que concerne a Licenca de Instalacdo INO25099
para a implantacdo das Unidades de Processamento de Géas Natural) (& R@&thlacoes
Auxiliares do COMPERJ: A PETROBRAS, no item 4.3 da clausula quarta, obegatts
apresentar, no prazo de 420 (quatrocentos e vinte dias) dias a contar da homologacao do TAC,
avaliacdo dos riscos cumulativos, considerando o0s possiveis cenarios asiger a UPGN,
incluindo suas interfaces com o gasoduto e a operagédo do Trem 1 do Comperj, lwedefiom
DV PHGLGDY SUHYHQWLYDV H PLWLJDGRUDV QHFHVVIULDV’

Portariade instauracdo dPA a fl. 02, estando o Relatério Inicial de Investigacdo
as fls. 02-verso/04, instruido de documentos de 3i800verso.

Os oficios preliminasforam expedidos a$s. 32/33.

As fls. 36/38, consta copia do  OFICIO-CIRCULAR N°
19/2021/COEXP/CGMAC/DILIC (Licenciamento ambiental da Atividade de Perfuracdo no
blocos SEAL-M-351, SEAL-M-428, SEAL-M-430, SEAL-M-501, SEAL-M-503 e SEME573
- bacia de Sergipe-Alagoag)(MPRJ +2021.00500183)no qual o IBAMA gue se encontra em
tramitacdo na Coordenacdo Geral de Empreendimentos Maritimos e Coff&aiAC) o
licenciamento ambiental da Atividade de Perfuracdo nos blocos $E3%1, SEAL-M-428,
SEAL-M-430, SEAL-M-501, SEAL-M-503 e SEAL-M-573, na bacia de Sergipedds
(processo IBAMA n° 02001.006112/P9-16), a ser desenvolvida pela ExxonMobil Exploracao
Brasil Ltda.

Oficio da Petrobras a fl. 40, instruido de fls. 41/129, contendo informagdes sobre o
cumprimento da obrigacdo supracitada.

Juntada de copia da Ata de Reunido realizada com representantes da
Concessionaria Aguas do Rio as fls. 130/132, instruido de fls. 134/135. Na oportuaidade
Concessionaria esclareceu que foi iniciado em 01 de novembro de 2021 ampesaservicos
publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, apdssesageamcedora da
Concorréncia Internacional n° 01/2020, em 26 munisigimcluindo a cidade de Itaborai, assim
como 124 bairros da capital fluminense. Todavia, nos termos do disposto ®litdmmCaderno

Ministério Publico do Estado do Rio de Janei
Edificio Double Place Office, Rua Jodo Caetar)h%alas 606/607,
Centro - Itaborai, RJ - Bra:
CER4800113 - Telefone: (26456950
E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br
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de EncargostAnexo VI do Contrato de Concesséo, a Concessionaria tem como meta domtratua
prazo de 12 anos para universalizar o servi¢co de esgotamento sanitario e 10 anos pamdesiste
fornecimento de 4gua no Municipio de Itaborai, por meio de inUmeros investimentad®pEvis
seu plano de negdcios. Assim, considerando o histérico de abastecimenitéridefia regido de
Itaborai, atrelado ao atual contexto de escassez hidrica, a Congessieméenvidando esfor¢os
em busca de solu¢des que mitiguem este grave problema de ordem patdigariorizar o
aumento de oferta de agua tratada no atendimento da populacdo,notinozaso dos recursos
hidricos para o consumo industrial por meio de solucdes alternativag,acagua de reuso de
Estacdes de Tratamento de Esgoto. Nesse sentido, faz-se necess#émio de coOpia dos
seguintes documentos: (i) TACs firmados com a Petrobras na regifabdei; (ii) relatorio
atualizado de cumprimento das obrigacfes pactuadas nos TACs, indosive status de
execucao financeira dos valores previstos em investimentos peldr®ete por 6rgédos do
Governo do Estado do Rio de Janeiro; e (iii) 126 Procedimentos Administratos
acompanhamento das obrigacbes oriundas dos Termos de Ajustamento de Cowoduta e
procedimentos investigativos correlatos.

Oficio da SEAS as fls. 137/138, instruido de fls. 139/194, no qual foi
encaminhado Parecer Técnico n° GELRAC-PTC-001/2022 elaborado pelaci@erde
Licenciamento de Risco Ambiental e Areas Contaminadas-GELRAC titutmsEstadual do
Ambiente- INEA, onde concluiu que o item 4.3 da clausula quarta do TAC || CBMRE&ativo
a apresentacdo e aprovacao do Estudo de Analise de Risco, fois@&mefatte atendiddessa
forma, o referido oficio indagou se pode considesiitens como concluidos por parte da
fiscalizacdo do INEA.

E o relatorio.
CONSIDERANDO que a presente investigacao ja tramita ha mais de um ano;

CONSIDERANDO que a Resolugdo GPGJ n. 2.227/18, em seu art. 35 dispde
T X HO ptocedimento administrativo devera ser concluido no prazo de 1 (um) anadposk
prorrogado quantas vezes forem necessérias, a cada decisdo que determinaragdeatiu
conclusao de diligéncias imprescindiveis para a sua com|Bsendo certo QS Q XDOPHQWH
membro do Ministério Publico dara ciéncia ao Conselho Superior do MriesPublico dos
inquéritos que se encontrem em tramitacdo ha mais de 12 (doze) mesésoé termos do 25,
paragrafo Unico, aplicavel por forca do art. 33, ambos da Resolugcao GPGJ n. 2.227/18

CONSIDERANDO que o art. 9°, da Resolucdo n. 23 de 2007, do Conselho
Nacional do Ministério Publico, aplicavel por forca do art. 33 da Re@oIGPGJ n. 2.227/18,
HV W D E H @HingkerifoXiMil devera ser concluido no prazo de 01 (um) prasrogavel pelo
mesmo prazo e quantas vezes forem necessgp@msdecisdo fundamentada de seu Presidente, a
vista da imprescindibilidade da realizacdo ou conclusdo de diligéncias, dsnaiéncia ao

Ministério Publico do Estado do Rio de Janei
Edificio Double Place Office, Rua Jodo Caetar)h%alas 606/607,
Centro - Itaborai, RJ - Bra:
CER4800113 - Telefone: (26456950
E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br
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I

Conselho Superior do Ministério Publico, & Camara de Coordenagdo e Revisdo ou a
SURFXUDGRULD )HGHUDO GRV 'LUHLWRYV GR &LGDGmMR”~

A Promotora de Justica em exercicio, que ora preside o procedimento em
referéncia, resolvVERORROGAR formalmente a tramitacdo deste procedimento administrativo
tendo em vista a necessidade de realizacdo e conclusdo @éediligyimprescindiveis para a
investigacao e formacdo adequada e fundamentanigirde, as quais estao especificadas abaixo.

Diante do expostoa Secretarig para efetivo e integral cumprimento das
seguintes diligéncias:

1- Ciente do acrescido as fIs41/129 e 137/194

2- Remeter o presente feito integralmente digitalizado, via SEI, ao GATE
solicitando informar se o compromissado atendeu satisfatoriamente a
obrigacdo assumida, do ponto de vista técnico ambiental, bem como se as
obrigacdes contidas nos itens 4.2 e 4.3 da clausula quarta do TAC Il
COMPERJ pode ser considerado concluido, sendo desnecessaria a sua
andlise por parte da auditoria independente. Caso ainda pergistaaal
pendéncia, solicita-se que seja esclarecida de forma objetiva,

3- Com a obtencdo de resposta e/ou decursqrdmao concedido, abra-se
imediatamente nova vista.

Oficie-se ao egrégio Conselho Superior do Ministério Publico, para ci@acia,
forma do art. 9°, @Resoluc¢do n. 23/2007, do CNMP, art. 25, da Resolugdo GPGJ n.° 2.227/2018
e art. 61, 84° do Regimento Interno do CSMP/RJ.

Itaborai,10 de junho de 2022.
(assinado eletronicamerjte

TIAGO GONCALVES VERAS GOMES
Promotor de Justica

TIAGO Assinado de forma
GONCALVES (digital por TIAGO
VERAS GONCALVES VERA

GOMES:089138537
GOMES:08913¢pados: 2022.06.13

3710 09:50:53 -03'00"
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INFORMAGAO TECNICA N°: 932/2022 30 de Agosto de 2022

N° MPRJ:2020.00174174

SOLICITANTE: 22 PROMOTORIA DE JUSTICA DE TUTELA COLETIVA DO NUCLEO
ITABORAI

COORDENADAS (Local da diligéncia):
LAT.: -22.665322703 LONG.: -42.875081311

Industria. Petréleo e derivados, gas e biocombustiveis. 1 - Servigo|técnico:
Avaliacdo do cumprimento de clausulas técnicas em Termo de Ajustamento
de Conduta - TAC e em Termo de Compromisso Ambiental - TCA.

Considera-se que tenha sido atendido parcialmente o item 4.3 do T¢rmo de
Ajustamento de Conduta - TAC Il do COMPERJ, devido néo ter|sido

apresentada uma avaliacdo e aprovacao por parte do 6rgdo ambiental e
ainda em funcéo das auséncias tanto do PAE quanto do PGR.

Leia o0 QR code
com seu celular.

Av. Nilo Pecanha, n° 151, 10° andar
Centro - Rio de Janeiro, RJ - Brasil
CEP 20020-100 - Telefone: (21) 2262-1001 / 2262-1040
E-mail: secgate@mprj.mp.br; para reunides:
gate.reuniao@mprj.mp.br
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1. INTRODUCAO

A presente Informacédo Técnica visa atender a solicitacdo da 22 Promotoria de
Justica de Tutela Coletiva do Nucleo Itaborai ao Grupo de Apoio Técnico
Especializado - GATE, por meio do procedimento ! SHI°
20.22.0001.0032375.2632-

O caso apura o cumprimento da obrigacao contida nd.gdmTermo de
Ajustamento de Conduta - TACJo Complexo Petroquimico do Estado do Rio de
Janeiro (COMPERJ) pactuado entre o0 MPRJ, a Petrobras, o Instituto Estadual do
Ambiente (INEA) e o Estado do Rio de Janeiro.

O processo temMPRJ 2020.001741%éndo a Acaoidl Publica 0069
832018.8.19.0023

A solicitacdo de analise foi feita através d4d S8IL640s seguintes termos:

‘Solicita-se, por favor, informar se o compromissado atendeu
satisfatoriamente a obrigacdo assumida, do ponto de vista
técnico ambientgl.

No item4.3do TAC Il do COMPERJ consta:

"‘Apresentar, no prazo de 420 (quatrocentos e vinte dias) dias
a contar da homologacdo do TAC, avaliacdo dos riscos
cumulativos, considerando os possiveis cenarios acidentais
para a UPGHR incluindo suas interfaces com o gasoduto e a
operacdo do Trem 1 do COMPERJ, bem como definir as
medidas preventivas e mitigadoras necegsarias.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1 Principais informacgoes:
No material disponibilizado no SH).22.0001.0032375.2682constaram

0S seguintes documentos:

1SEIl: Sistema Eletrénico de Informagbes do MPRJ.
2UPGN: Unidade de Processamento de Gas Natural.
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- Anexo PA44/2020fls. 02A95(Anexo 1558032
- Anexo Midia fl129(Anexo 155864.

Nessa midia estavam presentes os Relatorios de Estudo de Anélise de Risco -
EAR3do TREM 1 Rev. 01 e da UPGN Rev. 01, onde em ambos constavam a lista de
seus Anexos

Anexo | - Planta de arranjo geral da instalacéo (layout);
Anexo Il - Fluxograma de processo (engenharia);

Anexo lll - Fichas de Informacdo de Seguranca dos Produtos QUAmicos
FISPQs;

Anexo IV - Imagem de Satélite da Regiao;

Anexo V - Laudo Meteoroldgico;

Anexo VI - Planilhas de APR;

Anexo VIl - Lista de participantes da APR (validacao);

Anexo VIl - Dados de entrada;

Anexo IX - Pontos de liberacdo (TREM 1) e Relatério das consequéncias
(UPGN);

Anexo X - Relatorio das consequéncias (TREM 1) e Alcance dos efeitos fisicos
(UPGN);

Anexo XI - Mapeamento das vulnerabilidades;

Anexo Xll - Relatério efeito domind - Sobrepresséo;

Anexo XllI - Relatorio efeito domino - Radiacéo;

Anexo XIV - ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica).

Na documentacdo apresentada além do procedimento administrativo
instaurado através da Portaria4/2020, constou a nota explicativa referente ao

cumprimento da condicionante 4.3, onde foi colocado que:

‘Em atendimento a Obrigacédo 4.3 (UPGN) do TAC
PA 44/2020 - MPRJ, enviamos a Avaliacdo dos

cumulativos, considerando os possiveis cenarios ac
para a UPGN, incluindo suas interfaces com o gaso
a operacdo do Trem 1 do COMPERJ (Anexo ).

atendimento  estava previsto inicialmente

3 EAR: Consiste na avaliacdo do risco de um empreendimento que rappradotos
perigosos (quimicos toxicos, inflamaveis ou explosivos), sendo baseado em wenitescioide
perigos, estimativa de frequéncias e de efeitos fisicos, avaliac&ahiédadees na estimativa do risco.
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14/04/2021, entretanto, o prazo do TAC foi suspensc
meio do Oficio 22 PJTC n° 610/2020 do MPRJ (Anex
datado e recebido em 24/03/2020, assim como tod
prazos materiais e processuais previstos no instrum
Com a retomada dos prazos em 31/08/2020, definid
meio do Oficio Conjunto MPRJ/SEAS n° 01/2(
(Anexo IlIl), considerou-se a dilacdo de mais 160 d
data que originalmente expiraria 0 prazo de atendi
da obrigacédo. Dessa forma, o prazo de atendimentt
Obrigacdo passou a ser 21/09/2021, entretanto,
DWHQGLPHQWR IRL FRQFOXtGR

Houve também o envio de cépias dos oficios: 22 PJTC n° 610/2
24 de marco de 2020 e CONJUNTO MPRJ/SEAGL/2020, de 28 de agos
de 2020. O assunto do primeiro foi sobre a suspensao dos prazos refel
FXPSULPHQWRY GDV R #evitla)d»m}dinéntG &e\parndetnia
coronavirus. O segundo sobre a Resolucdo Conjunta SEAS/INEA n° 2

de agosto de 2020, que determinou a retomada dos prazos dos T

Ajustamento de Conduta | e Il a partir de 31 de agosto de 2020.

A UPGN faz parte do projeto Rota 3, que envolve também o gast
a infraestrutura para operacéo e controle e os sistemas de utilidades (vi
ar-comprimido, forca e outros). O gas natural é oriundo do pré-sal da |
Santos; sendo que o TREM 1 corresponde a parte da refinaria prevista r
inicial do COMPERJ.

No material apresentado do EAR do TREM1 estavam incluidos os possiveis
cenarios acidentais listados na Analise Preliminar de Riscos (ARREgaites

unidades:

- Unidade de Destilacdo Atmosférica e a Vacuo (U-2100)
- Unidade de Coqueamento Retardad®2Qg);

- Unidade de Hidrocraqueamento (U-2400);

- Unidade de Hidrotratamento de destilados mediasqQ)-

- Unidade de Hidrotratamento de Quero$er2600);

Av. Nilo Peganha, n° 151, 18fAdar 4
Centro - Rio de Janeiro, RJ - Br¢
CEP 20020-100 - Telefone: (21) 2262-1001 / 228
E-mail: secgate@mprj.mp.br; para reunioe
gate.reuniao@mprj.mp.br



203

- Unidade de Tratamento caustico regenerativo de GPL Il (U-
4130)

- Unidade de Tratamento com Amina (MDEA) (U-4200);
- Unidade de Recuperacao de Enxofre - Geral (U-4400);
- Unidade de Recuperacao de Enxofre | (U-4410);

- Unidade de Recuperacao de Enxofre H480)

- Unidades do Polo GasLub Itaborai e Unidade de
Processamento de gas natural (UPGHKA470);

- Unidade de Oxidacdo de Amoénia (U-4490);

- Unidade de tratamento de aguas acidas IV (U-4570);

- Unidade de Geracéo de Hidrogénio | - off gas + GLP (U-
4710)

- Unidade de Geracdo de Hidrogénio | - off gas + GN (u-
4710)

- Unidade de Geracéo de Hidrogénio Il - off gas + GLP (U-
4730)

- Unidade de Geracéo de Hidrogénio Il - off gas + GN (U-
4730)

No material apresentado do EAR da UPGN constaram o0s possiveis cenarios

acidentais listados na Analise Preliminar de Riscos (APR) para as seguintes unidades:

- Unidade de Processamento de Gas N&tii231]);

- Unidade de Processamento do Condensado de Entrada (U-
1237);

- Unidade de Refrigeracao de Propano (U-1238);
- Unidade de Tratamento Caustico de (al-P32);

- Unidade de Regeneracédo de Amina (U-2351);

- Sistema de Combustiveis Gasosos (U-5135-5131

- Sistema de Tocha (U-5412 e U35412);

- Armazenamento de Produtos Acabados (U-6310/6312 -
Esferas de GLP);

- Parque de Tanques de Produtos Intermediari681@J-
Tanques de C5+);

- Unidade de Armazenamento de Propano Refrigerante (U-
6315)

- Coletores de condensado (U-6450);
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- Unidade de Processamento de gas natural | (U-21231);
- Estacado de carregamento de C5+ e GLP (U-26411).
Outras informacdes fornecidas referentes aos estudos de analise de risco que

devem ser citadas foram:

- Laudo de avaliacéo e fornecimento de dados meteorologicos
de Itaborai, elaborado pela INERCO Consultoria Brasil em
12/07/2021, com imagem de satélite da regido do COMPERJ;

- Dados de entrada dos eventos iniciadores acidentais;
- Plantas, desenhos e fluxogramas das unidades.
Quanto as informacdes das substancias avaliadas no EAR do TREM 1 foram
disponibilizadasDV ), 6 34 -MC5%D ¢§AB natural gasélep GLF, GNLS8, e
petréleo Marlith No caso do EAR da UPGN foram fornecidas caracteristicas do:
butand? C5+, etan¥, gas natural, GLP e prop&ho

Os relatérios de EAR foram elaborados pela empresa INERCO Consultoria
Brasil do G4.ub - UPGN Revisdo 1, datado de setembro de 2021 e referente ao
Gad.ub - TREM 1 Revisdo 1, com a mesma data e confeccionado também pela

4C5+: Hidrocarboneto usado como diluente para petréleo e matéria-primgagalaa e
petroquimicos.

5Gas natural: combustivel fossil que se encontra na natureza, norrealmesgevatorios
profundos no subsolo, associado ou ndo ao petréleo.

6 GasoOleo: fracdo da destilacdo do petréleo com viscosidade e ponto ade ezitidi@
querosene e o 6leo lubrificante.

7GLP: Gés liguefeito de petréleo, uma das fragdes mais leves doguetigdipoeima € muito
limpa, com baixissima emisséo de poluentes; sendo combustivel e chamado como gas de cozinha.

8GNL: Gas natural liquefeito, sendo combustivel nas indUstrias, veiculos pesaidssisa
de passeio.

9Petréleo marlim: uso em refinarias para obtencao de seus produtos derivadoslinamo gas
diesel, lubrificantes, nafta, querosene de aviagdo, entre outros.

10Butano: Hidrocarboneto de quatro carbonos utilizado como gas liquefeito de petréleo.
11Etano: Hidrocarboneto de dois carbonos utilizado como gas liquefeito de petréleo.

12 Propano: Hidrocarboneto de trés carbonos utilizado no gas naturatiabsigies de
cozinha, em motores de automéveis e propulsores para sprays aerossois.
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INERCO; sendo que em ambos ndo constaram as assinaturas dos componentes da

equipe técnica responsavel pela confeccao do trabalho.

Os estudos foram constituidos de:
- Introducéo;
- Caracterizacédo do empreendimento e da regiéo;
- Identificacdo dos Riscos;
- Estimativa dos efeitos fisicos e avaliacdo da vulnerabilidade;
- Conclusoes;
- Equipe Técnica;
- Bibliografia.

2.2 Comentarios do GATE:

Em relacdo ao material apresentado para andlise, cabe destacar que nédo houve
disponibilizacéo de Parecer Técnico do INEA com andlise e aprovacao do Estudo de

Andlise de Risco entregue com base na Instru¢cdo Técnica do 6rgdo ambiental.

No Estudo de Andlise de Risco deve ser feito um levantamento dos receptores
sensiveis proximos ao empreendimento, tais como residéncias, escolas e hospitais;
além da avaliacdo das substancias toxicas, explosivas e inflamaveis que sé&o
armazenadas e manipuladas na atividade.

Cabe apontar que nos estudos de analise de risco apresentados ndo foram
disponibilizadas informac¢Bes sobre a vizinhanca proxima do empreendimento de

modo a serem avaliados 0s receptores sensiveis
Houve em relacéo as caracteristicas populacionais a seguinte mencao:

"A &rea ao redor da PETROBRAS é predominantemente rural,
sua circunvizinhanca é cercada de planicies pouco habitadas, o
bairro mais proximo do complexo, Alto do Jacu, esta a EAR
UPGN 94 PETROBRAS uma distancia de 3.800 m do centro
operacional do GasLub, motivo pelo nédo qual foi realizado um
levantamento populacional da regj#o
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Na elaboracdo da andlise preliminar de perigos - APP ou APR (analise
preliminar de riscos), séo listados 0s eventos com possiveis acidentes, assim como as

avaliacOes de suas probabilidades de ocorréncia e consequéncias dos seus danos.

No caso da APR determinar eventos com severidade Ill e IV, que séo
denominadas respectivamente de critica e catastréfica, decorrentes de situacdes onde
0 risco é alto, ha necessidade de dimensionamento dos seus efeitos

Essa avaliacdo € realizada através de programas onde sao estimados os alcances
desses eventos a partir do ponto de liberagéo, a fim de assim avaliar se algum receptor
sensivel podera ser atingiDesta forma foram calcuéshs distancias atingidas
pelos diferentes niveis de radiacédo, sobrepressédo e nuvem toxica.

Dentre os efeitos avaliados no EAR devem ser citados: sobr&pjatsséde

fogo4, incéndio em nuvéf incéndio em pota bola de fogd, explosdo de
nuvend e nuvem toxica

Destacam-se ainda aspectos observados nas simulacbes como o tempo de
vazamento, rugosidade da regido, tipo de superficie, além das caracteristicas da

13Sobrepressao: ondas de pressédo decorrentes de uma explosdo que podem provocar prjeca
de fragmentos e impacto do corpo com obstaculos.

14Jato de fogo: formacédo de uma chama (jet fire) que ocorre quaiddanftamavel escoa a
alta velocidade e encontra uma fonte de ignicdo préxima ao ponto de vazamento.

15|ncéndio em nuvem: incéndio de uma nuvem de vapor (flash fire) onde a massa envolvida e
0 seu grau de confinamento séo suficientes para atingir a estado de explosao.

16]Jncéndio em pocga: fendmeno que ocorre quando hi a combustédo do produto evaporado da
camada de liquido inflamavel.

17Bola de fogo: fendbmeno que se verifica quando o volume de vapor inflamavel, inicialmente
comprimido num recipiente, escapa repentinamente para a atmoafera, dbespressurizacdo, forma
um volume esférico de gas, cuja superficie externa queima, engussatdnsema eleva-se por efeito
da reducao da densidade provocada pelo superaquecimento.

18Explosao de nuvem: explosdo de uma nuvem de vapor inflamavel (vapour cloud explosion -
VCE) ao ar livre

19Nuvem toxica: consiste huma massa de vapor ou gas, causada poratiispsfééca de
substéancia toxica.
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hipbtese acidental, ou seja, se houve uma ruptura de linha, vazamento ou mesmo uma
ruptura catastréfica como por exemplo de um tanque.

Outro detalhe relevante que deve ser apontado refere-se ao fato de além de
serem analisados os efeitos diretamente sobre as pessoas, existem os decorrentes das
acOes as estruturas, que podem ocasionar colapso delas ou proje¢cdes de fragmentos.

Importante destacar também a necessidade de inclusive ser verificada a
possibilidade de um efeito domind, onde em um cenario drastico pode haver
desdobramento dos efeitos, atingindo outros equipamentos e instalacdes, havendo

assim uma propagacao dos impactos

Nos estudos foram apresentados valores para efeito dominé decorrente tanto

de radiacdo térmica quanto de sobrepressao.

Na simulacdo sdo necessarias as caracteristicas e propriedades das substancias
avaliada® que foi atendido inclusive com a apresentacdo das<:I8IE@ das

dimensdes de onde estd armazenada ou manipulada

Outro ponto importante sdo, as condicdes meteorologicas da regido, as quais
influenciam no alcance dos eventos. Contudo houve um aspecto controverso quanto
as informacOes da meteorologia, porque os dados utilizados no estudo foram do
municipio de Saquarema, conforme consta do Laudo de avaliacdo e fornecimento de
dados meteoroldgicos de Itaborai, elaborado pela INERCO em 12 de julho de 2021,

assim como relatado no EAR:

"As informacgbes climaticas e meteoroldgicas utilizadas
no presente estudo s&o provenientes da estacao
meteorologica do INMET, localizada no municipio de
Saquarema/RJ (A667), distante aproximadamente 34 km
do empreendimento

Registra-se que no COMPERJ existem dados meteorolégicos, como da

estacdo de Sambaetiba por exemplo, e no caso de algum problema para utiliza-los,
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considera-se muito distante o municipio de Saquarema, havendo inclusive
informacdes de outros municipios mais pertos de Itaborai.

Deve-se também pontuar que conforme os riscos identificados e em funcao
de uma probabilidade maior de ocorréncia, ou ainda da decorréncia de um nivel muito

alto do impacto provocado, séo propostas medidas de prevencéo

Registra-se que simultaneamente sdo previstos procedimentos para o caso de

ocorréncia dos evestae maneira a mitigar as suas consequéncias.

Estas a¢Oes constituem o PGRPrograma de Gerenciamento de Riscos, o0
qual também néo foi disponibilizado.

Outro documento nao enviado para avaliacdo foi o referente ao Plano de

Acao de Emergénéiao qual também tem instrucfes para sua confeccédo no INEA

Assim considera-se que tenha havido um cumprimento apenas parcial do
compromisso; diante da ndo utilizacdo das informacdes meteorologicas da regido de
Itaborai e sim do municipio de Saquarema, o que nao foi justificado e que pode

interferir nos alcances dos efeitos fisicos dos piores cenarios simulados

Outros aspectos nao apresentados foram referentes as medidas preventivas e
mitigadoras, além do PAE e PGR, que em fun¢do da magnitude do empreendimento
séo factiveis de serem abordados. Tendo ainda o ponto mais importante que foi a
falta do parecer técnico do INEA aprovando o EAR apresentado, assim como deve

ser destacada a falta de assinatura dos responsaveis pela elaboracao do trabalho.

20PGR: Programa onde estao definidas a politica e diretrizes demandsigjestdo, com
objetivo de prover uma sistematica voltada para o estabelecimento tds,reguoishdo orientacdes
gerais de gestdo, com vistas a prevengdo de acidentes em instalagdesesupatiencialmente
perigosas.

221 pAE: Documento que define as responsabilidades, diretrizes e informagdesa @docéo
de procedimentos técnicos e administrativos, estruturados de forma a propicas répjast e
eficientes em situagdes emergenciais. Disponivel na NT P4.261 édicandda CETESB: Companhia
Ambiental do Estado de S&o Paulo.
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3. CONCLUSAO

Diante do material apresentado pela Petrobras referente ao Estudo de Analise
de Risco da UPGN, incluindo suas interfaces com o gasoduto e a operacéo do Trem
1 do COMPERJ, onde néo foi apresentada uma avaliacdo e aprovacédo por parte do
orgdo ambiental do material e ainda devido as auséncias tanto do PAE quanto do
PGR; considera-se que tenha sido atendido parcialmente o item 4.3 do Termo de
Ajustamento de Conduta - TAClo COMPERJ.
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TERMO DE JUINTADA

Nesta data, junto aos presentes autos
fls. 199/209, IT n® 932/2022d o GATE.

Itaborai, 02 de setembro de 2022

Thais Vieira d os Sant os
Matr icula 77 87

, as

TERMO DE VISTA
Nesta data, fagco vista destes autos ao
Exmo. Promotor de Justica.
Itaborai, 02 de setembro de 2022

Thais Vieira dos Sant os
Matricula 7787

Ministério Publico do Estado do Rio dangiro
22 Promotoria de Justica Coletiva Nucleo Itabor.
Edifico Double Place Office, Rua Jodo Caetan@0i® salas 606/607,
Centro - ItaboraiRJ Brasil
CER48M0-113 - Telefone: (2126456950
E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br
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Autos devol vido s do Gabinete do
Prom otor de Justi¢c a e receb ido s nesta
Secretaria na presente data.

Itaborai, 06 de setembro de 2022

Thais Vi eira dos Sant os
Matricula 7787

Ministério Publico do Estado do Rio dangiro
22 Promotoria de Justica Coletiva Nucleo Itabor.
Edifico Double Place Office, Rua Jodo Caetan@0i® salas 606/607,
Centro - ItaboraiRJ Brasil
CER48M0-113 - Telefone: (2126456950
E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br
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22 PROMOTORIA DE JUSTICA DE TUTELA COLETIVA
NUCLEO ITABORAI

Ref.: Procedimento Administrativo n. 44/2020 (MPRJ n. 2020.00174174)

PROMOCAQO

Diante do que consta nos autasSecretarig para efetivo e integral cumprimento
das diligéncias especificadas abaixo:

1-

Oficie-se a Petrobras, com cépia da IT n® 932/2022 do GATE de fls. 199/209,
solicitando manifestagfes e providéncias, tendo em vista que de acordo com
andlise técnica do GATE ndo foi apresentada uma avaliacdo e aprovagéo por
parte do 6rgdo ambiental do material e ainda devido as auséncias tanto do PAE
quanto do PGR, considera-se gque tenha sido atendido parcialmente o item 4.3 do
TAC Il COMPERJ;

Oficie-se a SEAS/INEA,c6pia da IT n° 932/2022 do GATE de fls. 199/209
solicitando manifestagfes e providéncias, tendo em vista que de acordo com
andlise técnica do GATE ndo foi apresentada uma avaliacdo e aprovagéo por
parte do 6rgdo ambiental do material e ainda devido as auséncias tanto do PAE
quanto do PGR, considera-se gque tenha sido atendido parcialmente o item 4.3 do
TAC Il COMPERJ;

Ap6s a obtencdo de resposta e/ou decurso rdmo pcorceddo, abra-se
imediatamente nova vista.

Itaborai, 05 de setembro de 2022.

(assinado eletronicamés)
TIAGO GONC AL VES VERAS GOMES

Promotor de Justica

Assinado de forma digite
TIAGO GONCALV por TIAGO GONCALVE:!

VERAS VERAS

GOMES:0891385-GOMES:08913853710
Dados: 2022.09.06

10 10:19:54 -03'00'

Ministério P(blico do Estado do Rio de Janeir
22 Promotoria deTutela Coletiva Nucleo Itaborai
Hificio Double Placeffice, Rua Jodo Caetano, 207, salas 606/607,
Centro - Itaboai, RJ Brasil

CEP24800113 - Telefone: (21)645-6950
E-maflpjtcoitb@mprj.mp.br
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Ref. PA44/2020 2MPRJ2020.00174174

TERMO DE EXPEDICAO
Nesta data, procedo a expedicdo dos
Oficios 22 PJTC n°® 2105 e 2106 /2022, via
email.

Itaborai, 06 de setembro de 2022

Thais Vi eira dos Sant os
Matricula 7787

Ministério Publico do Estado do Rio dangiro
22 Promotoria de Justica Coletiva Nucleo Itabor.
Edifico Double Place Office, Rua Jodo Caetan@0i® salas 606/607,
Centro - ItaboraiRJ Brasil
CER480-113 - Telefone: (2126456950
E-mail: 2pjtcoitb@mprj.mp.br
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m PETROBRAS

Esclarecimento: o0 motivo pelo qual ndo foi realizada uma descricdo mais
detalhada da vizinhanga préxima ao empreendimento, foi devido a inexisténcia de
receptores sensiveis nos arredores da UPGN, uma vez que os maiores alcances de
vulnerabilidade das Unidades do TREM 1 e da UPGN séao, respectivamente, 1062
metros e 1310 metros.

Para ilustrar a auséncia de receptores sensiveis, 0 EAR identificou que a
populacdo mais proxima, localizada no bairro Alto do Jacu, esta a uma distancia de
3.800 metros, que é bastante superior a maior distancia obtida no EAR, conforme
plantas encaminhadas junto com o referido Estudo.

Por isso, ndo houve a necessidade de ser realizada uma descricao destes
receptores.

Consideracéo 3

“...0utro ponto importante sao, as condicbes meteorolégicas da regido, as quais influenciam no
alcance dos eventos. Contudo houve um aspecto controverso quanto as informacdes da
meteorologia, porque os dados utilizados no estudo foram do municipio de Saquarema,
conforme consta do Laudo de avaliacdo e fornecimento de dados meteoroldgicos de Itaborai,
elaborado pela INERCO em 12 de julho de 2021, assim como relatado no EAR:
“As informac8es climaticas e meteorol6gicas utilizadas no presente estudo
sdo provenientes da estacdo meteoroldgica do INMET, localizada no
municipio de Saquarema/RJ (A667), distante aproximadamente 34 km do
empreendimento.”
Registra-se que no COMPERJ existem dados meteoroldgicos, como da estagcao de Sambaetiba
por exemplo, e no caso de algum problema para utiliza-los, considera-se muito distante o
municipio de Saquarema, havendo inclusive informac¢des de outros municipios mais pertos de
Itaborali.
Deve-se também pontuar que conforme os riscos identificados e em funcdo de uma
probabilidade maior de ocorréncia, ou ainda da decorréncia de um nivel muito alto do impacto
provocado, sdo propostas medidas de prevencao...”

Esclarecimento: Os dados utilizados da estacdo meteoroldgica localizado no
municipio de Saquarema/RJ (A667), distante aproximadamente 34 km, sdo os dados
adequados para o trabalho realizado, visto que o0s dados meteoroldgicos de
superficie utilizados neste estudo de dispersédo foram obtidos através de dados de
METAR (METeorological Aerodrome Report), que € um informe regular, horéario, de
padrdo e qualidade internacionais, disponivel no site da aeronautica
(https://www.redemet.aer.mil.br/) e dos dados de estagdo automatica do site do
INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) uma instituicdo brasileira reconhecida
internacionalmente, sendo certificado pela OMM (Organizacdo Meteorologica
Mundial).

Destaca-se que como o objetivo da rede de estacdes meteoroldgicas é para fins
sinoticos ou previsdo do tempo de escala sindtica[l], a Organizacdo Meteoroldgica
Mundial (OMM)[2] definiu o espagamento entre as estacdes meteoroldgicas de 150
km a 200 km para todos os paises membros em nivel da rede meteoroldgica
mundial. Diante disso ficou subentendido que a partir do local onde a estagdo esta
instalada os seus dados tém uma validade horizontal dentro de uma area de raio de

PETROLEO BRASILEIRO S.A. — PETROBRAS

Geréncia Juridica de Direito Ambiental

Av. Republica do Chile, 65, 21° andar, Centro, Rio  de Janeiro - CEP 20031-912 AMB.0207368
contenciosopetrobras@petrobras.com.
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150 Km desde que sejam preservados 0s elementos basicos como altitude média,
latitude e caracteristicas regionais.

No caso da previsdo de variaveis tais como temperatura do ar, umidade e
velocidade de vento, a distancia admissivel passa a ser de 50 a 60 km.

Portanto, os dados apresentados pela estacdo Saquarema/RJ (A667), que esta
localizada a aproximadamente 34 km do empreendimento, sdo aplicaveis.

[1] Escala Sindptica — Refere-se ao tamanho dos sistemas migratérios de alta ou baixa pressao na
mais baixa troposfera, levando em consideracdo uma area horizontal de varias centenas de
quilémetros ou mais. Contrasta com macro-escala, mesoescala e
tempestades. http://www.inmet.gov.br.

[2] Technical Note No. 111. Gandin, L.S: 1970. The Planning of Meteorological Station
Networks. WMO No. 265, 35 pp.

Consideracao 4

“...Estas acbes constituem o PGR20 - Programa de Gerenciamento de Riscos, o qual também nao
foi disponibilizado”

“...0utro documento n&o enviado para avaliacdo foi o referente ao Plano de Acdo de
Emergéncia2l, o qual também tem instrugfes para sua confecgdo no INEA...".

Esclarecimento: o Estudo de Andlise de Risco ndo contempla em sua estrutura
a apresentacao do PGR e PAE, pois sdo documentos elaborados a posteriori em
relacdo ao EAR. Entretanto, seguem anexos o PGR e PAE, eis que ja foram
elaborados.

Adicionalmente informamos que o PAE ja foi apresentado no ambito do TAC 1
na obrigacdo 5.2.2 - PA 175/2019, tendo sido promovido o arquivamento do
procedimento, conforme Oficio 2° PJTC n° 2149/2022, recebido em 14/09/2022.

Consideracdo 5

“....0utros aspectos ndo apresentados foram referentes as medidas preventivas e mitigadoras,
além do PAE e PGR, que em fung¢édo da magnitude do empreendimento sao factiveis de serem
abordados.”

Esclarecimento: com relacdo as medidas preventivas e mitigadoras, informa-se
que o EAR ndo identificou a¢des adicionais aquelas ja previstas no Projeto tendo em
vista que os Riscos avaliados foram considerados toleraveis.

No caso das medidas ja previstas, cita-se que sdo constituidas de valvulas de
bloqueio e isolamento, assim como transmissdo de sinais de estado, variaveis de
processo e comando remoto, com alarme visual e sonoro no CIC (Centro Integrado
de Controle), conforme detalhado nas Planilhas de APR.

Consideracao 6

“...Deve ser destacada a falta de assinatura dos responsaveis pela elaboracéo do trabalho...”

PETROLEO BRASILEIRO S.A. — PETROBRAS

Geréncia Juridica de Direito Ambiental

Av. Republica do Chile, 65, 21° andar, Centro, Rio  de Janeiro - CEP 20031-912 AMB.0207368
contenciosopetrobras@petrobras.com.
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Esclarecimento: Segue ART respectivo.

Permanecemos a disposicao para outros esclarecimentos.

Aguarda deferimento.

Rio de Janeiro, 15 de setembro de 2021.

CRISTINA Assinado de form:

Cristina Maia de Mello Porto digital por
OAB n° 118.205 MAIA DE crisTinaMaIAT

MELLO
MELLO  porro:3046001

PORTO:3¢#

Dados: 2022.10.0

60916287 09:54:42 -0300

PETROLEO BRASILEIRO S.A. — PETROBRAS

Geréncia Juridica de Direito Ambiental

Av. Republica do Chile, 65, 21° andar, Centro, Rio  de Janeiro - CEP 20031-912 AMB.0207368
contenciosopetrobras@petrobras.com.
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GERENCIA DE LICENCIAMENTO DE RISCO AMBIENTAL E AREAS CONTAMINADAS +*GELRAC

SERVICO DE AVALIAGAO DE RISCO AMBIENTAL TECNOLOGICO  +SARAT

PARECER TECNICO DE ANALISE DE RISCO N° GELRAC-PTGH2022 Fl. 0158

REQUERENTE: PETROLEO BRASILEIRO S.A - PETROBRAS
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SERVICO PUBLICO ESTADUAL
Processo N°: EXPD-07/014.3038/2018

DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL  +DILAM

GERENCIA DE LICENCIAMENTO DE RISCO AMBIENTAL E AREAS CONTAMINADAS +*GELRAC
SERVICO DE AVALIAGAO DE RISCO AMBIENTAL TECNOLOGICO  +SARAT

PARECER TECNICO DE ANALISE DE RISCO N° GELRAC-PT@D2022 FI.2/58

1.0 INTRODUCAO

Trata-se da avaliagdo dos riscos ambientais de origem tecnoldgica, com base na revisdo 1 do
Estudo de Analise de Riscos elaborada pela empresa Inerco do Brasil, em setembro de 2021, e
apresentada pela Petrobras junto ao processo SEI-07.026.004632.2019 (pasta XXIV) em

atendimento ao TAC 2 do Compet;.

Cabe informar que a revisdo do Estudo também foi solicitada na notificagdo n® 58068/2020,

tendo em vista o presente requerimento de renovagéo da Licencga de Instalagéo.

Ainda de forma complementar ao Estudo de Riscos, a empresa apresentou em fevereiro de
2022 uma carta de esclarecimentos, juntamente com 0s mapas dos alcances dos efeitos fisicos
e vulnerabilidades relativos a operagédo do Gasoduto Rota 3, em atendimento a uma solicitacdo

feita por este Servigo.
2.0 DESCRICAO DA ATIVIDADE

As instalagdes do Polo GasLub Itaborai s&o projetadas para atender uma capacidade nominal
de 21 milhées m3/d @ 20°C e 1 atm de gas natural oriundo do pélo pré-sal a serem
processados em dois trens - UPGN | (U-1231) e UPGN Il (U-21231) de igual capacidade de
10,5 milhdes ms/dia @ 20°C e 1 atm).

As instalacdes on site e offsite que fazem parte da UPGN séo descritas a seguir:

2.1 Unidades on site

2.1.1 Unidades de Processamento de Gas Natural | (U-1231) e Il (U-21231)

As UPGN | e Il tem como principais objetivos a producdo das correntes de gas de venda (de
acordo com as especificacfes da ANP), de gas rico em etano, de GLP e de C5+ (nafta), sendo
necessario para isso remover os contaminantes: H.S (sulfeto de hidrogénio), Hg (mercurio) e
CO.. A remocao destes contaminantes também visa o enquadramento a normas ambientais
(H2S), protecdo dos trocadores de placa (Hg) e prevencdo do congelamento no sistema de

fracionamento criogénico (CO,).

Os dois trens de processamento (U-1231 - Trem | e U-21231 - Trem Il) podem ser divididos em
oito sistemas basicos: Sec¢do de Remocéo de Gas Acido de Entrada; Sec¢éo de Desidratacéo e

Remocédo de Mercurio; Secdo Criogénica; Compressores de Gas de venda; Fracionamento *
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Processo N°: EXPD-07/014.3038/2018

DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL  =DILAM
GERENCIA DE LICENCIAMENTO DE RISCO AMBIENTAL E AREAS CONTAMINADAS ~ *GELRAC
SERVIGO DE AVALIACAO DE RISCO AMBIENTAL TECNOLOGICO  +SARAT

PARECER TECNICO DE ANALISE DE RISCO N° GELRAC-PT@D2022 FI.3/58

Gas Etano; Secio de Remocéo de Géas Acido +Etano; Saida de Etano (sistema comum aos 2
trens); Fracionamento +GLP/ C5+, que sdo detalhados a seguir.

A secdo dos compressores de gas de venda (C-1231104 A/B/C) e a secao de saida de etano
atendem simultaneamente aos dois trens de processamento, assim como 0s demais

equipamentos que fazem parte deste sistema.

2.1.1.1 Secdo de remocao de gas acido de entrada

O géas proveniente do coletor de condensado e o gas de saida do compressor da
Desmetanizadora de Entrada (C-1237102) ingressam & Unidade de Remocé&o de Géas Acido de
Entrada, pelo filtro de gas de entrada (FT-1231101).

A remocdo de CO2 do gas &cido de entrada e também a remocdo de CO2 do etano séo
realizadas por meio do uso de amina formulada, cuja base de sua formulacdo € a metil
dietanolamina (MDEA).

No FT-1231101 séo retidas as pequenas goticulas arrastadas de liquido que formam aerossois
ou névoas, assim como as particulas sélidas. A medida que o gas atravessa o0s elementos
filtrantes estes retém as goticulas e as particulas sélidas, fazendo com que o gas limpo e isento

de goticulas deixe o filtro.

O liguido retido no FT-1231101 é retirado sob controle de nivel (LIC-12311014/L1C-12311018),
do tipo on-off, de forma a manter o nivel minimo de liquido no filtro e os hidrocarbonetos
liquidos separados do filtro sdo enviados a Torre Desetanizadora (T-1231102) para

fracionamento. Esta € uma corrente normalmente sem fluxo.

O gés de saida do filtro FT-1231101 (gas acido) com temperatura de 14,6 °C flui para o
Permutador Gas / Gas de Entrada (P-1231105 A/B), onde troca calor com a corrente de gas de
saida da secdo de remocgdo de mercurio (gas doce) que esta a 43,2 °C. Assim o gas do filtro é

aquecido até 35,9 °C para o ingresso a Torre Absorvedora de Gas de Entrada (T-1231104).

Durante a partida da Unidade o Permutador Gas / Gas de Entrada ndo estard operando em
virtude da auséncia de corrente proveniente da unidade de remocao de mercurio. Portanto, a
corrente de gas antes do ingresso a Torre Absorvedora é aquecida no Aquecedor de Gés de
Entrada (P-1231106), utilizando vapor de baixa presséo. Este permutador sera utilizado apenas

durante a partida da planta.
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PARECER TECNICO DE ANALISE DE RISCO N° GELRAC-PT@D2022 FI.4/58

A remocdo de CO; é realizada por absor¢do com uma solucdo de amina pobre na Torre
Absorvedora de Gés de Entrada (T-1231104). A unidade de amina esta projetada para o
tratamento de uma fracdo do fluxo total de gas que € processado no trem. Uma parte do fluxo é
desviada para atingir a especificacdo sem a necessidade de processar a totalidade.

A solucdo de amina rica em CO2 proveniente da T-1231104 e a corrente de hidrocarbonetos
liguidos do V-1231107, ambas com pressdo em torno de 7,0 kgf/cmzg sdo entdo dirigidas a

Unidade de Regeneragédo de Amina (U-2351).

2.1.1.2 Secédo de Desidratacdo e Remocao de Mercurio

Com o intuito de evitar a formacdo de hidratos e gelo, em funcédo das baixas temperaturas
atingidas no processo, € necessario desidratar o gas antes da secao criogénica através de uma
secdo de desidratacdo, que € composta por trés peneiras moleculares (S-1231101 A/B/C)

operando em paralelo.

Para manter a operacao continua das peneiras € preciso que operem pelo menos dois leitos:
um no modo de adsorcdo (remocdo de agua do gas de entrada) e outro no modo de
regeneracdo (remocdo da agua adsorvida). Neste processo, devido a grande vazao de
processamento, se encontram em operacgao dois leitos de desidratacdo adsorvendo e um leito
em regeneracdo. Sera instalado um analisador de umidade na saida comum aos leitos com o

intuito de detectar 4gua nédo desejavel pelo processo.

A jusante dos Leitos de Desidratacdo (S-1231101 A/B/C) encontra-se o Leito de Remocao de

Mercurio (R-1231101) que remove o contetdo deste poluente.

Em seguida o gas é encaminhado para o Filtro de Particulas (FT-1231102 A/B) com a
finalidade de remover as particulas soélidas arrastadas dos leitos dos secadores e,

principalmente, da remog¢&o de mercurio.

Apos a filtracé@o, o gas passa pelo permutador de gas P-1231105 A/B para ser resfriado pelo
gas de carga, conforme descrito no item anterior. Na saida deste permutador seré instalado um
analisador de umidade AIT-12310007 para identificar a presenca de agua nesta corrente em

decorréncia de eventual vazamento no P-1231105 A/B.

Para realizar a regeneracao dos leitos de desidratacdo, uma fracdo de gas seco que sai do
Filtro de Particulas (FT-1231102 A/B) € desviada para a regeneracao do leito. Esta fracdo é

comprimida no Compressor de Gas de Regeneracdo (C-1231103 A/B) e depois aquecida no
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Aquecedor de gas de Regeneracgdo (P-1231101) até 260 °C. O fluido utilizado para aquecer &
vapor de alta presséo. Esta por¢cdo de gas quente ingressa no leito saturado para retirar a agua

acumulada durante a adsorcéo.

O gas de regeneracgdo umido é resfriado no Resfriador de Gas de Regeneracgéo (P-1231115) e
enviado para o Scrubber de Gas de Regeneracdo (V-1231102), onde a 4gua condensada é

separada do gas.

Cada secao do resfriador (P-1231115) € composta por dois ventiladores, um com velocidade
fixa e outro com velocidade variavel. Caso a temperatura da corrente de saida diminua, a

velocidade do ventilador reduzira.

O gas separado no V-1231102 é misturado com o gas proveniente da linha de entrada de gas
que ingressa nos Leitos de Desidratagdo. A corrente de agua separada no fundo deste mesmo
vaso é enviada para a Unidade de Regeneracdo de Amina, especificamente para o Pré-Filtro
de Particulas de Amina Pobre (FT-2351101).

2.1.1.3 Secéo Criogénica

Depois de desidratado e resfriado no Permutador Gas/Gas de entrada (P-1231105A/B), o gas
rico ingressa na Sec¢do Criogénica da U-1231 a 20,2 °C, onde é submetido a vérias etapas de

resfriamento até atingir a temperatura necessaria no Separador Frio (V-1231101).

Ele é resfriado em contra fluxo com a corrente fria de processo proveniente do topo da Torre
Desmetanizadora T-1231101 nos permutadores P-1231122, P-1231124 e P-1231126.

Primeiramente o gés rico troca calor com 0 gas pobre no Primeiro Permutador Gas/Gas da
Criogenia (P-1231122), sendo resfriado até 12,2 °C. Em seguida, é resfriado até 4,0 °C atraves
de troca térmica com uma corrente de propano refrigerante no Primeiro Resfriador de Gas a
Propano (P-1231123). Apdés esta etapa, 0 gas rico troca calor novamente com o gas pobre no
Segundo Permutador G4s/Gas da Criogenia (P-1231124) chegando a -1,3 °C.

Posteriormente, ocorre outra troca térmica entre 0 gas rico e uma corrente de propano
refrigerante, mas agora em um nivel de propano mais frio, no Segundo Resfriador de Gas a
Propano (P-1231125), onde o gas sai a -12,2 °C. Finalmente, o gas rico troca calor com duas
correntes diferentes no Terceiro Permutador Gas/Gas da Criogenia / Refervedor Lateral da

Desmetanizadora (P-1231126). S&o elas: a corrente de gas pobre (que seguira para o C-
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1231101) e uma corrente lateral da T-1231101. A corrente bifasica oriunda do P-1231126
segue para o Separador Frio V-1231101 com uma temperatura de -23,0 °C.

O liquido que sai pelo fundo do V-1231101 € parcialmente vaporizado na FV-12311802 e
alimenta a Torre Desmetanizadora (T-1231101) a 26,3 kgf/cm?3g e -45,6 °C acima do 3° leito. A

corrente de gas que sai pelo topo do V-1231101 é enviada para dois destinos diferentes:

0 Uma fracdo do gas segue para o Turbo Expansor (TE-1231101), onde as condi¢des de
operagdo passam de 68,0 kgf/lcm2g e -23,1 °C para 26,2 kgf/cm3g e -59,9 °C, e em

seguida ingressa na T-1231101 acima do segundo leito.

0 A outra fragdo do gés segue para o Condensador de Carga da Desmetanizadora (P-
1231127) onde é condensada até -69,7 °C pela troca térmica com a corrente de topo da
T-1231101.

A corrente de topo da Torre Desmetanizadora (gas pobre especificado) que esta a -80,7°C é
sucessivamente aquecida nos permutadores P-1231127, P-1231126, P-1231124 e P-1231122,
nesta ordem (ja citados no circuito do gas rico de entrada da criogenia). ApOs estas trocas
térmicas, o gas especificado a 25,4 kgf/cm2g e 16,5 °C segue para o compressor do turbo
expansor (C-1231101) onde é comprimido até 31,1 kgf/cm2g e 33,7 °C, sendo em seguida
enviado para os compressores de gas de venda (C-1231104A/B/C).

2.1.1.4 Compressores de gas de venda

O gés de venda especificado oriundo da sec¢éo criogénica, junto com a corrente de pentanos,
oriunda do fracionamento de GLP/C5+, e a corrente de gas rico em etano proveniente da secao

de saida de etano sdo enviados aos compressores de gas de venda (C-1231104 A/B/C).

Na sequéncia o géas é resfriado no resfriador a ar do compressor de gas de venda (P-1231113
A/B/C) para atingir uma temperatura de saida (46,5°C) de modo que seja possivel cumprir com
as especificacdes no limite de bateria. Parte deste fluxo € recirculado para a entrada dos trens

de processamento em caso de operagdo com baixa vazdo de carga.

O gas é enviado para a Estacdo de medicao (EMED) da Transpetro, localizada no Gaslub para

interligacdo a rede de gés natural do pais.

2.1.1.5 Fracionamento +Gas etano

A funcdo da secdo de desetanizacdo é separar todos os vapores de hidrocarbonetos leves

para atingir a especificacdo de GLP.
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A unidade foi projetada para a produgdo de GLP desetanizado, de forma a atender as
especificacbes estabelecidas na Resolugdo ANP 18 / 2004 (mistura propano/butano e um teor
méaximo de etano que devera ser de 1% molar), uma vez que todo o GLP, tanto o rodoviario

quanto dutoviario, sera expedido para navios refrigerados e pressurizados.

Esta secao recebe o condensado rico em etano e componentes mais pesados proveniente da

sec¢do criogénica da torre T-1231102.

Os vapores do topo da torre ingressam ao condensador parcial da Desetanizadora P-1231102,
cujo fluido refrigerante é o propano, e depois alimentam o vaso de refluxo da Desetanizadora
V-1231103. O liquido acumulado no vaso de refluxo da Desetanizadora (V-1231103) é

bombeado para a torre por meio da bomba de refluxo da Desetanizadora (B-1231104 A/B).

A saida de gas do vaso de refluxo da Desetanizadora V-1231103 é enviado a secdo de
remocado de gas acido tetano apds aquecimento no subresfriador de propano P-1231108 para

manter a temperatura de 30,1 °C.

A vaporizacao do fundo da Torre Desetanizadora é realizada no refervedor da Desetanizadora

(P-1231103) cujo fluido de aquecimento é vapor de baixa pressao.
O liquido do fundo da Torre é enviado para a Torre Desbutanizadora (T-1231103).

2.1.1.6 Secdo de Remocéo de Gas Acido +Etano

A remocdao dos gases acidos é realizada por absor¢cdo com uma solu¢do aquosa de amina.

O gas separado na Torre Desetanizadora T-1231102 é enviado para o filtro de entrada da
Absorvedora de Etano (FT-1231103) e o gas de saida do filtro alimenta a Torre Absorvedora de
Etano (T-1231105).

Na parte superior da torre é separado o gas doce ou tratado que se encontra saturado com
adgua pelo contato com a solu¢cdo de amina. Este fluxo de gas € enviado ao Separador de

Etano Doce (V-1231108), que separa as goticulas de liquido que possam ter sido arrastadas.

A quantidade de CO- no gas € medida na saida do vaso para monitoragdo da qualidade do gas

que ird ingressar no header de etano.

O liquido acumulado no V-1231108 e o liquido de fundo de saida da T-1231105 se juntam e

séo enviados a Unidade de Regeneracdo de Amina (U-2351).
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A vazao da corrente de topo do vaso V-1231108 é encaminhada para o header de gas rico em
etano. O controle da vazao desta corrente é realizado pelo FIC-12311511, que normalmente
ndo atuard j4 que em operacdo normal é previsto que toda a vazéo de etano sera tratada na
Torre Absorvedora de Etano T-1231105.

2.1.1.7 Saida de Etano

O gas com baixo conteudo de CO; proveniente da Torre Absorvedora de Etano T-1231105

pode ser enviado para diferentes destinos:
9 Gas Combustivel de Baixa Pressao (Modo 1)
9 Etano para Petroguimica (Modo 2) (Operagéo Futura)
9 Etano para ser injetado no Gas de Venda (Modo 1)
9 Etano para Unidade de Geracéo de Hidrogénio - UGH do COMPERJ (Operacéo Futura)

Os diferentes destinos para o0 gas rico em etano estdo associados ao modo operacional da

planta.

No modo de operagdo 1 ha maior incorporacdo de etano ao gas de venda. Neste modo é
minimizada a corrente de gas rico em etano buscando a maximizacdo de etano no gas de
venda, respeitando sua especificagdo. O gas rico em etano remanescente pode ser utilizado

como gas combustivel na refinaria Trem 1 do COMPERJ.

No modo de operacao 2 (Operacdo Futura) ha menor incorporacao de etano ao gas de venda.
Neste modo a corrente de Ga&s Rico em Etano sera utilizada como matéria-prima para a

petroquimica, atendendo a especificacdo requerida.

2.1.1.8 Fracionamento +GLP / C5+

O liquido de fundo de saida da Torre Desetanizadora (T-1231102) é enviado a Torre
Desbutanizadora (T-1231103).

O produto de topo da T-1231103 é totalmente condensado no Condensador da
Desbutanizadora (P-1231118) e enviado para o Vaso de Refluxo da Desbutanizadora (V-
1231104). O condensador possui variador de velocidade controlado pela medicdo de
temperatura a jusante do equipamento (TIC-12311720), com o intuito de manter a temperatura

de condensacédo do gas de topo da torre constante.
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Os liquidos acumulados no Vaso de Refluxo da Desbutanizadora (V-1231104) sdo bombeados
através da Bomba de Refluxo da Desbutanizadora (B-1231102 A/B).

Parte desta vazéo é enviada a Torre como refluxo e outra parte é alinhada para a Unidade de
Tratamento Caustico de GLP (U-2321) depois de resfriada no Resfriador a Ar de GLP (P-
1231120).

Para o atendimento das especificagbes de GLP e C5+, uma corrente intermediaria da Torre
Desbutanizadora (T-1231103) formada principalmente por pentanos é retirada. Esta corrente é
resfriada no Resfriador a Ar de Pentanos (P-1231116) e é enviada para o Vaso de Pentanos
(V-1231106), onde é bombeada para o header de succdo do compressor de gas de venda.
Como a vazdo desta corrente é pequena e o gas residual é seco, a unido destas correntes

resulta em uma corrente gasosa.

O liquido do fundo da Torre é enviado para a Unidade U-6312 (Parque de Tanques de
Produtos Intermediarios) apos o resfriamento no Pré-Resfriador a ar de C5+ (P-1231121) e no
Resfriador a ar de C5+ (P-1231117).

2.1.2 Unidade de Processamento de Condensado de Entrada (U-1237)

Esta unidade pode ser dividida em dois segmentos: o primeiro, identificado como Tratamento
de Gas de Entrada, tem por objetivo elevar a pressao do gas oriundo do Coletor de
Condensado (SD-6450102) até a pressao de operacdo do gas oriundo do Coletor de
Condensado Maricd (SD-6450101 A/B/C/D) para que ambas as correntes possam,
posteriormente, ser misturadas e processadas nas Unidades de Processamento de Gas
Natural | e Il (U-1231 e U-21231).

O segundo segmento, identificado como Tratamento do Condensado de Entrada, tem por
objetivo processar o condensado proveniente dos Coletores de Condensado SD-6450101
A/B/C/D e SD-6450102 com o intuito de maximizar a producdo de gas da planta através da

recuperacao de metano das correntes de condensado.
Desta forma, os produtos obtidos na saida da unidade podem ser divididos em trés categorias:
9 Gas natural a alta presséo, a ser processado nas Unidades U-1231 e U-21231;

9 Gas rico em metano, a ser processado nas Unidades U-1231 e U-21231;
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9 Condensado composto por componentes mais pesados que o metano (C2+), a ser
processado nas Torres Desetanizadoras (T-1231102 e T-21231102), nas Unidades U-
1231 e U-21231.

2.1.3 Unidade de Refrigeracdo a Propano (U-1238)

A Unidade de Refrigeragdo a Propano (U-1238) do Polo GasLub Itaborai foi projetada para
receber uma carga inicial de propano industrial por meio da Unidade de Armazenamento de

Propano Refrigerante (U-6315), e pode ser dividida nas seguintes secdes:
9 Vaso acumulador de propano refrigerante

A corrente de propano liquido, oriunda da Unidade de Armazenamento de Propano
Refrigerante (U-6315), € encaminhada para os dois vasos acumuladores de propano
refrigerante (V-1238103 e V-1238203), para atender a demanda de cada um dos dois circuitos.
Esse procedimento é realizado antes da partida da unidade, durante as paradas programadas
ou ainda durante a operacdo normal da unidade para reposi¢ao do propano enviado para tocha

em func&o de descontroles operacionais pontuais.

Os V-1238103/203 possuem capacidade de 81 m3 e operam nas condicbes de pressdo e
temperatura de 16,2 kgf/cm2g e 48,0 °C.

Os desidratadores de propano (S-1238101 e S-1238201), instalados ap6s os V-1238103/203,
sdo projetados para reter possiveis fracbes de agua que possam contaminar a corrente de

propano, o que reduziria a performance da planta.

Apés a passagem pelos S-1238101/201, as correntes de propano sdo enviadas aos trens de
refrigeragéo localizados nas unidades U-1231 e U-21231. No trem de refrigeragédo da U-1231, a
corrente de propano é distribuida entre trés equipamentos distintos: o Subresfriador de
Propano (P-1231108), o Primeiro Resfriador de G&s a Propano (P-1231123) e o Economizador
de Propano Refrigerante (V-1231109).

A operacdo junto a U-21231 ocorrera de forma analoga.
9 Subresfriador de propano

O subresfriador P-1231108 € um permutador tipo casco e tubo que recebe, no lado do casco, a

corrente de propano e, no lado dos tubos, a corrente de gas rico em etano que deixa o topo do
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Vaso de Refluxo da Desetanizadora (V-1231103). Durante a troca térmica, a corrente de gas
rico em etano tem sua temperatura elevada de 9,2 °C para 30,1 °C enquanto a corrente de
propano é resfriada até, aproximadamente, 38,1 °C.

Ap6s o P-1231108, a corrente de propano segue para o condensador da desetanizadora P-
1231102.

O P-1231102 utiliza a corrente fria de propano para condensar parcialmente a corrente de gas
rico em etano que deixa o0 topo da Torre Desetanizadora (T-1231102), reduzindo sua

temperatura para 9,2 °C.

A corrente de propano que sai do P-1231102 passa por uma valvula de controle, PV-12311478,
que recebe sinal dos controladores de nivel do V-1231103, LIC-12311478A, e de pressao na
linha de saida de propano do P-1231102, PIC-12311478. O controle de nivel em cascata com o
controle de pressdao mantém o nivel do vaso V-1231103. Caso o nivel aumente, sera
comandado o fechamento da valvula de controle aumentando a pressdo no interior do P-
1231102 e, consequentemente, aumentando a pressdo de vaporizacdo do propano. Desta

forma, a troca térmica € menor e a vazao de gas rico em etano condensado é reduzida.

AplGs a passagem pela vélvula de controle, a corrente de propano sofre uma reducdo de

pressao até 3,0 kgf/cm2g para, em seguida, retornar a U-1238.
9 Primeiro resfriador de gas a propano

A segunda fracdo da corrente de propano liquido enviada a U-1231 é encaminhada ao P-
1231123, passando pela valvula de controle de nivel do permutador, TV-12311133. Ao passar
pela valvula de controle, a corrente de propano tem suas condicdes de operacdo reduzidas

para 3,0 kgf/cm2g e -6,5 °C, ocorrendo vaporizacao parcial da mesma.

A corrente de propano gasoso que sai do P-1231123 é enviada ao Vaso de Succdo de
Propano Refrigerante Média Presséo (V-1238102 e V-1238202) juntamente com a corrente de

propano que deixa o P-1231102.
9 Economizador de propano refrigerante e segundo resfriador de gas a propano

A terceira e Ultima frag&o da corrente de propano liquido enviada a U-1231 é encaminhada ao
Economizador de Propano Refrigerante (V-1231109), passando pela valvula de controle de

nivel do vaso, LV-12311137. Ao passar pela valvula de controle, a corrente de propano tem
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suas condi¢cdes de operacdo reduzidas para 3,0 kgf/lcm2g e -6,5 °C, ocorrendo vaporizacdo

parcial da mesma.

A corrente de propano gasoso separada no V-1231109 é enviada ao Vaso de Sucgéo de
Propano Refrigerante Média Presséo (V-1238102 e V-1238202) juntamente com as correntes
gue retornam do P-1231102 e P-1231123, enquanto que a corrente liquida separada no vaso é
enviada ao Segundo Resfriador de Gas a Propano, P-1231125, passando pela valvula de
controle de nivel do permutador, TV-12311141. Ao passar pela valvula de controle, a corrente
de propano tem suas condicbes de operacdo reduzidas para 1,0 kgflcm?g e -25,3 °C,

ocorrendo vaporizagdo parcial da mesma.

A corrente de propano gasoso que sai do P-1231125 é enviada ao Vaso de Succdo de
Propano Refrigerante Baixa Presséo (V-1238101 e V-1238201).

9 Compressor de propano refrigerante

A corrente de propano gasoso que retorna do Segundo Resfriador de Gas a Propano P-
1231125 (nas condi¢cdes de operacao de 1,0 kgf/cm2g e -23,3 °C) é enviada ao Vaso de
Succao de Propano Refrigerante Baixa Pressao (V-1238101 e V-1238201) e, em seguida, para
o Compressor de Propano Refrigerante (C-1238101 e C-1238201), um para cada circuito de
refrigeragéo.

As correntes de propano gasoso provenientes dos P-1231102, P-1231123 e V-1231109, (nas
condicbes de operacao de 3,0 kgf/cm2g e 0 °C) sdo enviadas ao Vaso de Succdo de Propano
Refrigerante Média Pressdo (V-1238102 e V-1238202) e, em seguida, a uma etapa
intermediaria do C-1238101/201.

Os V-1238101/201 e V-1238102/202 tém por objetivo reter algum liquido que possa ter sido
arrastado pela corrente de gas protegendo os C-1238101/201 contra danos causados pela

presenca de liquido nas correntes a serem comprimidas.

Em condicbes normais de operacdo ndo € prevista a presenca de liquido nestes vasos,
contudo os mesmos sdo dotados de ciclones que garantem a separacdo de liquidos que

possam estar contidos na corrente em decorréncia de algum descontrole operacional.

Esté previsto um sistema de inje¢cdo de propano quente por meio de um orificio de restrigéo

para realizar a vaporizagdo do liquido acumulado no fundo dos V-1238101/201 e V-
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1238102/202. Essa manobra permite que o propano liquido reingresse ao sistema na forma de
gas, sendo enviado a succ¢do do C-1238101/201, evitando, assim, perdas de produto.

Ha previsdo para que o liquido separado pelos ciclones seja enviado para o Sistema de
Drenagem Fechada Fria por meio da abertura da valvula manual.

Os C-1238101/201 possuem duas etapas de compressdo. Na succdo da primeira etapa sao
recebidas as correntes de géas oriundas dos V-1238101/201, nas condi¢des de operacao de 0,5
kgflcm2g e -22,1°C, que sdo comprimidas até a pressdo aproximada de 2,5 kgf/cm2g, para

serem unidas as correntes recebidas na segunda etapa de compressao.

As correntes de gés oriundas dos V-1238102/202, chegam na suc¢do dos compressores nas
condicbes de operacdo de 2,5 kgf/cm2g e 1,0 °C e sdo enviadas a segunda etapa de
compressao, onde sdo misturadas as correntes jA comprimidas da primeira etapa, e
comprimidas até a pressdo de 16,7 kgf/cm?g, atingindo uma temperatura aproximada de
81,1°C.

Ap6s os C-1238101/201, as correntes de propano sao enviadas aos Condensadores de
Propano Refrigerante (P-1238101 A/B/C e P-1238201 A/B/C) para terem suas temperaturas
reduzidas a 48 °C, acarretando na condensa¢cdo das correntes. As correntes de propano

liquido retornam ao V-1238103/203, completando o circuito.

Os P-1238101/201 A/B/C sdo permutadores do tipo condensador evaporativo, que promovem a
troca térmica do fluido de processo, que passa pelas serpentinas, com a agua circulante no
mesmo. Esses permutadores possuem um reservatério de agua industrial e sdo dotados de
facilidades para reposicdo da agua, necessaria para compensar as perdas causadas pela

evaporacdo da mesma. Foi considerado que cada permutador apresenta 3 se¢fes (A/B/C).

Nas saidas de gas dos vasos encontram-se dois controles: temperatura e vazao (anti-surge) no
V-1238101 e V-1238201 ou temperatura e vaz&o no V-1238102 e V-1238202. Estes controles
regulam a vaz&o de recirculagéo para os compressores a fim de manter a operagéo normal. O
controle anti-surge atua na corrente de descarga do compressor, recirculando-a para montante

dos vasos, de forma a evitar pressdo baixa na suc¢éo do compressor.

Porém, por se tratar de uma corrente em alta temperatura, sua recirculagdo constante levaria a
um aumento de temperatura no compressor comprometendo a integridade do mesmo. A fim de
evitar esse cenario, o controle de temperatura atua em conjunto com o controle anti-surge, com

0 intuito de manter a temperatura constante na sucg&éo do compressor.
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9 Bomba de esgotamento de propano refrigerante

A Bomba de Esgotamento de Propano Refrigerante (B-1238101) realizara o servigo de retirada
do inventario de propano do V-1238103/203 para a Unidade de Armazenamento de Propano
Refrigerante U-6315. Por se tratar de uma operacédo eventual, a U-1238 apresenta apenas uma

bomba para atender os dois circuitos de refrigeragéao.

O servigo da B-1238101 sera realizado pela bomba reserva da B-6315001 que foi deslocada

para a area do on-site da U-1238.

Ressalta-se que por se tratar de um circuito fechado de refrigeracdo, ndo sédo esperadas

alteracdes significativas da composicao do propano que circula pela Unidade.

2.1.4 Unidade de Tratamento Caustico de GLP e Tratamento de Soda Gasta (U-2321)

A Unidade de Tratamento Caustico de GLP e Tratamento de Soda Gasta (U-2321) tem como
objetivo remover da corrente de GLP compostos sulfurados como mercaptans e COS, além do

H>S presente no gas e condensado, conforme requerido pela Resolucdo ANP 16/2008.

Assim, o GLP produzido nas Torres Debutanizadoras (T-1231103 /T-21231103) é
encaminhado para a Unidade de Tratamento de GLP (U-2321), sendo as principais correntes

de saida dessa unidade o GLP tratado e a soda gasta.

O GLP tratado é odorizado e encaminhado para armazenamento nas esferas de GLP,

enguanto a soda gasta é retirada por caminhao.

2.1.4.1 Unidade de Tratamento Caustico de GLP

A Unidade de Tratamento de GLP (U-2321) possui duas secfes: uma para tratar o GLP
produzido na U-1231 (Trem 1) e a outra para tratar o GLP produzido na U-21231 (Trem 2), que

funcionam de forma anéloga.

O GLP procedente do Trem de Processamento de Gas Natural | (U-1231) ingressa nos Vasos
de Lavagem Caustica (V-2321101A/B), onde ocorre a neutralizacdo de CO, e compostos

sulfurados como H2S, metil-mercaptans e COS.

Os vasos de lavagem caustica trabalham em série e operam em lead-lag. Quando o inventério
de soda caustica do primeiro vaso estiver exausto e precisar ser reposto com nova solucéo de
soda caustica diluida, a secdo de tratamento de GLP operara apenas com o segundo vaso.

Apos a reposicdo da soda caustica diluida no primeiro vaso, este passara a operar como
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segundo vaso, enquanto 0 outro vaso passara a receber a carga da unidade. Esta configuracao
permite que a operacao de tratamento do GLP de cada sec¢do ndo seja interrompida durante a
operacéo de troca do inventario de solugdo caustica.

Estima-se que o inventario de cada vaso de lavagem do GLP com soda caustica diluida sera
trocado a cada sete dias de operagéo, quando a concentracéo de soda caustica na solugéo for
igual ou inferior a 1 % em massa. Caso a soda, apos 7 dias, ndo chegue a concentracdo de
1%, o vaso pode continuar operando até atingir essa concentracdo, evitando o descarte de

soda parcialmente consumida.

O GLP que sai dos vasos de lavagem caustica ingressa no vaso de lavagem com agua (V-
2321102) que tem o objetivo de evitar que o GLP carreie para as esferas soda caustica e

residuos formados na neutralizacao.

Estima-se que o inventario de cada vaso de lavagem com agua sera trocado a cada més,
quando a 4gua estiver com uma concentragcdo de NaOH maxima equivalente a 2% em massa.
Para que a troca da agua de lavagem seja realizada sem parada da secao, podera ser utilizado

o by-pass do vaso de lavagem com agua.

Em seguida, o GLP segue para o filtro coalescedor (FT-2321101) de forma a evitar o arraste de
agua livre do vaso de lavagem com agua para a unidade de armazenamento de GLP. Apés a
fitragem, o GLP é odorizado e bombeado através da bomba de GLP a estocagem (B-
2321107A/B) para armazenamento nas esferas de GLP. Para que a manutencao de cada filtro
coalescedor seja realizada sem a perda da secdo, a operacdo podera ser realizada pelo by-

pass.

A odorizacao do GLP é feita pela Unidade de Injecdo de Odorante (UQ-2321101) que sera
composta basicamente por reservatorio, bombas dosadoras, tubulagbes e acessorios,

instrumentos e um ponto de inje¢éo na linha de processo.

A soda gasta (concentrada em sais da neutralizacdo como carbonatos e sulfetos de sédio)
efluente dos vasos V-2321101A/B e V-2321201A/B e a &gua livre (com residuos de soda
caustica) efluente dos vasos V-2321102/202 e dos filtros coalescedores FT-2321101/201 s&o
encaminhadas ao vaso amortecedor V-2321103, que € comum as secdes | e Il. Esse vaso
evita a passagem de GLP para o Tanque de Soda Caustica Gasta (TQ-2321105) em caso de
falha nos automatismos que interrompem a saida de soda gasta quando no término do

descarte.
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O V-2321103 esta conectado permanentemente ao sistema de tocha. A pressao de operagéo
desse vaso é baixa de forma a permitir a vaporizacdo do GLP eventualmente carreado com a
soda, mas deve ser suficiente para permitir o escoamento da soda até o TQ-2321105. O
controle de pressao desse vaso € realizado pelas PCV-23211439/1440, admitindo nitrogénio
ou aliviando os vapores de GLP para o sistema de tocha. O V-2321103 esta dimensionado de
forma a receber o inventario de um vaso de lavagem (V-2321101A ou B, V-2321101A ou B, V-
2321102 ou V-2321202) e ter espago suficiente para o vapor.

As operacgfes de isolamento e alinhamento dos vasos de lavagem caustica e lavagem aquosa,
descarte da soda gasta e reposi¢do dos inventarios de soda diluida e agua de lavagem séo

realizadas no painel na sala de operacao através de valvulas automaticas.

2.1.4.2Tancagem e Bombeamento da U-2321

Para atender a Unidade de Tratamento Caustico de GLP é necessario um sistema de

Tancagem e Bombeamento, dividido conforme se segue:

9 Tancagem de NaOH concentrada (TQ-2321101): armazena soda concentrada @ 50%
em massa. Essa soda é recebida via caminhdo e bombeada para o TQ-2321101
através das bombas B-2321101A/B. Além desse servico, a B-2321101A/B também
envia NaOH @ 50% para o TQ-2321102;

9 Tancagem de NaOH diluida (TQ-2321102): armazena soda diluida @ 12% em massa.
Esse tanque é utilizado para diluicdo da soda caustica @ 50% em massa, proveniente
do TQ-2321101, com 4gua de servigo. A soda caustica diluida é utilizada nos vasos de
lavagem céustica de GLP (V-2321101A/B e V-2321201 A/B) e é enviada para tais
destinos através das bombas B-2321101A/B;

9 Tancagem de Agua de Servico (TQ-2321103): armazena agua de servico. Essa agua é
bombeada tanto para o TQ-2321102 para diluir a soda caustica quanto para 0s Vasos
de Lavagem com Agua (V-2321102/202) através das bombas B-2321102A/B;

9 Tanque de Soda Caustica Gasta (TQ-2321105): armazena soda gasta que é recebida
pelo fundo do vaso amortecedor (V-2321103) para ser posteriormente retirada por

caminhao.

2.1.4.3 Sistema de Drenagem do Tratamento Caustico de GLP
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O sistema de drenagem da U-2321 é composto pelo vaso horizontal V-2321104, localizado
abaixo do nivel do solo, dentro de uma bacia de contencado. Este vaso recebe por gravidade as
drenagens causticas de todos os vasos, tanques e bombas envolvidas na U-2321, durante a
liberagcdo para manutencéo. Em operagdo normal, a presséo do V-2321104 é atmosférica.

O conteudo desse vaso devera ser retirado da unidade por caminhdo. Na ocasido de envio
para caminhdo, a operacdo deverd realizar a pressurizagdo do V-2321104 com N; até 1,0
kgf/cm2g, utilizando a valvula de by-pass do sistema de blanketing (PCV-23211021/1022).

2.1.5 Unidade de Regeneracdo de Amina (U-2351)

A unidade de regeneracdo de amina (U-2351) visa atender os dois trens de processamento U-
1231 e U-21231.

Pelo fundo das Torres Absorvedoras de Gas de Entrada T-1231104/T-21231104 e Torres
Absorvedoras de Etano T-1231105/T-21231105 ¢é obtida uma solucdo de amina rica em gases
acidos que alimenta o Vaso de Separacao de Alta Pressao de amina (V-2351101), que opera a
7,0 kgf/cm2g e 69,7°C, cuja funcdo é a remocao de gas dissolvido na solugcao de amina rica e
de hidrocarbonetos liquidos que possam ter contaminado esta solugdo nas torres

absorvedoras.

O gas ascende na Torre Absorvedora do Separador de Alta Pressdo de Amina (T-2351102)
localizada acima do V-2351101. Dentro da torre, uma pequena corrente de amina pobre
desviada da descarga da Bomba de Amina para Etano (B-2351105 A/B/C) remove gases
acidos (CO2 e H2S) do gés liberado no V-2351101. A corrente de gas no topo da T-2351102 é
encaminhada para a tocha. Em caso de abaixamento da pressdo da T-2351102 e do
V2351101, h4 injecdo de gas inerte. Os hidrocarbonetos liquidos acumulados no V-2351101
podem ser drenados manualmente. O vaso possui trés conexdes para drenagem manual que
enviam o conteudo retido para o sistema de drenagem fechada. O V-2351101 opera sob
controle de nivel por meio de controle da retirada da amina rica. Esta € entdo enviada para a

Torre de Regeneracdo de Amina (T-2351101), que opera a 0,8 kgf/cm2 g e 75,9 °C (topo).

Na T-2351101, os gases acidos sao retirados da solucao de amina rica em conjunto com o
vapor de agua gerado no Refervedor de Regeneracdo de Amina (P-2351101 A/B/C), que é
aguecido utilizando vapor de baixa pressdo. A vazdo de vapor para o P-1231101A/B/C é
variada monitorando a temperatura no topo da T-2351101, em cascata com a pressao do vapor
que ingressa ao P-2351101 A/B/C.
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Pela parte inferior da T-2351101, sai amina pobre regenerada e pelo topo saem 0s gases
acidos saturados com agua.

A corrente rica em gases acidos, oriunda do topo da T-2351101, é enviada ao Condensador de
Refluxo de Regeneracdo de amina (P-2351104). Neste equipamento é condensada a maior
parte do vapor de agua contida na corrente que alimenta o Vaso Acumulador de Refluxo de
Regeneragédo de Amina (V-2351102) a 48°C.

Pelo topo do V-2351102, o gas &cido gerado na separacdo é enviado ao Aquecedor de Gas
Acido (P-2351103) a 0,6 kg/cm2g e 48°C, onde a corrente de gas é aquecida a 51°C. Isto é
necessario para evitar condensacéo de agua nos Leitos de Remoc¢éo de H2S (V-2351104 A/B
e V-2351204 A/B). Em seguida, a corrente de gas acido ingressa nos V-2351104 A/B e V-
2351204 A/B, onde o HS é retido e 0 gas é enviado para a atmosfera com qualidade requerida
através de Chaminé de Gas Acido (CM-2351101). Os leitos de remocdo de H.S operam de
forma lead- lag, isto é, o V-2351104A em lead-lag com o V-2351104B e o0 V-2351204A em
lead-lag com o V-2351204B. A manobra para a troca dos vasos é feita manualmente.

O liquido condensado acumulado no V-2351102 é essencialmente agua. Esta corrente é
bombeada via B-2351101 A/B para a parte superior da T-2351101, com a finalidade de lavar a
amina que pode ser arrastada com a corrente de vapor. A amina pobre (regenerada) é
bombeada via Bomba de Amina (B-2351102 A/B) para o Permutador Amina Pobre / Amina
Rica (P-2351102), depois de passar pelo de Filtro de Particulas de Amina Pobre (FT-2351106).
No P-2351102, a corrente de amina pobre troca calor com a corrente intermediaria de amina
rica proveniente da T-2351101 que é aquecida de 85,2°C a 103,3°C e retornada para T-
2351101 no prato inferior seguinte, através da Bomba de Refluxo intermediario de
Regeneragcdo de Amina (B-2351103 A/B). Assim, a corrente de amina pobre é resfriada no P-
2351102 de 125,1°C a 99,3°C.

A corrente de amina pobre continua resfriando-se no Pré-Resfriador de Amina Pobre (P-
2351105) até 65,6°C e depois passa pelo o Resfriador a Ar de Amina Pobre (P-2351106) onde

se resfria ao 47,9°C.

Apos a bateria de resfriamento da corrente de amina pobre, 15% da vazédo passa pelo Pré-
Filtro de Particulas de Amina Pobre (FT-2351101), onde particulas sélidas sdo removidas com
a finalidade de evitar tamponamentos na etapa de filtragdo seguinte. Em seguida, esta corrente

entra no Filtro de Carvdo Ativado de Amina Pobre (FT-2351102). Este filtro permite remover os
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hidrocarbonetos pesados, as impurezas sollveis e os produtos de degradacédo da solucédo de
amina através da sua superficie ativa. Isto reduz a tendéncia da amina pobre para a formacéo
de espuma. Finalmente, a amina é filtrada no Pdés-Filtro de Particulas de Amina Pobre (FT-
2351103), que é utilizado para remover as particulas de carvdo ativado que podem ser
arrastadas do FT-2351102.

O controle da vazao de amina que contorna os filtros € manual.

Apos filtragcdo, a corrente de amina pobre alimenta o Vaso Acumulador de Amina Pobre (V-
2351103). Amina pobre é bombeada para a unidade de remogé&o de gas acido-entrada através
das Bombas de Amina para Gas de Entrada (B-2351104 A/B/C) alcangando uma pressao de
78,1 kgflcm2g, e para a unidade de remocdo de gés &cido-etano através das Bombas de

Amina para Etano (B-2351105 A/B/C) alcan¢cando uma presséo de 36,3 kgf/cm2g.

Estdo previstos pontos de injecdo de antiespumante a jusante das bombas B-2351104 A/B/C e
B-2351105 A/B/C via valvulas on-off. O Tanque de Reposicdo de Amina (TQ-2351101) sera
reabastecido via caminhdo e poderdo ser utilizadas as Bombas de Reposicdo de Amina (B-
2351107 A/B) para realizar a manobra. Quando ocorre a necessidade de reposigdo de amina
ao sistema de regeneracdo, a amina pobre oriunda do TQ-2351101 é bombeada via B-
2351107 A/B para a unidade. A jusante das bombas B-2351107 A/B, o FT-2351105 tem a
finalidade de remover as particulas que possam estar presentes na solu¢cao de amina fresca,

evitando, desta forma, o ingresso de particulas indesejaveis ao sistema.

Estao previstos dois alinhamentos para reposicdo de amina na U-2351, um no V-2351101 e
outro no V-2351103. A selecao do equipamento onde pode ser feita a reposicao sera decisdo

do operador.

Quanto a reposicdo de agua, o inventario serd controlado a partir das diferentes tomadas de
amostragem localizadas na unidade. A reposicdo pode ser feita nos equipamentos V-2351102
e FT-2351103. O equipamento onde serd feito devera ser selecionado pelo operador e a

manobra seré feita manualmente.

2.2 Unidades Off-site

2.2.1 Coletores de Condensado (U-6450)

O gas natural produzido no poélo pré-sal da Bacia de Santos (PPSBS) sera exportado através

de um novo gasoduto que interligara 0 mesmo ao Gaslub. Assim, o sistema de recebimento de
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fluidos sera composto principalmente pelos Coletores de Condensado de MaricA (SD-
6450101A/D) que foram projetados para o recebimento de 18 MM m3/d (@20°C e 1 atm) de
géas natural proveniente diretamente do polo pré-sal

Os coletores irdo separar as fases de gas e condensado, em operacdo normal, e receber o

volume de condensado acumulado no gasoduto durante as operacdes de passagem de pig.

2.2.1.1 Coletor de Condensado Marica

A corrente de gas natural, oriunda do gasoduto Marica-COMPERJ, podera chegar no limite de
bateria da U-6450 com duas composi¢fes distintas, identificadas como gas natural rico e gas
natural pobre (nomenclatura relacionada ao teor de etano). Adicionalmente, para cada tipo de

gas, estdo previstas condi¢des de operacao distintas.

Figura 1 +Condicdes de entrada da U-6450

ApOs esta separacao preliminar, as correntes de gas e liquido dos coletores deverdo passar
por estacfes de medicdo (EMEDs) para transferéncia de custdédia e, em seguida, ser
processadas separadamente de modo a obter os produtos desejados: gas de venda, gas rico

em etano, GLP e C5+ estabilizado.

2.2.1.2 Sistema HIPS (High-integrity pressure protection system)

O sistema HIPS tipicamente envolve um arranjo de instrumentos, elemento final de controle e
um resolvedor l6gico configurado de maneira a evitar o incidente de sobrepressdo. Com
apropriado nivel de severidade e redundancia, o HIPS pode ser projetado para atingir um nivel
de disponibilidade igual ou maior que dispositivos de alivio mecanico como, por exemplo,
PSVs.

Baseando-se na API STD 521, e considerando a diferenca de presséo de projeto entre o duto e
o coletor, foram previstos no coletor de condensado Marica intertravamentos de pressao alta e
muito alta fechando a entrada do mesmo e o protegendo contra sobrepressdo. A inclusdo
desse sistema permite que o dimensionamento das PSVs do coletor seja apenas para o evento

fogo.
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2.2.1.3 EstacOes de Medicdo +EMEDs Marica

A EMED a ser instalada na corrente de gas serd composta de 2 tramos de medidores tipo placa
de orificio, sendo 1 operacional e 1 reserva.

EMED a ser instalada na corrente de condensado sera composta por 4 tramos de medidores
ultrassénicos, sendo 3 operacionais para cobrir todo o range de vazdao. Um dos instrumentos

serd o master meter, utilizado para a calibragcdo dos demais instrumentos.

2.2.1.4 Instrumentos de nivel, temperatura, vazao e pressao

Todos os instrumentos com excecdo dos instrumentos de indicagéo local (LG e PG) deverédo
ter, além da indicagdo no sistema supervisoério, indicagdo local no campo. Estdo sendo
previstos medidores de nivel para monitoramento do nivel nos tubulBes de entrada (separagéo
liguido-vapor), de saida (acumulo de liquido) e instrumentos para monitoramento do nivel total

do coletor.

Os instrumentos do tipo DP (pressado diferencial) e os visores de nivel deverdo ter a tomada
inferior a 300 mm da geratriz inferior do tubo onde serao instalados. Devera ser previsto pelo
projeto de detalhamento direcionamento da drenagem dos instrumentos de nivel do tipo DP e
para os visores de nivel (LG) tanto para drenagem oleosa quanto para sistema de drenagem

fechada.

Estao sendo previstos medidores de vazao (FT) do tipo placa para linha de gas e ultrassénico
nas linhas condensado para monitoramento da vazao, para fechamento de inventario. A

medicao de vazao nas linhas de gas devera possuir correcdo de temperatura e pressao.
2.2.2 Unidade de Armazenamento de Produtos Acabados (U- 6310)

O GLP oriundo das torres desbutanizadoras T-1231103 e T-21231003 sera armazenado nas
novas esferas EF-6310901B#D, de capacidade nominal de 3180 m?® cada, e também nas
esferas da Refinaria do Trem 1 (EF-6310010A/B, EF-6312017A/C e EF-6312028), localizadas

no parque existente.

Ele poder& ser enviado como matéria-prima para as unidades U-4710 e U-4730; via duto para

as llhas Redonda/Comprida e para carregamento rodoviario na U-26411.

As novas esferas poderdo armazenar também o GLP produzido pelo Trem 1 (olefinico e

parafinico). Elas contardo com medidores de nivel, pressdo e temperatura para supervisdo

SARAT_Parecer Técnico de Andlise de Risco 11/03/2022

242



SERVICO PUBLICO ESTADUAL
Processo N°: EXPD-07/014.3038/2018

DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL  =DILAM
GERENCIA DE LICENCIAMENTO DE RISCO AMBIENTAL E AREAS CONTAMINADAS ~ *GELRAC
SERVIGO DE AVALIACAO DE RISCO AMBIENTAL TECNOLOGICO  +SARAT

PARECER TECNICO DE ANALISE DE RISCO N° GELRAC-PT@®D2022 FI.22/58

remota, bem como sistema de amostragem e dispositivos de seguranca para os casos de
sobrepressao.

Além disso, serdo interligadas ao Sistema de Telemetria de Tancagem (TGS - Tank Gauge
System) usado nas operacdes para célculo de inventario; acompanhamento de movimentacdes
de produto; acompanhamento de mistura de produtos; auxilio a identificagdo de vazamentos e

auxilio a protecao contra transbordamentos.

Esta prevista inje¢do de nitrogénio via caminhdo para pressurizacdo e inertizacdo das esferas,

na partida e em caso de manutencgéo, e um sistema de injegdo de agua, em caso de incéndio.

O novo sistema de transferéncia contard com as bombas B-6310901A/B que atenderdo ao

envio de GLP, sendo considerado no projeto as seguintes premissas:
X Envio de GLP das esferas EF-6310901B#D ou das esferas do Trem 1 para U-26411;

X Operagdo de no minimo 01 (uma) baia com vazdo média de 70 m3/h e no méaximo 06

(seis) baias, totalizando 420 m3/h;

Interligacées com o Parque de Esferas do Trem 1

Para que todas as esferas possam expedir e receber, estdo previstas interligagdes (tie-ins)

entre os parques da UPGN da Rota 3 e da Refinaria do Trem 1 com as seguintes finalidades:
x Envio de GLP produzido pela UPGN da Rota 3 para as esferas do Trem 1;
x Envio de GLP olefinico produzido pelo Trem 1 para as esferas da UPGN da Rota 3;
x Envio de GLP parafinico produzido pelo Trem 1 para as esferas da UPGN da Rota 3;
x Envio de GLP das esferas do Trem 1 para carregamento na U-26411;
x Envio de GLP das esferas do Trem 1 para retratamento na U-2321;

X Envio dos alivios das esferas da UPGN da Rota 3 para o header de alivio das esferas

do Trem 1;
x Interligacéo das esferas da UPGN da Rota 3 com a suc¢ao da bomba B-6312039;
X Interligacéo das esferas da UPGN da Rota 3 com a succ¢éo das bombas B-6310400A/B;

x Retorno de GLP do descarregamento de emergéncia da U-26411 (B-6315001) para as

esferas do Trem 1;
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x Retorno do fluxo minimo da bomba B-6310901A/B para as esferas do Trem 1,

X Retorno de vapor de GLP da U-26411 para as esferas do Trem 1, quando utilizadas

para carregamento.

O GLP produzido pela UPGN da Rota 3 sera enviado as esferas do Trem 1 por meio de linha

independente daguelas que alimentam essas esferas com o GLP produzido pelo Trem 1.

O envio de GLP para as unidades U-4710 e U-4730 (B-6312039) e via duto para as llhas
Redonda/Comprida (B-6310400A/B) podera ser simultédneo a partir de esferas diferentes.

O GLP armazenado nas esferas do Trem 1 sera enviado para retratamento na U-2321 por meio
da interligacdo entre as descargas das bombas B-6312017 e B-6310902A/C. Um esquema
simplificado das operagbes da Unidade de Armazenamento de Produtos Acabados é
apresentado na figura, a seguir.

Figura 2 xEsquema simplificado das opera¢fes da U-6310

2.2.3 Parques de Tanques de Produtos Intermediarios (U-6312)
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Essa unidade se destina ao armazenamento de C5+ que € produzido nas unidades de
processamento (U-1231 e U-21231). Cada trem tem capacidade de producéo de 23,92 m¥nh,
totalizando 47,84 m3/h.

No sistema de estocagem de C5+, serdo instalados 3 tanques de armazenamento TQ-
6312901A/C, com capacidade nominal de 2561 m?, diametro interno de 12,92 m e altura de

19,54 m, cada um.

Para monitoracdo destes tanques, estdo sendo previstos medidores de nivel, pressédo e
temperatura, possibilitando assim a supervisdo remota do sistema através do sistema de
telemetria instalada nos mesmos. Também serdo instalados dispositivos de seguranca como
valvula de alivio de pressédo e vacuo, e tampa de emergéncia (cenario de fogo), além de
sistema de controle de pressédo através das valvulas PV-9005/9008/9012, que operam
continuamente, mantendo o tanque em sua pressdo de operagdo e protegendo o tanque contra

presséao alta.

As correntes de C5+ oriundas dos tanques de C5+ serdo misturadas as correntes de nafta
produzidas pela Refinaria Trem 1 do GasLub e enviadas para os tanques finais de nafta TQ-
6310006A/C por meio de interligacdes (tie-ins) nas linhas 24"-NH-6310-486-BAX04-NI, 24"-NH-
6310-542-BAX04-NI e 24"-NH-6310-495-BAX04-NI.

Devido ao cronograma de implementacdo da Refinaria Trem 1, poderd ndo haver nafta
disponivel para mistura com a corrente de C5+. Sendo assim, esta sendo prevista expedicao
do C5+ via estacdo de carregamento de caminhdes através dos bracos BC-26411011A/B, BC-
26411012A/B e BC-26411013A/B.

Estédo sendo previstas 2 bombas (B-6312901A/B) para fazer os servicos de injecdo no pool de
QDIWEHC-6312-9021-B32-1, H FDUUHJDPHQWR SRC-6812-BQ0G K32-RI),
considerando que os dois servigos ndo serdo simultaneos. Todas as tubula¢des e instrumentos
dedicados ao envio de C5+ para os tanques de nafta deverdo ser construidos futuramente,

quando a Refinaria Trem 1 entrar em operacéo.

Um esquema simplificado das operacdes do Parque de Tanques de Produtos Intermediérios €

apresentado na figura a seqguir.
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Figura 3 tEsquema simplificado das opera¢cfes U-6312
2.2.4 Unidade de Armazenamento de Propano Refrigerante (U-6315)

Esta foi projetada para operar em trés modos distintos. No modo 1, a unidade recebera uma
corrente de propano via caminhdo que serd armazenada no vaso V-6315001; no modo 2, o
propano armazenado no vaso V-6315001 serd transferido para a U-1238; e no modo 3, a
unidade recebera o inventério da U-1238.

A especificagdo do propano fornecido via caminhdo deve atender aos parametros necessarios
para armazenamento em vaso pressurizado e para make-up de circuito de refrigeracédo. Por se
tratar de um circuito fechado, ndo sdo esperadas alteracdes significativas na composicédo do

propano que circula pela U-1238.

O vaso V-6315001 tem capacidade nominal de 175 m® e possui medidores locais de nivel (LG-
63150001 e LG-63150008), transmissores de temperatura (TIT-63150001), pressao (PIT-
63150001) e nivel (LIT-63150002 e LIT-63150003) e dispositivos de alivio e seguranca para 0s
casos de sobrepresséo (PSV-63150001 e PSV-63150002A/B), conforme requisitos da N-1645.

2.2.5 Estacao de Carregamento de GLP e C5+ (U-26411)

A estacdo de carregamento rodoviario recebe as correntes de GLP armazenadas nas esferas
(provenientes da UPGN Rota 3 e do Trem 1 da Refinaria) por meio das bombas de

carregamento B-6310901A/B e linhas que atendem as 7 baias de carregamento.
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Ja4 o C5+ (produzido na UPGN Rota e armazenado nos tanques da unidade U-6312) é
expedido para a estacdo, por meio das bombas de carregamento B-6312901A/B e linhas de
interligagdo com a unidade U-26411 que atendem as 3 baias de carregamento.

Todas as baias possuem sistema de controle de vazdo (medidores de vazado e valvulas de
controle), filtro Y e valvulas de bloqueio e um braco de carregamento de liquido para GLP e
C5+.

A estacdo é operada pelo campo de forma automatizada utilizando pré-determinadores
eletrénicos individuais para cada médulo de medigdo, que s&o responsaveis por centralizar e
alimentar a instrumentacdo de cada maodulo; controlar a abertura e fechamento de valvulas;

etc.

Y

Sao previstos também em cada modulo, junto a plataforma do braco de carregamento,
botoeiras para parada manual da baia em caso de emergéncia, além de duas botoeiras de

desligamento geral da plataforma de carregamento em caso de emergéncia.

Em caso de anormalidades no caminh&o, como vazamentos por exemplo, foi previsto um
sistema para descarregamento de emergéncia do caminhdo-tanque, nas proprias baias da

estacao de carregamento.

Neste caso, o produto contido no caminhdo é enviado para as esferas de GLP por meio da
bomba de descarregamento de emergéncia de GLP (B-26411001), que é dedicada para esta
operacdo. Os préprios bracos de carregamento de GLP realizam servico de descarregamento

de emergéncia, portanto, ndo ha bracos dedicados para essa operacao.

A parada de emergéncia durante o carregamento € feita manualmente por meio de comando

do operador no pré-determinador ou botoeira de desligamento do médulo.
2.2.6 Sistema de Tratamento de Condensado de Vapor (U-25123)

O condensado, formado pelos condensados dos vapores de média e alta pressdo, serd
coletado no vaso acumulador de condensado de média presséo, onde sera separado o vapor
de baixa pressao, que retornara ao processo, e 0 condensado que sera enviado para 0 vaso
acumulador de condensado de baixa pressédo. O vaso de baixa acumulara o condensado que
serd encaminhado para o tratamento na Estagédo de Tratamento de Condensado, localizada na

U-5123 - Sistema de Tratamento de Agua Desmineralizada e Agua de Caldeira do GasLub.
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2.2.7 Sistema de Tocha (U-35412)

O sistema de tocha recebe as correntes de alivios quente e frio, e as correntes de drenagens
quente e fria proveniente das unidades que compfe a planta de gas: Unidades de
Processamento de Gas Natural | e Il (U-1231 e U-21231), Coletores de Condensado (U-6450),
Unidade de Processamento do Condensado de Entrada (U-1237), Unidade de Refrigeracdo a
Propano (U-1238), Tratamento Caustico de GLP (U-2321), Unidade de Regeneragcédo de Amina
(U-2351), Sistema de Tratamento de Condensado de Vapor - Gas Natural (U-25123), Unidade
de Armazenamento de Propano Refrigerante (U-6315) e Interligacdo Area dos
Scrapers/Transpetro (U-6521). Esta Ultima &area apenas o recebedor de pig RP-02 esta

interligado ao sistema da unidade U-35412.
2.2.8 Tubovias de Interligacéo (U-6100)

As tubobias de interligacéo estdo espalhadas por todo o perimetro operacional do polo GasLub

e tem como funcéo a interligacdo das Unidades operacionais.

2.3 Utilidades do Gaslub

2.3.1 Sistema de Combustiveis Gasosos (U-5135)
Esta unidade é responsavel pelo fornecimento de gas combustivel e gas natural sob condicbes
controladas de presséo para utilizacdo como fontes de combustivel em sistemas de controle de

combustao de turbinas a gas, fornos e caldeiras.

O Sistema de Combustiveis Gasosos € composto por duas unidades fisicamente distintas: a
unidade principal, que recebe tanto o gas de Refinaria proveniente das unidades U-2400 e U-
4200 do Gaslub, como gas natural oriundo do header de suprimento da U-6270; e area
avancada, que recebe e processa gas natural para poder ser utilizado nas unidades U-4710/U-

4730 (principais consumidores) e U-25412.

2.3.2 Sistema de Tocha (U-5412)
Essa unidade contempla os sistemas de tocha que séo projetados para receber, além dos
alivios normais das varias unidades de processo, as cargas de alivio de emergéncia geradas

pelo Polo GasLub de Itaborai.

O GasLub sera servido pelos seguintes sistemas de tocha: Tocha de Hidrocarbonetos (TA-
5412001A) e Tocha Acida (TA-5412002A).

SARAT_Parecer Técnico de Andlise de Risco 11/03/2022

248



SERVICO PUBLICO ESTADUAL
Processo N°: EXPD-07/014.3038/2018

DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL  =DILAM
GERENCIA DE LICENCIAMENTO DE RISCO AMBIENTAL E AREAS CONTAMINADAS ~ *GELRAC
SERVIGO DE AVALIACAO DE RISCO AMBIENTAL TECNOLOGICO  +SARAT

PARECER TECNICO DE ANALISE DE RISCO N° GELRAC-PT@®D2022 FI.28/58

2.4 Gasoduto Rota 3 (Marica-Comperj)

O Gasoduto Rota 3 possui aproximadamente 355 km de extensdo total, sendo 307 km
referentes ao trecho maritimo e 48 km referentes ao trecho terrestre, e escoara gas natural do

polo pré-Sal da Bacia de Santos até o GasLub.

Com aproximadamente 48 km, o tragado do trecho terrestre do gasoduto tem inicio no ponto de
interligacdo com o trecho submarino, apdés a zona de arrebentacéo, na Praia de Jaconé, em
Marica. Deste ponto, segue utilizando faixa nova, até Itaborai onde encontra a faixa do

emissario de efluentes liquidos do Comperj e segue até chegar ao GasLub.

O gasoduto ter4d uma estacao de recebimento/langamento de pig a ser instalada proxima a
Praia de Jaconé com a finalidade de receber pigs de inspecdo e limpeza, provenientes do
trecho submarino, e lancar pigs de inspe¢do e limpeza no trecho terrestre. Além de um
recebedor de pig a ser instalado no Gaslub com a finalidade de receber pigs de inspecao e

limpeza do trecho terrestre.

Dessa maneira, 0 gasoduto rota 3 pode ser dividido em dois trechos: o trecho Praia de Jaconé
até Estacdo de recebimento/lancamento de pig e o trecho Estacdo de recebimento/langamento

de pig até o Gaslub, sendo este ultimo trecho contemplado neste Estudo de Andlise Risco.

2.5 Interligacdo Areas dos Scrapers/Transpetro (U-6521)

A Unidade de Processamento de Gas Natural - Rota 3 trata e processa o0 gas natural oriundo
do gasoduto Marica-Comperj, produzindo gas de venda, que é expedido pelo gasoduto
Itaborai-Guapimirim. Assim, para atender a esses gasodutos, est4 previsto na area da

Transpetro o recebedor de pig do gasoduto Marica-Comperj (RP-3A03.1202).

O gés natural que chega a UPGN pelo gasoduto Marica-Comperj € encaminhado do RP-
3A03.1202 ao coletor de condensado SD- $ ' SHOD OL-BE-6521-9002-G40-NI.
Além dessa tubulagdo, € necesséria interligacdo que permita a despressurizacdo para a
retradadopig 3DUD WDQWR p SUHY LNGA6B2120088X E2<ND, intefligdhdo o RP-
3A03.1202 ao sistema de tocha da UPGN.

A linha de drenagem do recebedor ndo faz parte do escopo deste projeto.
2.6 Seguranca do Processo

Esta previsto um sistema de combate a incéndio para a unidade e sistema de deteccdo de

gases e chama.
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Além de deteccdo, estes sistemas deverdo, a qualquer momento, anunciar a presenca de
incéndio ou gases/vapores inflamaveis através de alarmes visuais e sonoros, que atuardo no

local da ocorréncia do vazamento e com alarme no painel do CIC.

Os detectores de gases inflamaveis deverdo ser do tipo pontual com detec¢do por
infravermelho (IR). Estes deverdo possuir alarmes a 20% do Limite Inferior de Inflamabilidade
(LI no CIC e 60% do Limite Inferior de Inflamabilidade (LII) no CIC e no local. Com 60% do LII

devera gerar 0 acionamento automatico dos alarmes de emergéncia sonoro/visual.

Os detectores de gases devem ser projetados para monitorar continuamente a concentragao
dos gases na faixa de 0 a 100% do Limite Inferior de Inflamabilidade (LII) e serem imunes a

interferéncias eletromagnéticas, inclusive a radio-freqiiéncia.

Foram previstos também detectores de H.S do tipo eletroquimico para os equipamentos que

apresentam em sua corrente concentracao de H»S superior a 20 ppm.

O polo contard com sistema de circuito fechado de televisdo (CFTV) que tem como
finalidade principal contribuir para uma operacao segura das instalacdes industriais, através da
supervisdo das manobras operacionais e situacdes de maior risco através da monitoracdo a
distancia, permitindo a minimizacdo da exposicdo dos operadores aos agentes agressivos

tipicos destas instalacoes.

Todas as unidades do Polo GasLub foram objeto de estudo de classificacdo de areas, cuja
finalidade é identificar, através da lista de dados e da planta de classificacdo de areas, os
locais onde ha probabilidade de existir atmosferas inflamaveis e/ou explosivas, bem como os
seus limites, auxiliando a selecdo e a aplicagdo de equipamentos, dispositivos e materiais

elétricos adequados para operar nessas condigdes.
2.7 Circunvizinhanca

A é&rea ao redor do complexo é predominantemente rural e cercada de planicies pouco
habitadas. O bairro mais proximo, Alto do Jacu, estd a uma distancia de 3.800 m do centro

operacional do Gaslub, conforme mostrado na figura a seguir.
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Figura 4 zPolo Gaslub (limite em rosa) e o bairro Alto do Jacu (limite em verde)

3.0 CARACTERISTICAS DAS SUBSTANCIAS PERIGOSAS

Na avaliacdo do risco de origem tecnoldgica para salude e seguranca da populacdo séo
relevantes as substancias perigosas classificadas como inflaméveis (ponto de fulgor inferior a
37,8°C), combustiveis da classe Il (ponto de fulgor igual ou superior a 37,8°C, porém inferior a

60°C) e toéxicas (IDLH igual ou inferior a 2.000 ppm).

Desta forma, o potencial de risco esta relacionado a movimentacdo de gas natural (inflamével),
GLP (inflamével), nafta (inflamavel), etano (inflamavel), propano (inflamavel), butano
(inflamével), além de produtos intermediarios, como condensados de gas natural (inflamével) e

liquido de gas natural LGN (inflamavel).

Na tabela 1 do item 4.0, é apresentada uma rela¢do dos produtos movimentados nas unidades
e dos produtos representativos utilizados na analise quantitativa, considerando a composi¢ao

de hidrocarbonetos nas correntes.
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4.0 CENARIOS ACIDENTAIS / ALCANCE DOS EFEITOS FiSICOS DAN OSOS

A avaliacdo do risco para populacdo foi feita através de Estudo de Analise de Risco, o qual
contemplou analise preliminar de perigos (APP) e andlise de consequéncias e vulnerabilidade.

Para elaboracdo da APP, a UPGN foi subdividida nas seguintes instalacdes: Unidade de
Processamento de Géas Natural | (U-1231), Unidade de Processamento de Gas Natural Il (U-
21231), Unidade de Processamento de Condensado de Entrada (U-1237), Unidade de
Refrigeragdo a Propano (U-1238), Unidade de Tratamento Céaustico de GLP e Tratamento de
Soda Gasta (U-2321), Unidade de Regeneracdo de Amina (U-2351), Coletores de Condensado
(U-6450), Sistema de Combustiveis Gasosos (U-5135), Unidade de Armazenamento de
Produtos Acabados (U-6310), Parques de Tanques de Produtos Intermediarios (U-6312),
Unidade de Armazenamento de Propano Refrigerante (U-6315), Estacdo de Carregamento de
GLP e C5+ (U-26411) e Gasoduto Marica-Compet;j.

A APP levou a identificacdo de cenarios acidentais considerando os efeitos especificos para
seguranca pessoal (pessoas), patrimbnio, meio ambiente e imagem; e os classificou em 4

categorias de severidade: desprezivel, marginal, média, critica e catastrofica.

De acordo com os critérios estabelecidos pelo INEA, a analise de consequéncias e
vulnerabilidade deve ser realizada para todos os cenarios classificados na APP nas categorias

de severidade intermediaria (critica) e superior (catastrofica).

Assim, a partir dos cenarios classificados nessas duas categorias com efeitos para seguranca
pessoal, foram selecionados o0s eventos iniciadores (El) descritos abaixo, para analise

quantitativa.

Sistema: Unidade de Processamento de Géas Natural | (U-1231)

El Descricéo

Grande liberac@o de gés natural na linha de 16" desde a jung&o das linhas
EI001_U1231 provenientes do coletor de condensado Maricd, juntamente com o gés de
saida do compressor de entrada Guapimirim e 0 gas de saida do compressor
da desmetanizadora de entrada até o permutador P-1231105A/B, passando
pelo filtro FT-1231101

EI003_U1231 Grande liberacdo de gés natural na linha de 18" desde o permutador P-
1231105A/B até leitos de desidratagdo S-1231101A/B/C incluindo a linha de
entrada da T-1231104, passando pelo permutador P-1231106

EIO05-Topo_U1231 |Grande liberagdo de gas natural devido a ruptura catastréfica da torre T-
1231104
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EI006_U1231 Grande liberacdo de gas natural na linha de 12" de topo da torre T-1231104
até a entrada do vaso V-1231107

EI008_U1231 Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastréfica do vaso V-
1231107

EI009_U1231 Grande liberacdo de gés natural na linha de 12" desde o topo do vaso V-

1231107 até a jungdo com a linha de envio para unidade de
desidratacao/remoc¢&o de mercurio

EI013 U1231 Grande liberacdo de gas natural na linha de 18" desde o R-123101 (vinda da
unidade de desidratacdo/remog¢do de mercurio) até o vaso V-1231101
passando pelo filtro FT-12311102A/B, e permutadores P-12311105A/B, P-
12311122, P-1231123, P-1231124, P-1231125 e P-1231126, incluindo a linha
de succdo do compressor C-1231103A/B

EI017_U1231
Grande liberagdo de gas natural devido a ruptura catastrofica dos leitos de
desidratacdo S-1231101A/B/C

EI018_U1231
Grande liberacdo de gés natural na linha de 18" desde os leitos de
desidratacdo S-1231101A/B/C até o R-1231101

EI020_U1231
Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastréfica do vaso R-
1231101

El021_U1231
Grande liberacdo de gas natural na linha de 12" desde o compressor C-
1231003A/B até a entrada do V-1231102 passando pelo permutador P-
1231101 e resfriador P-1231115, incluindo as linhas de derivagdo para os
leitos de desidratacdo S-1231101A/B/C

EI023_U1231
Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastrofica do vaso V-
1231102

EI024 U1231
Grande liberacédo de gés natural na linha de 8" desde o topo do V-1231102 até
a juncdo com a linha proveniente da linha de entrada de gas que ingressa nos
leitos de desidratacéo

EI026_U1231
Grande liberagdo de gas natural devido a ruptura catastrofica do vaso separador frio
V-1231101

EI027_U1231

Grande liberacdo de metano na linha de 12" desde o vaso separador frio V-
1231101 até a entrada da torre T-1231101

ElI029-Topo_U1231
Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastréfica da torre T-
1231101

EI029-Fundo_U1231
Grande liberacao de produto (produto 1) devido a ruptura catastréfica da torre
T-1231101

EI030_U1231

Grande liberacdo de metano na linha de 14" desde o topo do vaso separador
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frio V-1231101 até a valvula controladora de pressdo FZV 1184 incluindo a
derivacdo para a valvula FV 1805 passando pelo condensador de carga da
desmetanizadora P-1231127

EI032_U1231

Grande liberagdo de metano na linha de 14" desde a vélvula controladora de
pressdo FZV 1184, até o topo da torre desmetanizadora T- 1231101, incluindo
a linha de saida da valvula FV 1805

EI034_U1231

Grande liberacao de etano na linha de 18" desde a linha de saida abaixo do
terceiro leito da torre T- 1231101 até o permutador P-1231126

EI036_U1231

Grande liberagdo de etano na linha de 12" desde o permutador P-1231126 até
a entrada acima do quarto leito da torre T-1231101

EI038_U1231

Grande liberagdo de gas natural na linha de 20" desde o topo da torre T-
1231101 até o permutador P-1231122, passando pelos permutadores P-
1231127/26/24

EI040_U1231

Grande liberagdo de gés natural na linha de 24" desde o permutador P-
1231122 até o compressor turbo expansor C-1231101

EI042_U1231

Grande liberacdo de gas natural na linha de 20" desde o compressor turbo
expansor C-1231101 até os compressores de gas de venda C-1231104A/B/C.

El044_U1231

Grande liberagdo de gas natural na linha de 14" desde os compressores de
gas de venda C-1231104A/B/C até os resfriadores P-1231113A/B/C

EI046_U1231

Grande liberagdo de gas natural na linha de 16" desde os resfriadores P-
1231113A/B/C até a entrada da unidade de remoc¢ao de gés &cido, incluindo a
linha de derivagéo para o scrapper da Transpetro

EI048_U1231

Grande liberagdo de gas natural na linha de 16" desde os resfriadores P-
1231113A/B/C até a entrada da unidade de remoc¢ao de géas acido, incluindo a
linha de derivacdo para a EMED (Hipétese repetida)

EI050_U1231

Grande liberagéo de géas natural na linha de 8" desde a derivagdo com header
que vai para os compressores C-1231104A/B/C até a juncdo com a linha da
succdo do aquecedor P-1231107

El052_U1231

Grande liberacéo de gas liquefeito (produto 1) de 14" desde o fundo da torre
T-1231101 até a sucgao da bomba B-1231101A/B

EI054_U1231

Grande liberacdo de géas liquefeito (produto 1) de 8" desde a bomba B-
1231101A/B até a entrada da torre T-1231102, incluindo a linha de retorno a
torre T-1231101

EI056_U1231

Grande liberacao de etano na linha de 20" desde a torre T-1231101 até P-
1231112

EI058_U1231

Grande liberacdo de etano na linha de 14" desde o topo do P-1231112 até a
torre T-1231101

SARAT_Parecer Técnico de Andlise de Risco

11/03/2022

254



, 255
SERVICO PUBLICO ESTADUAL
Processo N°: EXPD-07/014.3038/2018

DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL  =DILAM
GERENCIA DE LICENCIAMENTO DE RISCO AMBIENTAL E AREAS CONTAMINADAS ~ *GELRAC
SERVIGO DE AVALIACAO DE RISCO AMBIENTAL TECNOLOGICO  +SARAT

PARECER TECNICO DE ANALISE DE RISCO N° GELRAC-PT@®D2022 FI.34/58

EI060_U1231 Grande liberacdo de etano na linha de 12" desde o fundo do P-1231112 até a
torre T-1231101

EI062-Topo_U1231 | Grande liberacdo de etano devido a ruptura catastréfica da torre T-1231102

El062-Fundo_U1231 | Grande liberacao de gas liquefeito (produto 2) devido a ruptura catastrofica da
torre T-1231102

EI063 U1231 Grande liberagcédo de gés liquefeito (produto 2) na linha de 12" desde o fundo
da torre T-1231102 até a valvula LV 1118

EI065 U1231 Grande liberacéo de gas liquefeito (produto 2) na linha de 14" desde a valvula
LV 1118 até a torre T-1231103

EI067_U1231 Grande liberacdo de hidrocarbonetos liquidos (produto 2) na linha de 24"
desde a torre T-12311102 até o revervedor P-1231103

EI069 U1231 Grande liberacdo de hidrocarbonetos liquidos (produto 2) na linha de 20"
desde o fundo do refervedor P-1231103 até a torre T-12311102

EI071_U1231 Grande liberacdo de hidrocarbonetos liquidos (produto 2) na linha de 14"
desde o topo do refervedor P-1231103 até a torre T-12311102

EI073_U1231 Grande liberagdo de etano na linha de 16" desde o topo da torre T-12311102
até o vaso V-1231103, incluindo a linha de passagem do P-1231102 para o
vaso V-1231103

EI0O75_U1231 Grande liberagdo de etano devido a ruptura catastréfica do V-1231103

El077_U1231 Grande liberac&o de etano na linha de 14" desde o fundo do vaso V-1231103
até a torre T-1231102, passando pela bomba B-1231104 A/B

EI079_U1231 Grande liberagdo de gas liquefeito (produto 3) na linha de 14" desde o limite

de bateria da unidade 1231 vinda da unidade de Processamento de
Condensado de Entrada (U-1237) até a torre T-1231102

EI081 U1231 Grande liberacdo de etano na linha de 10" desde o topo do vaso V-1231103
até a torre T-1231105, passando pelo P-1231108, filtro FT-1231103, incluindo
a linha de by-pass da T-1231105

EI083-Topo_U1231 | Grande liberacao de etano devido a ruptura catastrofica da torre T-1231105

El083-Fundo_U1231 | Grande liberagcéo de etano devido a ruptura catastréfica da torre T-1231105

El084_U1231 Grande liberacdo de etano na linha de 10" desde o topo da torre T-1231105
até o vaso V-1231108

EI086_U1231 Grande liberacdo de etano devido a ruptura catastréfica do vaso V-1231108

El087_U1231 Grande liberacéo de etano na linha de 12" desde o topo do vaso V-1231108

até o header dos compressores de gas de venda C-1231104A/B/C, passando
pelo header de gas rico em etano até o P-1231107

EI087A U1231 Grande liberacdo de etano na linha de 6" desde P-1231107 até o limite de
bateria da U5135
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EI089_U1231

Grande liberacdo de gas natural na linha de 8" desde o limite de bateria da U-
1231 vinda da Unidade de Processamento de Condensado de Entrada até a
juncdo com a linha de succao do P-1231107

NSV - Normalmente sem vaz&o

EI091-Topo_U1231

Grande liberac@o de GLP devido a ruptura catastréfica da torre T-1231103

El091-Fundo_U1231

Grande liberacéo de pentano devido a ruptura catastréfica da torre T-1231103

El092_U1231 Grande liberacdo de GLP na linha de 16" desde o topo da torre T-1231103
até o vaso V-1231104, passando pelo P-1231118, incluindo a linha de by-
pass do P-1231118

EI094 U1231 Grande liberac@o de GLP devido a ruptura catastréfica do vaso V-1231104

EI095 U1231 Grande liberagédo de GLP na linha de 14" desde o vaso V-1231104, até a torre
T-1231103 passando pela B-1231102A/B

EI097_U1231 Grande liberacdo de GLP na linha de 8" desde a linha de derivacdo a jusante
da B-1231102A/B até a entrada da unidade de tratamento de GLP (U-2321),
passando pelos P-1231117/1231120

EI099 U1231 Grande liberacéo de pentano na linha de 4" desde o fundo da torre T-1231103
até a LV-1321, passando pelo P-1231121/117/120

El101_U1231 Grande liberacdo de pentano na linha de 4" desde a LV-1321 até a entrada da
unidade 6312

EI103_U1231 Grande liberacéo de hidrocarbonetos (produto 5) na linha de 6" desde a torre
T-1231103 até o vaso V-1231106, passando pelo resfriador P-1231116

EI105 U1231 Grande liberacéo de hidrocarboneto (produto 5) na linha de 4" desde o vaso V-
1231106 até a jungdo com a linha a jusante do compressor do turbo expansor

El107_U1231 Ruptura catastrofica do vaso V-1231106 (produto 5)

Unidade de Processamento de Gas Natural Il (U-21231)

EI001_U21231

Grande liberacdo de gas natural na linha de 16" desde a jungéo das linhas
provenientes do coletor de condensado Marica, juntamente com o gas de
saida do compressor de entrada Guapimirim e o gas de saida do
compressor da desmetanizadora de entrada até o permutador P-
1231105A/B passando pelo filtro FT-1231101

EI003_U21231

Grande liberacdo de gas natural na linha de 18" desde o permutador P-
1231105A/B até leitos de desidratacdo S-1231101A/B/C incluindo a linha
de entrada da T-1231104, passando pelo permutador P-1231106

EI005 _U21231

Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastréfica da torre T-
1231104

EI006_U21231

Grande liberagdo de géas natural na linha de 12" de topo da torre T-
1231104 até a entrada do vaso V-1231107
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EI008_U21231

Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastrofica do vaso V-
1231107

EI009_U21231

Grande liberacéo de géas natural na linha de 12" desde o topo do vaso V-
1231107 até a juncdo com a linha de envio para unidade de
desidratacao/remocé&o de mercurio

EI013_U21231

Grande liberagéo de gés natural na linha de 18" desde o R-123101 (vinda
da unidade de desidratacao/remo¢é@o de mercurio) até o vaso V-1231101
passando pelo filtro FT-12311102A/B, e permutadores P-12311105A/B, P-
12311122, P-1231123, P-1231124, P-1231125 e P-1231126, incluindo a
linha de succédo do compressor C-1231103A/B

El017_U21231

Grande liberacé@o de gés natural devido a ruptura catastréfica dos leitos de
desidratacao S-1231101A/B/C

EI018_U21231

Grande liberacdo de gas natural na linha de 18" desde os leitos de
desidratacdo S-1231101A/B/C até o R-1231101

EI020_U21231

Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastréfica do vaso R-
1231101

EI021_U21231

Grande liberacdo de gas natural na linha de 12" desde o compressor C-
1231003A/B até a entrada do V-1231102 passando pelo permutador P-
1231101 e resfriador P-1231115, incluindo as linhas de derivacdo para os
leitos de desidratacdo S-1231101A/B/C

El023_U21231

Grande liberac@o de gas natural devido a ruptura catastrofica do vaso V-
1231102

El024_U21231

Grande liberagéo de gas natural na linha de 8" desde o topo do V-1231102
até a juncdo com a linha proveniente da linha de entrada de gas que
ingressa nos leitos de desidratacdo

EI026_U21231

Grande liberacdo de gas natural devido ruptura catastrofica do vaso
separador frio V-1231101

EI027_U21231

Grande liberag&o de metano na linha de 12" desde o vaso separador frio V-
1231101 até a entrada da torre T-1231101

El029-Topo_U21231

Grande liberacdo de gas natural devido ruptura catastréfica da torre T-
1231101

EI029-Fundo_U21231

Grande liberacdo de gas natural devido ruptura catastréfica da torre T-
1231101

EI030_U21231

Grande liberagcdo de metano na linha de 14" desde o topo do vaso
separador frio V-1231101 até a valvula controladora de pressao FZV 1184
incluindo a derivagéo para a valvula FV 1805 passando pelo condensador
de carga da desmetanizadora P-1231127

El032 _U21231

Grande liberacdo de metano na linha de 14" desde a valvula controladora
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de pressdo FZV 1184, até o topo da torre desmetanizadora T- 1231101,
incluindo a linha de saida da valvula FV 1805

EI034_U21231

Grande liberacéo de etano na linha de 18" desde a linha de saida abaixo
do terceiro leito da torre T- 1231101 até o permutador P-1231126

EI036_U21231

Grande liberacéo de etano na linha de 12" desde o permutador P-1231126
até a entrada acima do quarto leito da torre T-1231101

EI038_U21231

Grande liberagédo de gas natural na linha de 20" desde o topo da torre T-
1231101 até o permutador P-1231122, passando pelos permutadores P-
1231127/26/24

EI040_U21231

Grande liberacdo de gas natural na linha de 24" desde o permutador P-
1231122 até o compressor turbo expansor C-1231101

EI042_U21231

Grande liberacdo de gés natural na linha de 20" desde o compressor turbo
expansor C-1231101 até os compressores de gas de venda C-
1231104A/B/C.

El044_U21231

Grande liberag&o de gés natural na linha de 14" desde os compressores de
gas de venda C-1231104A/B/C até os resfriadores P-1231113A/B/C

EI046_U21231

Grande liberag8o de gés natural na linha de 16" desde os resfriadores P-
1231113A/B/C até a entrada da unidade de remogdo de gas acido,
incluindo a linha de derivacdo para o scrapper da Transpetro

El048_U21231

Grande liberagdo de géas natural na linha de 16" desde os resfriadores P-
1231113A/B/C até a entrada da unidade de remocgdo de gas acido,
incluindo a linha de derivacdo para a EMED

EI050_U21231

Grande liberagdo de gas natural na linha de 8" desde a derivacdo com
header que vai para os compressores C-1231104A/B/C até a jungcdo com a
linha da succéo do aquecedor P-1231107

EI052_U21231

Grande liberacdo de gés liquefeito (produto 1) na linha de 14" desde o fundo
da torre T-1231101 até a suc¢do da bomba B-1231101A/B

EI054_U21231

Grande liberacdo de gés liquefeito (produto 1) na linha de 8" desde a bomba
B-1231101A/B até a entrada da torre T-1231102, incluindo a linha de retorno
a torre T-1231101

EI056_U21231

Grande liberacao de etano na linha de 20" desde a torre T-1231101 até P-
1231112

EI058_U21231

Grande liberagdo de etano na linha de 14" desde o topo do P-1231112 até a
torre T-1231101

EI060_U21231

Grande liberacdo de etano na linha de 12" desde o fundo do P-1231112 até
a torre T-1231101

El062-Topo_U21231

Grande liberacdo de etano devido a ruptura catastréfica da torre T-1231102
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EI062-Fundo_U21231

Grande liberacdo de hidrocarbonetos liquidos (produto 2) devido a ruptura
catastrdéfica da torre T-1231102

EI063_U21231

Grande liberacdo de gas liquefeito (produto 2) na linha de 12" desde o fundo
da torre T-1231102 até a valvula LV 1118

EI065_U21231

Grande liberacdo de gas liquefeito (produto 2) na linha de 14" desde a
valvula LV 1118 até a torre T-1231103

EI067_U21231

Grande liberagcdo de produto (produto 2) na linha de 24" desde a torre T-
12311102 até o refervedor P-1231103

EI069_U21231

Grande liberacéo de produto (produto 2) na linha de 20" desde o fundo do
refervedor P-1231103 até a torre T-12311102

EI071_U21231

Grande liberacdo de produto (produto 2) na linha de 14" desde o topo do
refervedor P-1231103 até a torre T-12311102

EI073_U21231

Grande liberagdo de etano na linha de 16" desde o topo da torre T-
12311102 até o vaso V-1231103, incluindo a linha de passagem do P-
1231102 para o vaso V-1231103

EI075_U21231

Grande liberagcé@o de etano devido a ruptura catastréfica do V-1231103

EI077_U21231

Grande liberacdo de etano na linha de 14" desde o fundo do vaso V-
1231103 até a torre T-1231102, passando pela bomba B-1231104 A/B

EI079_U21231

Grande liberagéo de gés liquefeito (produto 3) na linha de 14" desde o limite
de bateria da unidade 1231 vinda da unidade de Processamento de
Condensado de Entrada (U-1237) até a torre T-1231102

EI081_U21231

Grande liberacdo de etano na linha de 10" desde o topo do vaso V-1231103
até a torre T-1231105, passando pelo P-1231108, filtro FT-1231103,
incluindo a linha de by-pass da T-1231105

EI083-Topo_U21231

Grande liberacé@o de etano devido a ruptura catastréfica da torre T-1231105

EI083-Fundo_U21231

Grande liberacé@o de etano devido a ruptura catastréfica da torre T-1231105

EI084_U21231

Grande liberagéo de etano na linha de 10" desde o topo da torre T-1231105
até o vaso V-1231108

EI086_U21231

Grande liberacao de etano devido a ruptura catastréfica do vaso V-1231108

EI087_U21231

Grande liberacdo de etano na linha de 12" desde o topo do vaso V-1231108
até o header dos compressores de gas de venda C-1231104A/B/C,
passando pelo header de gas rico em etano até o P-1231107

EI087A_U21231

Grande liberagcao de etano na linha de 6" desde P-1231107 até o limite de
bateria da U5135

EI089_U21231

Grande liberacdo de gas natural na linha de 8" desde o limite de bateria da
U-1231 vinda da Unidade de Processamento de Condensado de Entrada até
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a juncdo com a linha de succ¢do do P-1231107

EI091-Topo_U21231

Grande liberacao de GLP devido a ruptura catastréfica da torre T-1231103

EI091-Fundo_U21231

Grande liberagcdo de pentano devido a ruptura catastrofica da torre T-
1231103

EI092_U21231

Grande liberacdo de GLP na linha de 16" desde o topo da torre T-1231103
até o vaso V-1231104, passando pelo P-1231118, incluindo a linha de by-
pass do P-1231118

EI094_U21231

Grande liberacao de GLP devido a ruptura catastréfica do vaso V-1231104

EI095_U21231

Grande liberagdo de GLP na linha de 14" desde o vaso V-1231104, até a
torre T-1231103 passando pela B-1231102A/B

EI097_U21231

Grande liberagcdo de GLP na linha de 8" desde a linha de derivacdo a
jusante da B-1231102A/B até a entrada da unidade de tratamento de GLP
(U-2321), passando pelos P-1231117/1231120

EI099_U21231

Grande liberac@o de pentano na linha de 4" desde o fundo da torre T-
1231103 até a LV-1321, passando pelo P-1231121/117/120

EI101_U21231

Grande liberac@o de pentano na linha de 4" desde a LV-1321 até a entrada
da unidade 6312

EI103_U21231

Grande liberacdo de hidrocarbonetos (produto 5) na linha de 6" desde a
torre T-1231103 até o vaso V-1231106, passando pelo resfriador P-1231116

E1105_U21231

Grande liberacdo de hidrocarbonetos (produto 5) na linha de 4" desde o
vaso V-1231106 até a jungdo com a linha a jusante do compressor do turbo
expansor

E1107_U21231

Grande liberagdo de hidrocarbonetos (produto 5) devido a ruptura
catastrofica do vaso V-1231106

Unidade de Processamento de Condensado de Entrada (U-1237)

EI001_U1237

Grande liberagcédo de gas natural na linha de 12" desde o limite de bateria da
Unidade U-1237 até vaso de Suc¢do do Compressor Guapimirim V-1237102

EI003_U1237

Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastréfica do vaso de
Succ¢éo do Compressor Guapimirim V-1237102

EI004_U1237

Grande liberagdo de gas natural na linha de 12" desde vaso de Sucg¢éo do
Compressor Guapimirim (V-1237102) até Compressor de Entrada
Guapimirim (C-1237101)

EI006_U1237

Grande liberacdo de gas natural na linha de 12" desde o Compressor de
Entrada Guapimirim (C-1237101) até a entrada da Unidade U-1231,
passando pelo resfriador de ar do compressor de entrada Guapimirim (P-
1237104), incluindo a linha anti-surge do compressor

EI008_U1237

Grande liberagdo de gas natural condensado na linha de 4" desde o limite de

SARAT_Parecer Técnico de Andlise de Risco 11/03/2022

260



SERVICO PUBLICO ESTADUAL
Processo N°: EXPD-07/014.3038/2018

DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL  =DILAM
GERENCIA DE LICENCIAMENTO DE RISCO AMBIENTAL E AREAS CONTAMINADAS ~ *GELRAC
SERVIGO DE AVALIACAO DE RISCO AMBIENTAL TECNOLOGICO  +SARAT

PARECER TECNICO DE ANALISE DE RISCO N° GELRAC-PT@®D2022 FI.40/58

bateria da U-1237 até vaso de Separacdo de Entrada Guapimirim (V-
1237101)

EI010_U1237

Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastréfica do vaso de
Separacéo de Entrada Guapimirim (V-1237101)

EI011_U1237

Grande liberagdo de gés natural na linha de 2" desde o vaso de Separacao
de Entrada Guapimirim (V-1237101) até a juncdo com a linha de topo da
torre T-1237101

EI013_U1237

Grande liberacdo de LGN na linha de 4" desde o vaso de Separacgéo de
Entrada Guapimirim (V-1237101) até as torres Desmetanizadoras de Entrada
(T-1237101/201)

EI015_U1237

Grande liberac&o de hidrocarboneto condensado (produto 7) na linha de 12"
desde o limite de bateria da U1237 (vindo do coletor de Maricd) até as torres
Desmetanizadoras de Entrada (T-1237101/201)

El017-Topo_U1237

Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastréfica das torres
Desmetanizadoras de Entrada T-1237101/201

El017-Fundo_U1237

Grande liberacdo de condensado de hidrocarbonetos (produto 8) devido
ruptura catastréfica das torres Desmetanizadoras de Entrada (T-
1237101/201 (produto 8)

EI018_U1237

Grande liberacdo de condensado de hidrocarbonetos (produto 8) na linha de
10" desde a torre Desmetanizadora de Entrada (T-1237101/201) até Bombas
das Desmetanizadoras de Entrada (B-1237101 A/B e B-1237201 A/B)

EI018A_U1237

Grande liberacdo de condensado de hidrocarbonetos (produto 9) na linha de
12" desde o Ultimo prato da torre Desmetanizadora de entrada (T-
1237101/201) até sessdo de fundo da mesma torre, passando pelo
Refervedor da Desmetanizadoras de Entrada (P-1237102 e P-1237202).

EI018B_U1237

Grande liberacdo de condensado de hidrocarbonetos (produto 9) na linha de
12" desde o topo do Refervedor da Desmetanizadoras de Entrada (P-
1237102 e P-1237202) até as torres Desmetanizadoras de entrada (T-
1237101/201)

E1020_U1237

Grande liberacéo de condensado de hidrocarbonetos (produto 8) na linha de
8" desde Bombas das Desmetanizadoras de Entrada (B-1237101 A/B e B-
1237201 A/B) até o limite de bateria da U-1231/U-21231

El023_U1237

Grande liberagdo de gas rico em metano na linha de 12" desde a torre
Desmetanizadora de Entrada (T-1237101/201) até o vaso do Compressor da
Desmetanizadora de Entrada (V-1237103)

EI025_U1237

Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastréfica do vaso do
Compressor da Desmetanizadora de Entrada (V-1237103)

EI026_U1237

Grande liberacdo de gas rico em metano na linha de 10" desde o vaso do
Compressor da Desmetanizadora de Entrada (V-1237103) até o limite de
bateria das Unidades U-1231 e U-21231, passando pelo Resfriador do
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Compressor da Desmetanizadora de Entrada (P-1237103, passando pelo
Compressor da Desmetanizadora de Entrada (C-1237102)

Unidade de Refrigeracdo a Propano (U-1238)

EI001_U1238

Grande liberagdo de propano na linha de 8" desde o limite de bateria de

entrada da U-1238 vindo da U-6315 até os Vasos Acumuladores de Propano
Refrigerante (V-1238103 e V-1238203)

EI003_U1238

Grande liberacdo de propano vapor na linha de equalizacdo de 3" desde o
limite de bateria de entrada da U-1238 vindo da U-6315 até os Vasos
Acumuladores de Propano Refrigerante (V-1238103 e V-1238203)

EI005_U1238

Grande liberacdo de propano devido a Ruptura catastréfica do vaso
pressurizado V-1238103 e V-1238203

EI006_U1238

Grande liberacdo de propano na linha de 6" desde os Vasos Acumuladores
de Propano Refrigerante (V-1238103 e V-1238203) até o limite de bateria de
entrada da unidade U-6315, passando pela bomba-1238101

EI008_U1238

Grande liberag&@o de propano na linha de 14" desde os Vasos Acumuladores
de Propano Refrigerante (V-1238103 e V-1238203) até o Economizador de
propano refrigerante (V-1231109), passando pelo desidratador de propano
(S-1238101) e incluindo a linha de derivagéo para a valvula TV-12311133 e
linha para a valvula LV-12311472, passando pelo P-1231108

EI010_U1238

Grande liberagdo de propano na linha de 14" desde a valvula de controle LV-
12311472 até o vaso de succ¢éo do propano refrigerante média pressao (V-
1238102), passando pelo P-1231102

EI010A_U1238

Grande liberacdo de propano devido a ruptura catastrofica dos vasos V-
1238101/102

EI012_U1238

Grande liberacdo de propano na linha de 18" desde a vélvula de controle TV-
12311133 até a jungdo com a linha a jusante do P1231102, passando
primeiro resfriador de gas propano (P-1231123).

El014_U1238

Grande liberacdo de propano na linha de 6" desde o Economizador de
propano refrigerante (V-1231109) até a valvula de controle TV-12311141.

El016_U1238

Grande liberacéo de propano na linha de 6" desde a véalvula de controle TV-
12311141 até o vaso de succdo do propano refrigerante baixa pressao (V-
1238101), passando pelo segundo resfriador de gas a propano (P-1231125).

EI018_U1238

Grande liberacdo de propano gasoso na linha de 12" desde Economizador
de propano refrigerante (V-1231109) até a juncdo com a linha a jusante do
P-1231102

EI020_U1238

Grande liberacdo de propano gasoso na linha de 16" desde o Vaso de
Succéo de Propano Refrigerante Baixa Presséo (V-1238101 e V-1238201)
até o Compressor de Propano Refrigerante (C-1238101 e C-1238201)

EI022_U1238

Grande liberacdo de propano gasoso na linha de 24" desde o Vaso de
Succdo de Propano Refrigerante média Pressdo (V-1238102/202) até o
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Compressor de Propano Refrigerante (C-1238101 e C-1238201)

El024_U1238 Grande liberacdo de propano gasoso na linha de 20" desde os
Compressores de Propano Refrigerante (C-1238101 e C-1238201) até os
Condensadores de Propano Refrigerante (P-1238101 A/B/C e P-1238201
A/B/C)

El026_U1238 Grande liberacdo de propano na linha de 16" desde os Condensadores de

Propano Refrigerante (P-1238101 A/B/C e P-1238201 A/B/C) até o
Acumulador de Propano Refrigerante (V-1238103/203)

Unidade de Tratamento Caustico de GLP e Tratamento de Soda Gasta (U-2321)

EI001_U2321

Grande liberacdo de GLP na linha de 10" desde o limite de bateria da U-2321
com a Unidade de U-1231 ou U-21231 até o vaso de lavagem caustica do
GLP (V-2321101 A/B e V-2321201A/B)

EI003_U2321

Grande liberacdo de GLP devido a ruptura catastréfica dos vasos de lavagem
caustica V-2321101A/B ou V-2321201A/B

EI004_U2321

Grande liberagéo de GLP na linha de 6" desde vasos de lavagem céustica (V-
2321101A/B ou V-2321201A/B) até o vaso de lavagem com agua (V-2321102
ou V-2321202)

EI006_U2321

Grande liberacdo de GLP devido a ruptura catastréfica do vaso de lavagem
com agua V-2321102 ou V-2321202

EI011_U2321

Grande liberacdo de GLP na linha de 6" desde o topo do vaso de lavagem
com 4gua (V-2321102 ou V-2321202) até o Filtro Coalescedor (FT-2321101
ou FT-2321201)

El013_U2321

Grande liberacdo de GLP na linha de 10" desde Filtro Coalescedor (FT-
2321101 ou FT-2321201) até a bomba de GLP (B-2321107A/B)

El015_U2321

Grande liberacdo de GLP na linha de 8" desde a bomba de GLP (B-
2321107A/B) até o limite de bateria de entrada das Esferas de GLP

Unidade de Regeneracao de Amina (U-2351)

EI004-Topo_U2351

Grande liberagdo de géas rico em hidrocarboneto (produto 10) devido a
ruptura catastrofica da Torre T-2351102

EI004-Fundo_U2351

Grande liberagdo de gas rico em hidrocarboneto (produto 10) devido a
ruptura catastrofica da Torre T-2351102

EI005_U2351 Grande liberacdo de hidrocarbonetos (produto 10) na linha de 4" desde o
topo da Torre Absorvedora do Separador de Alta Pressdo de Amina (T-
2351102) até tocha

EI007_U2351 Grande liberacdo de gases &cidos (CO:2 e H2S) na linha de 24" desde do

topo da T-2351101 até o vaso Acumulador de Refluxo de Regeneracédo de
Amina (V-2351102), passando pelo condensador de Refluxo de
Regeneracdo de amina (P-2351104).
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EI009-Topo_U2351 | Grande liberacdo de H2S devido a ruptura catastréfica do topo da Torre de
Regeneracéo de Amina T-2351101
EI010_U2351 Grande liberacao de gases acidos (CO:2 e H2S) na linha de 24" desde o vaso
Acumulador de Refluxo de Regeneracéo de Amina (V-2351102) até o leito
de remocédo de H2S, passando pelo aquecedor de gés &cido
El012_U2351 Grande liberacdo de H2S devido ruptura catastrofica de um dos leitos de
Remocao de H2S V-2351104 A/B e V-2351204 A/B
EI013 U2351 Grande liberagdo de H2S devido a ruptura catastrofica do vaso Acumulador
de Refluxo de Regeneracéo de Amina V-2351102
Coletores de Condensado (U- 6450)
EI001_U6450 Grande liberag&o de gas natural na linha de 22" desde o limite de bateria com
0 scrapper do gasoduto Maricé até a entrada dos coletores (SD-6450101A/D)
EI003_U6450 Grande liberacdo de gas natural na linha de 36" nos coletores SD-
6450101A/D
EI005_U6450 Grande liberacdo de gés natural na linha de 20" desde os coletores SD-
6450101A/D até a entrada da unidade de gas acido
EI007_U6450 Grande liberagdo de condensado (produto 11) na linha de 16" desde os
coletores SD-6450101A/D até a valvula redutora de pressao FV-64501007A/B
EI009_U6450 Grande liberagdo de condensado (produto 11) na linha de 12" desde as
valvulas redutora de pressdo FV-64501007A/B até a entrada da Unidade de
Tratamento de G4s e Condensado - U-1237
El011_U6450 Grande liberag&o de gas natural na linha de 16" desde o limite de bateria com
0 scrapper do gasoduto Guapimirim até a entrada do coletor (SD-6450102)
EI013_U6450 Grande liberacdo de condensado (produto 12) na linha de 24" no coletor
(SD-6450102)
EI015_U6450 Grande liberacdo de gas natural na linha de 14" desde o coletor e SD-
6450102 até a entrada da unidade de tratamento de gas e condensado de
entrada (U-1237)
El017_U6450 Grande liberacdo de condensado (produto 12) na linha de 3" desde o
coletore SD-6450102 até a valvula redutora de pressao
El019_U6450 Grande liberacdo de condensado (produto 12) na linha de 3" desde as
vélvulas redutora de pressédo até a entrada da Unidade de Tratamento de
Gas e Condensado - U-1237
Sistema de Combustiveis Gasosos (U-5135)
EI001_U5135 Grande liberacdo de gas natural na linha de 6" desde o limite de bateria de
entrada da U-5135 vindo da U-6450 e do gasoduto Guapimirim até scrubber
de gas combustivel (V-5135901)
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EI003_U5135

Grande liberacao de gas natural devido a ruptura catastréfica do scrubber de
gés combustivel (V-5135901).

EI004_U5135

Grande liberagdo de metano na linha de drenagem de 8" desde o scrubber
de gas combustivel (V-5135901) até o Tie-in

EI006_U5135

Grande liberacdo de gas natural na linha de 10" desde o scrubber de gas
combustivel (V-5135901) até filtro coalescedor (FT-5135901), passando pelo
aquecedor elétrico AQ-5135901

EI008_U5135

Grande liberagédo de gas natural na linha de 10" desde o filtro coalescedor
(FT-5135901) até o tie-in

EI010_U5135

Grande liberac¢é@o de gas natural na linha de 10" desde o limite de bateria de
entrada da U-5135 até a vélvula de controle UV-9006

EI012_U5135

Grande liberacé@o de gés natural na linha de 16" desde a valvula de controle
UV-9006 até o tie-in

EI014_U5135

Grande liberacé@o de gas natural na linha de 20" desde o tie-in (TP 9080) até
0 vaso V- 5135002

EI016_U5135

Grande liberacao de gas natural devido a ruptura catastréfica do scrubber de
gas combustivel (V-5135002)

EI017_U5135

Grande liberagdo de gas natural na linha de 30" desde o vaso V- 5135002
até a entrada do vaso V-5131005

EI019_U5135

Grande liberagéo de gés natural devido a ruptura catastrofica do scrubber de
gas combustivel (V-5131005)

EI020_U5135

Grande liberagdo de metano na linha de 8" desde o V-5131005 até entrada
das caldeiras

El022_U5135

Grande liberacdo de metano na linha de 20" desde a derivacédo da linha do
topo do V-5131002 até o header de distribuicao de gas combustivel

EI024_U5135

Grande liberacdo de metano na linha de 3" desde header de distribui¢cdo de
gas combustivel até as unidades consumidoras

Unidade de Armazenamento de Produtos Acabados (U-6310)

EI001_U6310

Grande liberacdo de GLP na linha de 10" desde o limite de bateria de
entrada da U-6310 vindo da Unidade 2321 até esferas (EF-6310901B#D),
EF-6310010A/B, EF-6312017 A/B/C, EF-6312028

EI003_U6310

Grande liberacdo de GLP vapor (retorno) na linha de 4" desde o limite de
bateria de entrada da U-6310 vindo da Unidade 26411 até esferas (EF-
6310901B#D), EF-6310010A/B, EF-6312017 A/B/C, EF-6312028

EI005_U6310

Grande liberagdo de GLP devido a ruptura catastrofica das esferas
armazenadoras EF-6310901B#D, EF-6310010A/B, EF-6312017 A/B/C, EF-
6312028.

EI007_U6310

Grande liberagdo de GLP na linha de 16" desde as esferas (EF-
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6310901B#D, EF-6310010A/B, EF-6312017 A/B/C, EF-6312028 até a
succdo das bombas B-6310400A/B/C (GLP para duto TECAM), incluindo os
headers de GLP Tratado

EI009_U6310

Grande liberag&o de GLP na linha de 10" desde as bombas B-6310400A/B/C
(GLP para duto TECAM) até o limite de bateria com a Transpetro

EI011_U6310

Grande liberacdo de GLP na linha de 16" desde as esferas (EF-
6310901B#D, EF-6310010A/B, EF-6312017 A/B/C, EF-6312028 até a
succ¢éao até a succ¢do das bombas B-6310901 A/B

EI013_U6310

Grande liberagédo de GLP na linha de 12" desde as bombas B-6310901 A/B
até o carregamento de GLP na 26411 incluindo a linha de retorno para a
esfera

EI015_U6310

Grande liberagdo de GLP na linha de 12" desde o header de suc¢éo de
bombas para transferéncia entre esferas/retratamento até as bombas B-
6310902 A/C

EI017_U6310

Grande liberacdo de GLP na linha de 10" desde a descarga das bombas B-
6310902 A/C até a unidade de retratamento U-2321

EI019_U6310

Grande libera¢@o de GLP na linha de 6" de transferéncia interna das esferas
EF-6310010A/B, EF-6312017 A/B/C, EF-6312028, passando pelas bombas
B-6312028 e B-6312017

Parques de Tanques de Produtos Intermediarios (U-  6312)

EI003_U6312

Grande liberacdo de C5+ devido a ruptura catastréfica dos tanques de
armazenamento TQ-6312901A/B/C

EI004_U6312

Grande liberacdo de C5+ na linha de 4" de retorno de vapor desde o limite de
bateria da U-6312 vindo da Estacdo de carregamento rodoviario até os
tanques de armazenamento (TQ-6312901A/B/C)

EI006_U6312

Grande liberacdo de C5+ na linha de 8" desde tanques de armazenamento
(TQ-6312901A/B/C) até a Estacdo de carregamento rodoviario, passando pela
bomba B-6312901 A/B, incluindo a linha de fluxo minimo e linha de derivacao
para os tanques de Nafta na unidade U-6310

EI008_U6312

Grande liberacéo de C5+ devido a ruptura catastrofica do vaso V-6312007

Unidade de Armazenamento de Propano Refrigerante (U- 6315)
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EI001_U6315 Grande liberacao de propano na linha de 8" desde o caminhdo até o vaso
pressurizado V-6315001, passando pela bomba B-6315001

EI003_U6315 Grande liberagdo de propano devido a ruptura catastréfica de caminhédo
tanque

EI004_U6315 Grande liberac&o de propano vapor na linha de equalizacdo de 3" desde o
vaso pressurizado V-6315001 até o caminh&o tanque.

EI006_U6315 Grande liberacéo de propano vapor no mangote de 2" do caminh&o tanque

EI008_U6315 Grande liberacdo de propano liquido no mangote de 3" do caminhao
tanque

EI010_U6315 Grande liberag&o de propano na linha de 6" desde o vaso pressurizado V-
6315001 até a entrada da U-1238, passando pela bomba B-6315001

El012_U6315 Grande liberac&o de propano vapor na linha de equalizacéo de 3" desde o
vaso pressurizado V-6315001 até a U-1238 (Sistema de retorno de
propano)

El014_U6315 Grande liberacé@o de propano na linha de 8" desde o limite de bateria da U-
6315 vindo da U-1238 até o vaso pressurizado V-6315001

El016_U6315 Grande liberacdo de propano devido a ruptura catastréfica do vaso V-

63150001

Estacdo de Carregamento de GLP e C5+ (U-26411)

EI001_U26411

Grande liberagdo de GLP na linha de 12" desde o limite de bateria de entrada
da U-26411 vindo das EF-631090 B#D e Esferas do trem 1 até os bragos de
carregamento de caminhdo tanque

EI003_U26411

Grande liberacéo de GLP nos bracos de carregamento de 3" do caminh&o-
tanque

EI005_U26411

Grande liberagdo de GLP devido a ruptura catastréfica do caminhdo-tanque
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EI006_U26411

Grande liberacdo de GLP fase vapor nos bracos de carregamento de 2" do
caminh&o-tanque

EI008_U26411

Grande liberacdo de GLP fase vapor na linha de 4" desde os bracos de
carregamento até a entrada da unidade U-6310

EI010_U26411

Grande liberag&o de C5+ na linha de 8" desde o limite de bateria de entrada
da U-26411 vindo da unidade U-6312 até os bracos de carregamento de
caminhéo tanque

El012_U26411

Grande liberacdo de C5+ nos bragos de carregamento de 4" do caminhé&o-
tanque

El014_U26411

Grande liberacao de C5 + devido a ruptura catastréfica do caminh&o-tanque

EI015_U26411

Grande liberagdo de C5+ fase vapor nos bracos de carregamento de 4" do
caminhédo-tanque

El017_U26411

Grande liberacdo de C5+ fase vapor na linha de 4" desde os bracos de
carregamento até a entrada da unidade U-6312

Sistema de Tocha (U-5412)

EI001_U5412 Grande liberacdo de gés natural na linha de 3" desde o header distribuidor
até o vaso V-5412005, incluindo a linha para o vaso V-35412103

EI003_U5412 Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastréfica do vaso V-
5412005

EI004_U5412 Grande liberacdo de gas natural na linha de 2" desde o vaso V-5412005
até a tocha TA-5412001A/2A, passando pelo sistema de purga, piloto e
ignicéo

EI006_U5412 Grande liberacdo de gas natural devido a ruptura catastrofica do vaso V-
35412103

EI007_U5412 Grande liberagdo de géas natural na linha de 2" desde o vaso 35412103 até
a tocha TA-35412101, passando pelo sistema de purga, piloto e ignicao

EI009 _U5412 Grande liberacao de gas natural devido a ruptura catastrofica dos vasos V-
5412004A/5412002A

Gasoduto Marica- Comperj

EI001_ROTA 3 Grande vazamento de gas natural no duto desde o limite de bateria de
entrada do GasLub até Estacéo de recebimento/lancamento de pig.

EI002_ROTA 3 Médio vazamento de gas natural no duto desde o limite de bateria de entrada
do GasLub até Estacdo de recebimento/lancamento de pig.

EI003 ROTA 3 Pequeno vazamento de gas natural no duto desde o limite de bateria de

entrada do GaslLub até Estacéo de recebimento/langcamento de pig.
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A avaliacdo da magnitude das consequéncias dos cenarios acidentais foi feita por meio da
modelagem matematica com o emprego do software PHAST, versédo 8.4, desenvolvido pela
DNV-Technica, e os niveis pesquisados foram:

x Para incéndio em nuvem: concentracao igual ao limite inferior de inflamabilidade (LII) da

substancia;

x Para incéndio em poca ou jato de fogo: fluxo de radiacdo térmica igual a 5,0 kW/m? e

fluxo correspondente a 1% de letalidade;

x Para explosdo de nuvem de vapor: nivel de sobrepressao igual a 0,069 bar e nivel de

sobrepressao correspondente a 1% de letalidade;

X Para bola de fogo (fireball): fluxo de radiagdo correspondente a 1% de letalidade em
decorréncia da exposicdo humana pelo tempo de duragéo da bola de fogo;

x Para nuvens toxicas: a concentracdo imediatamente perigosa para a vida ou saude
humana (IDLH) e a concentragéo correspondente a 1% de letalidade, considerando um

tempo méximo de exposicao de 30 minutos, em fungéo das caracteristicas da regido.

Obs.: Foram considerados no Estudo os efeitos da nuvem toxica decorrente da
liberacdo de H.S na U-2351, porém em virtude das baixas concentracdes deste
contaminante nas correntes de processo, ndo foram gerados alcances relativos ao

efeito citado.

Além desses niveis, foram pesquisados também os niveis correspondentes a 50% e 99% de
letalidade para as referidas tipologias acidentais. No entanto, como 0s mesmos ndo Sao

exigidos no termo de referéncia do INEA n&o foram incluidos neste parecer.

Na tabela abaixo séo listadas as substancias representativas dos produtos movimentados na

UPGN que foram utilizadas na simulagéo:
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UPGN _U-6312

De acordo com os resultados obtidos, o efeito fisico com nivel de letalidade correspondente a
1% que apresentou o maior alcance (1.310 m, durante a noite) foi a explosdo em nuvem,

causada pelo grande vazamento de GLP devido ruptura das esferas armazenadoras (El

005_U6310). Na tabela a seguir séo apresentados os maiores alcances obtidos.
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Principais alcances dos efeitos fisicos (m)

Incéndio Incéndio em poca 2 Explosédo em nuvem
em nuvem (kW/m?2) JEUD 15 1ReEe (it ) (bar)
El 9,83 9,83 0,1
LIl (1% 5 (1% 0,069 (1%
fatalidade) fatalidade) fatalidade)
Dia | Noite | Dia | Noite | Dia Noite Dia | Noite Dia Noite Dia Noite Dia | Noite
3_U6450 377 | 441 - - - - 1208 | 1189 | 970 963 982 | 1078 | 861 | 954
5_U6310 419 | 507 - - - - - - - - 1565 | 1610 | 1296 | 1310
S ies | 393 | 366 | 270 | 263 | 232 | 224 |1012|1095| 968 | 951 | 675 | 651 | 605 | 584
67_U1231 e
67 Up1231 | 365 | 543 | - - - - | 708 | 705 | 573 | 558 | 1083 | 1046 | 969 | 932
73_U1231e
73_U21231 465 | 426 - - - - 926 | 1002 | 795 871 853 823 764 | 734
01_Rota 3
angular - - - - - - 686 | 708 | 535 | 545 - - - -
01_Rota 3
vertical - - - - - - 474 | 444 | 283 237 - - - -

Os resultados demonstram que as

acidentais ndo alcangcam nenhuma ocupacéo sensivel

0s maiores alcances destacados na tabela.

areas atingidas pelos efeitos fisicos das hipéteses

. Nas figuras abaixo séo apresentados
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Figura 5 zAlcance de vulnerabilidade do El 3_U6450 Dia
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Figura 6 - Alcance de vulnerabilidade do EI 5_U6310 Dia
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Figura 7 - Alcance de vulnerabilidade do ElI 5_U6310 Noite
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Figura 8 - Alcance de vulnerabilidade do El 67_U1231 e 67_U21231

Segundo os critérios de tolerabilidade definidos pelo INEA, os riscos proporcionados pela
instalagdo serdo considerados toleraveis, se nenhuma ocupacgéo sensivel estiver contida nas
curvas relativas a 1% de letalidade e na curva correspondente ao limite inferior de

inflamabilidade.

Desse modo, conclui-se que o0s riscos para populagdo circunvizinha a UPGN sao

considerados tolerave is, conforme os critérios adotados pelo INEA.
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5.0 MEDIDAS PREVENTIVAS E MITIGADORAS
N&o foi sugerida nenhuma medida de prevencdo ou mitigacéo dos riscos.

De acordo com o Estudo na Petrobras sdo adotadas boas préaticas de gerenciamento de riscos
que envolvem, entre outros, procedimentos de inspecbes periddicas de acordo com o tempo
especificado para cada tipo de equipamento, manutencdes preditivas e preventivas,
treinamentos e reciclagens de colaboradores de acordo com as funcdes especificas,

procedimentos operacionais para atividades e manobras desenvolvidas na empresa.

Na APP foram feitas as seguintes observagfes pertinentes ao risco e aos sistemas de

seguranca existentes:

Existéncia de programa de manutencao preventiva para a planta;
Previsdo de sistema de malha de controle com redundéancia de instrumentacao critica;
Aplicagéo de técnicas de identificagdo de perigos tais como HazOp, SIL, LOPA;

Feito acompanhamento da qualidade da fabricacdo de equipamentos e materiais;

© © © O ©

Na fase de projeto béasico e detalhamento foram avaliadas as especificacbes de
materiais de tubulac&o e projeto de suportacéo das instalacoes;
9 Ainstalacdo conta com sistema de combate a emergéncia;

9 Area classificada reduzindo probabilidades de fontes de igni¢do na area.

6.0 INFORMACOES ADICIONAIS

Na ocasido do requerimento de Licenca Prévia a empresa apresentou (processo n° E-
07/511.069/2011) Estudos de Andlise de Riscos para as instalagcbes on site e off site que
compdem a UPGN. De acordo com Parecer Técnico de Licenca de Instalacdo n°®° GELRAM-PT-
154/2013 (E-07/002.10857/2013) os alcances dos efeitos fisicos para 1% de fatalidades néo
extrapolaram os limites do Comperj, e o risco da atividade foi considerado toleravel, segundo

os critérios estabelecidos pelo INEA.

Em marco de 2020, em virtude das alteracdes realizadas no projeto e do tempo transcorrido
desde a ultima avaliagédo de risco, foi emitida notificacdo n® 58068/2020, solicitando a revisao
do Estudo. Em resposta, empresa informou por meio de carta SMS/LARE 0143/2020 que
possuia obrigacdes relacionadas a apresentacéo de Estudos de Analise de Riscos no Termo
de Ajustamento de Conduta do Comperj - TAC 1 (itens 5.2.1 e 5.10) e no TAC 2 (item 4.3), e

solicitou que o prazo para atendimento da notificagdo fosse o mesmo previsto no TAC 1, o qual
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deveria ocorrer primeiro. Desse modo, foi emitida notificacdo n® 63568/2020, concedendo
prorrogacao adicional.

Em 29 de setembro de 2021, por meio de carta SMS/LCA/MPL-DP-TDI/MPL-SRGE 0101/2021
a Petrobras apresentou a revisédo do Estudo de Analise de Riscos da UPGN, no processo SEI-
07.026.004632.2019.

De acordo com os critérios adotados pelo INEA, o nivel de risco efetivo de uma atividade é
considerado igual a 3 se a tolerabilidade do risco somente puder ser determinada mediante a
analise de consequéncia e vulnerabilidade. Nesses casos, a empresa devera apresentar, na

ocasido do requerimento de Licenga de Operagéo, um Plano de Acdo de Emergéncia (PAE).

Cabe ressaltar que as Utilidades (U-5135 - Sistema de Combustiveis Gasosos e U-5412 - o
Sistema de Tocha) e o0 gasoduto considerados neste Estudo ndo fazem parte deste
requerimento de Licenca. As Utilidades fazem parte do escopo da LI n® INO01540, processo E-
07/500.056/2009, e gasoduto Marica-Comperj esta sendo licenciado pelo IBAMA.

7.0 AVALIACAO E CONCLUSAO

Considerando que o Estudo de Analise de Riscos apresentado indica que 0s riscos para
populagéo circunvizinha ao empreendimento permanecem dentro dos padrdes de tolerabilidade
definidos pelo INEA.

Considerando que sao de responsabilidade da Petrobras todas as informagfes fornecidas no

processo e no Estudo de Andlise de Riscos.

Conclui-se que, do ponto de vista do risco, nada temos a opor quanto a renovacgao da Licenca

requerida, desde que observada as restricdes do item 8.

8.0 RESTRICOES ESPECIFICAS

x Dotar o sistema com recursos que permitam realizar inspecdes periddicas e
manutencdo preventiva e corretiva dos sistemas que operam com produtos perigosos
(tanques, vasos, tubulag@es, valvulas, flanges, etc.) e dos seus respectivos dispositivos
de seguranca.

X Apresentar ao INEA, na ocasido do requerimento de Licenca de Operacéo: Plano de
Acdo de Emergéncia (PAE) elaborado de acordo com o Termo de Referéncia adotado
pelo INEA.
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Rio de Janeiro, 11 marco de 2022

Alana da Costa Di Lauro Pedreira
Adjunto Il
DILAM/GELRAC/SARAT
ID: 5085624-3
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APRESENTACAO 60

Este Plano de Resposta a Emergéncia da UPGN Rota 3 — Fase Operagao, define a estrutura de
resposta e estabelece procedimentos e agdes para o controle de emergéncias na fase de operacgéo
do Ativo de Processamento de Itaborai, visando proteger pessoas e atenuar danos ao meio

ambiente e ao patriménio préprio ou de terceiros.

Cabe salientar que, considerando que a planta ainda se encontra em construgéo e com estudos de
analise de riscos sendo reavaliado, este documento sera revisado ao longo do processo de

construcéo e montagem, até a sua emisséo final, antes da partida da planta.

Neste sentido, durante a fase de construgdo e montagem do empreendimento, comissionamento e
pré-operagao, as agdes de respostas continuardo governadas pelo PLANO DE RESPOSTA A
EMERGENCIAS - PRE GASLUB (FASE C&M), o qual encontra-se em vigor, e atende todas as
areas nao industriais do Polo GASLUB. Quando do sequenciamento de partida das unidades para
pré-operagao, o PRE GASLUB sera revisado, com a inclus&o dos cenarios pré-operacionais até a
partida da planta.

Na partida da planta, os cenarios operacionais da UPGN Rota 3 serdo absorvidos pelo PRE UPGN
Rota 3, tratado a seguir, o qual se tornara o documento vigente para atendimento das contingéncias
ligadas as areas industriais do Polo GasLub, focado na instalagbes e cenarios operacionais da
UPGN e suas Utilidades. As demais areas néo industriais do Polo GaslLub, tais como: prédios
administrativos, canteiros de obras, corredor ecologico e instalagdes nao industriais ja abrangida
no PRE atual em vigor, continuardo sendo abrangidas no PRE GASLUB (nao industrial), o qual se
articulara com este PRE UPGN Rota 3 — Fase Operagado, através do documento interno

denominado Termo de Auxilio Mutuo.

Pdg. 2



282
61

PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS DA UPGN ROTA 3 - FASE OPERAGAO

1. OBJETIVO

Este procedimento fornece informacgdes, estratégias, procedimentos, estrutura de resposta a
emergéncia e agdes, que visam o controle de anomalias que possam vir a ocorrer nas instalagoes
industriais do Ativo de Processamento de Itaborai - APITB, que engloba as unidades operacionais
da UPGN Rota 3 e suas Utilidades, minimizando os danos gerados as pessoas, instalagbes, meio
ambiente e a imagem da empresa.

2. ABRANGENCIA

O APITB esta localizado dentro dos limites do Polo GASLUB de Itaborai, estando essa localizagéo
geografica identificada nas fotos neste documento, item 6 - IDENTIFICACAO DA UNIDADE,
INSTALACAO E ATIVIDADE.

Este plano é aplicavel somente as unidades operacionais sob responsabilidade do APITB, listadas
no item 9 - SISTEMAS E UNIDADES DO ATIVO DE PROCESSSAMENTO DE ITABORAI.

As acdes de controle de emergéncia nas demais areas nao industriais do Polo GASLUB, incluindo
a area verde (corredor ecoldgico), estdo tratadas no PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS -
PRE GASLUB (FASE C&M) - PE-2RGN-00225, o qual se articulara com este PRE através do
documento interno denominado Termo de Auxilio Matuo.

Para emergéncias de maior relevancia, que extrapolem o nivel de resposta local, o APITB esta
coberto pelo PLANO DE CONTINGENCIA CORPORATIVO - PCCORP - PE-1PBR-00197. Os
detalhes sobre forma de acionamento e contatos devem ser consultados nesse padrao.

3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Abaixo, séo listados os documentos complementares que se articulardo com este PRE, os quais
deveréo ser emitidos até a partida da planta.

» Carta de Acordo de Atendimento da Unidade U-6521 (TRANSPETRO).

» Termo de Auxilio Muatuo Polo GASLUB (SRGE) em elaboragao

» Plano Local de Seguranca Patrimonial conforme padrdo PP-1PBR-00567 PROVER
SEGURANCA PATRIMONIAL em elaboragao

4. SUMARIO
1 - Objetivo
2 - Abrangéncia
3 - Documentos complementares
4 - Sumario
6 - Responsaveis
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6 - Identificacao da Unidade, Instalagéo e Atividade

7 - Acessos ao Polo GasLub — APITB

8 - Caracterizacao das instalagdes e da regido

9. Sistemas e unidades do ativo de processamento de Itaborai
10 - Areas de disposicdo de residuos

11 - Fichas com dados de seguranga dos produtos quimicos
12 - Relacionamento com Outros Planos

13 - Estrutura Organizacional de Resposta (EOR)

14 - Sistemas de Alerta

15 - Reconhecimento da Emergéncia

16 - Comunicagao da Emergéncia

17 - Acionamento da EOR

18 - Cenario de Emergéncia

19 - Objetivos da Respostas

20 - Estratégias

21 Procedimentos de Resposta

22 - Recursos

23 - Continuidade da Resposta/Periodos Operacionais
24 - Encerramento das Operacgdes

25 - Exercicios Simulados

26 - Revis&o do Plano de Resposta a Emergéncia - PRE
27 - Registros

28 - Definigbes e Siglas

29 - Referéncias

30 - Anexos

5. RESPONSAVEIS

Responsavel legal pelas unidades cobertas pelo PRE APITB:

Nome: Leandro Soares da Veiga
Cargo/Funcdo: Gerente — G&E/UN-AGN/APITB

Rod Estadual RJ-116, S/N KM 5,2; A1, Sambaetiba, Itaborai, RJ
CEP: 24841-203

Telefone: (21) 97212-4872/ (21) 2166-0532

Endereco:
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Responsavel pelo gerenciamento, coordenagéo e implementagdo do PRE APITB:

Nome: Ricardo Costa Flores
Cargo/Funcao: Gerente Setorial — G&E/UN-AGN/APITB/SMS-APITB

Rod Estadual RJ-116, S/N KM 5,2; A1, Sambaetiba, Itaborai, RJ
CEP: 24841-203

Telefone: (21) 97996-7983/(21) 2133-2235

Endereco:

Responsavel Técnico pela elaboracéo e revisdo do PRE

Nome: Carlos Alberto Pires da Silva
Cargo/Funcdo: Engenheiro de Seguranca — G&E/UN-AGN/ APITB /SMS- APITB

Endereco: Rod Estadual RJ-116, S/N KM 5,2; A1, Sambaetiba, Itaborai, RJ
&O- CEP: 24841-203

Telefone: (21) 2133-2235

6. IDENTIFICAGAO DA UNIDADE, INSTALAGAO E ATIVIDADE

6.1.Unidades APITB
As unidades do APITB estao localizadas na area industrial do Polo GasLub Itaborai (imagem 1 e
2), onde, além do processo de gas, agregam as unidades de utilidades, tais como geracao de vapor,

ar comprimido, geracédo elétrica, subestacbes elétricas de entrada e de distribuicao (ilhas),
tratamento de agua e de efluentes.

Imagem 1 — Area limitrofe do Polo GASLUB
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Imagem 2 - Area industrial do Polo GASLUB

Imagem 3 — Detalhamento das areas operacionais da UPGN
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Imagem 4 — Esquematico 3D da unidade UPGN (on site)

Tabela 1 - APITB

Recebimento, armazenamento e movimentagao de petroleo via

Tipo de Instalagao . ~ .
duto e movimentacao e processamento de gas natural.

CNPJ 033.000.167/0125-41

Inscrigao Estadual 78.398.60-4

Dimensoées Area do terreno do Polo GASLUB: 45 Km?

Nome Petréleo Brasileiro S/A - Petrobras

Enderego Rod Fstadual RJ-116, S/N KM 5,2; A1, Sambaetiba, Itaborai, RJ
CEP: 24841-203

Tel. (21) 2166-0532

Autorizacao ANP Em andamento

6.2.Principais atividades desenvolvidas pelo APITB

- Recebimento e separacao de gas natural proveniente da Bacia de Santos via Gasoduto Rota 3 e
do Terminal Cabiunas — TECAB;

- Processamento e transferéncia de gas natural via duto;

- Armazenamento de C5+ em 3 tanques de 2500 m?® para transferéncia caminhdes

- Armazenamento de GLP em 8 esferas de 3200 m? para transferéncia por caminhdes de dutos.

- Operacéao de sistemas essenciais (agua, ar, vapor, energia elétrica)
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7. ACESSOS AO POLO GASLUB - APITB

Rodoviario:

- PORTARIA SUL: Acesso pela RJ — 116, entrando pela Estrada Sul.

- PORTARIA CONVENTO: Acesso pela BR- 493, Rio-Magé, entrando pela Estrada Convento,

altura de Visconde de Itambi.

- ACESSO ALTERNATIVO: Acesso alternativo pela RJ-116, entrando no Km 7, pela Avenida
Sambaetiba, chegando ao acesso a avenida Leopoldina, na guarita 6. Caso em alguma
eventualidade se torne necessario o uso desse acesso alternativo, deve ser solicitado pelo

Comando da acgao.

Imagem 5 — Acessos rodoviarios ao Polo GASLUB

8. CARACTERIZAGAO DAS INSTALAGOES E DA REGIAO

8.1.Localizag¢ao do Polo GASLUB

A area do Polo GASLUB esta estabelecida na Zona de Uso Estritamente Industrial do municipio
de Itaborai, RJ, abrangendo cerca de 49 Km? entre os distritos de Porto das Caixas e de
Sambaetiba.
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Imagem 6 — Municipios do entorno do Polo GASLUB

8.2.Localizagao do APITB

8.2.1. Unidades do APITB

Imagem 7 — Unidades operacionais do APITB localizadas no Polo GASLUB
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8.3.Coordenadas Geograficas da APITB

MARCO ZERO POUSO DE EMERGENCIA HELICOPTERO
PONTO N° 1 PONTO N° 2

Em frente ao
estacionamento de 6nibus

Latitude - 22°38°40.3793"S Latitude - 22°38°55.06”S Latitude - 22° 39'567.2"S
Longitude - 42°50°06.7619”W | Longitude - 42°51'49.41"W | Longitude - 42°52’42.2”"W

Rotatoria

Diferentes tipos de coordenadas geograficas das especificadas acima podem ser calculadas em
http://www.dpi.inpe.br/calcula/ com mais informacdes em:

https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-geodesico/servicos-para-
posicionamento-geodesico/16312-progrid.htm|?=&t=0-que-e

8.4. Caracteristicas da regiao

8.4.1. Caracteristicas socioeconémicas da regido no entorno do APITB

- ITABORAI - Populagéo total (estimativa IBGE/2019): 240 592 habitantes- Municipios limitrofes:
Guapimirim, Cachoeiras de Macacu, Tangua, Marica e Sdo Gongalo.

- Informacgdes do Plano Diretor Municipal de Itaborai — 2019 — Bairros do entorno:

2° Distrito - Porto das Caixas

Diversidade de comércios de pequeno porte, servicos e uso residencial. Apresenta servigos
urbanos publicos e privados. Via principal com rede de transporte publico. Pavimentado em parte.

A unidade do APITB tem, em linha reta, a distdncia minima aproximada de 3700m da regiao
habitada de Porto das Caixas.

4 ° Distrito - SAMBAETIBA

Diversidade de comércios de pequeno porte, servicos e uso residencial. Apresenta servico urbano
publico (Escola Municipal), posto de correios e Unidade Basica de Saude-obras em andamento.
Pavimentado em parte.

A unidade do APITB tem, em linha reta, a distancia minima aproximada de 3000m da regido
habitada do Alto do Jacu, desse 4° distrito.

8.5.Corpos Hidricos e Areas sensiveis

A regido do Polo GASLUB esta limitada ao norte pelo rio Macacu e ao Sul pelo rio Caceribu, que
seguem seus cursos atravessando areas de manguezais da APA Guapimirim, desaguando na Baia
de Guanabara. Ambos s&o navegaveis em épocas maior volume pluviométrico por embarcagdes

Pdg. 10



290
69

de pequeno porte e baixo calado. O Polo GASLUB né&o possui acesso as suas instalagbes através
dessas embarcagdes, como um pier ou atracadouro.

O ponto de captacéo de agua da Cedae € realizado no canal de Inumana, onde ocorre a confluéncia
do rio Macacu com rio Guapiagu, cerca de 2600m a jusante do limite oeste do Polo GASLUB e
cerca de 9200m da Unidade do APITB.

A APA Guapimirim esta a aproximadamente 7200m do limite oeste do Polo GASLUB.
Gestao integrada APA Guapimirim e ESEC Guanabara

BR 493, Km 12,8, Vale das Pedrinhas Cep: 25940-000 Guapimirim -RJ
Fone: (21) 2633-0079

Imagem 8 - Areas sensiveis

8.6.Dados climatolégicos

8.6.1. Temperatura média do ar, umidade média relativa e velocidade média dos
ventos

Tabela 2 — Sumario das condi¢gées meteoroldgicas predominantes na regiao do Polo GASLUB:

Temperatura| Umidade | Velocidade do lerggaot d Ctlag_sl,% dg
do ar °C* relativa * vento %* predominante do estabilidade
vento** Pasquil
Dia 26,8 68,7 1,9
LESTE/NORDESTE F/IE
Noite 20,3 92,9 1,2
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Nota 1 — * Dados obtidos da Estacdo Meteoroldgica Fazenda Macacu 11-2016 a 07-2020.

Nota 2 - ** Predominancia da direcdo do vento obtida através do Estudo de Dispersdao Atmosférica
— EDA UPGN 2019 (Fazenda Macacu)

Nota 3 - *** Conforme o Estudo de Impacto Ambienta- EIA do Polo GASLUB, a estabilidade
atmosférica utilizada como referéncia para regiéo foi: ESTAVEL (F) e EXTREMAMENTE ESTAVEL
(E). Fonte Estacédo GETEC Sao Gongalo.

8.7.Precipitacado Pluviométrica

Média: 109,91 mm/més; e
Maxima (24h): 143,3 mm/24h.
Nota 4: Dados obtidos da Estacdo SAMBAETIBA 1977 a 1999 (EIA Polo GASLUB)

9. SISTEMAS E UNIDADES DO ATIVO DE PROCESSSAMENTO DE ITABORAI
Este Plano abrange as seguintes areas de responsabilidade do APITB:
9.1.Unidades de Processamento de gas:
9.1.1. On site (UPGN)

e U-1231 - Processamento de gas natural |;

e U-21231 - Processamento de gas natural Il;
e U-1237 — Processamento de Condensado;

e U-1238 — Refrigeracao a propano;

e U-2321 - Tratamento caustico de GLP;

e U-2351 - Unidade de regeneracao de amina.

9.1.2. Off site

e U-25331 — Tratamento Primario de Efluentes de Gas Natural Il;

e U-19601 — Casa de Apoio Local — UPGN;

e U-35412 — Sistema de Tocha lll (Flare);

e U-26411 — Carregamento rodoviario de GLP e C5+;

e U-6310 — Armazenamento de produtos acabados (GLP) — 8 (oito) esferas com 3.180 m3 de
capacidade nominal (cada);

e U-6312 — Armazenamento de produtos intermediarios (C5+) — 3 (trés) tanques com 2.561 m3 de
capacidade nominal (cada);

¢ U-6315 — Armazenamento de Propano;

¢ U-6100 — Tubovias de interligacao;

e SE-1230 - Subestacéo elétrica;

e U-25123 — Sistema de Tratamento de Condensado de Vapor;

e U-6450 — Coletor de condensado (2 coletores).
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9.2.Unidades da Utilidades da UPGN

e U-5113 — Adutora de Agua Potavel.

e U-5122 — Sistema de Armazenamento e Distribuicio de Agua Potavel.

» U-5412 - Sistema de Tocha.
¢ U-5604 — Sistema de Agua de Resfriamento — Casa de Forga.

e U-5123 — Sistema de Tratamento de Agua Desmineralizada e Agua de Caldeira.

e U-5124 — Sistema de Armazenamento de Agua Bruta.

e U-5131 — Sistema de Geracao e Distribuicdo de Vapor.

¢ U-5135 — Sistema de Combustiveis Gasosos.

¢ U-5136 — Sistema de Ar Comprimido, de Servigo e de Instrumento.
e U-5147 — Sistema de Geracao de Energia Elétrica.

¢ U-5321 — Sistema Pluvial Limpo.

¢ U-5322 — Sistema Contaminado.

¢ U-5323 — Sistema Oleoso.

e U-5331 — Sistema de Tratamento Primario de Efluentes.

9.2.1. Subestagoes de Entrada:

e SE-5140 — Subestacao de Entrada Furnas — 345 kV.

e SE-25140 — Subestacao Seccionadora Manobra.

e SE-5142 — Subestacao Principal EAT/AT — 345 kV ~ 138 kV.
e SE-5143 — Subestagéo Proviséria — 138 kV ~ 13,8 kV.

9.2.2. Subestacgoes de Distribuicao (llhas):

e SE-5151/SE-5154/SE-5156/SE-5157.

e SE-5147: Sistema de Geracgao de Energia Elétrica
e SE-5412: Sistema de Tocha

¢ SE-6310: Armazenamento de Produtos Acabados

e SE-5122 — Sistemas necessarios a alimentacao das unidades U- 5423, U-5122, U-5123 e U-

5124.

e SE-8221 — Sistemas necessarios a alimentacao das unidades, U-8221, U-8222-001A, U-8224-

003, U-8226-001 e U-8608.

e SE-5606 — Sistemas necessarios a alimentacao das unidades U-5135 (desconsiderando o

consumo da area avancada) e U-5136.

e SE-5331 — Sistemas necessarios a alimentacao das unidades U- 5331, U-53403 e U-8603.
e U-6100 — Tubovias e pipe racks de Interligacao, compreendendo as correntes de Matérias-
Primas, Produtos Intermediarios e Acabados, Interligacées elétricas, de Instrumentacéao e de

Telefonia.
¢ U-26213 — Estacao principal de Bombeamento de GLP.

¢ LP-4706.61 — Canhao lancador do duto de GLP GASLUB-TECAM e interligacdo mecénica a U-

26213.

¢ RP-4715.15 — Canhao recebedor do Gasoduto Guapimirim-GASLUB | e Interligacao a U-6100.

e U-4715.15 — Estacao de expedi¢do de gas natural tratado.
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¢ U-38601 — Casa de Apoio Local — Sistemas de Automacéao e Operacao Remota.

¢ U-5320 — Drenagem oleosa — tanque de rejeito oleoso - TQ-5320001.

Nota: A unidade U-6521 € operada pela TRANSPETRO, tendo seu limite de bateria conforme
Limites Fisicos de Responsabilidade constante no Anexo 1 - Limites Fisicos de
Responsabilidades e o atendimento a emergéncia no local realizado pelo APITB sera acordado
por documento interno, a Carta de Acordo de Atendimento da Unidade.

Imagem 9 — Unidades que compée o APITB

10. AREAS DE DISPOSIGAO DE RESIDUOS

A disposicao de residuos pode ser feita de forma proviséria durante uma emergéncia ou em carater
definitivo, dependendo das caracteristicas dos residuos a serem gerados. Quanto a gestdo dos
residuos, a equipe de resposta devera:

Disponibilizar local seguro e adequado junto as frentes de atuacao para armazenamento provisorio
(area de triagem) dos residuos gerados. Esse local devera possuir protecéo e impermeabilizacao
do solo sob o qual os residuos estardo dispostos, evitando novas contaminagdes e protegendo
contra intempéries. Deve ser avaliada a melhor logistica para retirada dos recipientes, considerando
0 acesso dos veiculos, tendo atencdo quanto a drenagem e contencéo destes locais provisérios,
evitando o espalhamento e disperséao do produto vazado.
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Acondicionar os residuos em recipientes impermeaveis, como “bags equipados com lines”,

tambores (preferencialmente com tampa), tanques inflaveis, tanques portateis, cagcambas, balsas,
caminhdes tanques, etc. Os contentores deveréo estar posicionados sobre pallets.

Para mais detalhes, devera ser consultado o Plano para Gerenciamento de Residuos APITB.

11.FICHAS COM DADOS DE SEGURANGA DOS PRODUTOS QUIMICOS

As FISPQs dos principais insumos e produtos existentes na Unidade de Processamento de Gas
APITB e nos processos da Utilidades estdo no Anexo 2 - FISPQs.

12.RELACIONAMENTO COM OUTROS PLANOS

12.1. Integracao ao Plano de Contingéncia Corporativo - PCCORP

O presente plano ¢ integrado aos demais PREs das unidades da PETROBRAS através do Plano
de Contingéncia Corporativo (PCCorp), que tem como objetivo disponibilizar suporte técnico e
logistico para acionamento de recursos adicionais aos planos de contingéncia das unidades
organizacionais.

E prevista a possibilidade de disponibilizacdo de recursos humanos e/ou materiais do APITB,
solicitados em carater emergencial por outra unidade organizacional em ocorréncias em que
aqueles recursos forem insuficientes para combater a emergéncia, devendo ser resguardado,
contudo, manter o estado de prontiddao do APITB

O acionamento do PCCorp para suporte a ocorréncias no APITB ocorre por decisdao do
Comandante do Incidente da Estrutura Organizacional de Resposta (EOR) do APITB, através do
fluxo de acionamento e os protocolos estabelecidos no PCCorp, disponivel no InfoPAE através do
seguinte endereco:

http://infopae.petrobras.com.br/ipae/index plano.jsp#/plano/consulta

Os fluxos de acionamento e os telefones de contato do PCCORP encontram-se no padrao PE-
1PBR-00197 - PLANO DE CONTINGENCIA CORPORATIVO - PCCORP.

12.2. Integragao entre os Planos de Resposta a Emergéncias

TRANSPETRO

Para emergéncias relacionadas aos dutos extramuros que chegam no APITB, deverdo ser
consultados os procedimentos relacionados abaixo:

PG-3TP-00055 - PROTOCOLO DE RESPONSABILIDADES ENTRE TRANSPETRO, UN-BS E
APITB - GASODUTO ROTA 3 - (TRECHO TERRESTRE)
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