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espécies que devem ser utilizadas € fundamental para a obtencdo de um novo
nivel de equilibrio do ecossistema.

Os trabalhos de revestimento vegetal dever&do ocorrer imediatamente apds a
regularizagao topografica do terreno e a recolocagcdo da camada vegetal,
observada a sazonalidade climatica especifica de cada regido.

De acordo com as diretrizes basicas de manutencdo da faixa de servidao,
definidas pela Petrobras nas suas especificagdes técnicas de projeto, a protegéo
vegetal sera realizada com gramineas. Em locais fora da faixa de servidao, se
julgado necessario, poderdo ser introduzidas espécies vegetais nativas, desde
que nao interfiram nas atividades de manutengao posterior do Emissario e
seguindo-se as recomendacdes apresentadas para o plantio dessas espécies,
apresentadas abaixo para as areas de preservagao permanente.

Os objetivos principais da implantacdo da vegetagdo sdo: evitar o
carreamento de sdélidos e o surgimento de processos erosivos nas areas
trabalhadas, promover o retorno ao ciclo produtivo das areas agricolas e
reintegrar as Areas de Preservagao Permanente (APP) alteradas.

A metodologia para algumas areas especificas € apresentada a seguir:

Area de Preservacdo Permanente:

As Areas de Preservacédo Permanente serdo revegetadas com a utilizacéo de
uma mistura de espécies vegetais gramineas e leguminosas de rapido
crescimento, nativas e adaptadas as condicbes edafoclimaticas da area. Em
locais fora da faixa de servidao do empreendimento podera ser feito o plantio de
espécies arbustivas e/ou arbdreas nativas (reflorestamento heterogéneo) ou a
conducado da area devera ser feita através da regeneracao natural de espécies
nativas.

Na faixa de serviddo, as margens de curso de agua serdo revegetadas
manualmente utilizando-se a semeadura a lango. Porém, quando houver grande
disponibilidade de gramineas nativas no entorno imediato da faixa e sua retirada
nao causar degradacéo local, esse material podera ser transplantado.

Fora da faixa, o plantio de espécies vegetais arbustivas e/ou arbdreas deve
ser feito através de mudas, observando-se as seguintes recomendacgoes:

+ Ultilizar mudas vigorosas e sadias;

» Definir o espagamento e o tamanho das covas em fun¢cédo do tamanho das
mudas e do porte da arvore adulta;

« Evitar alinhamentos homogéneos, propiciando um melhor efeito
paisagistico;
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* Efetuar o plantio na época do ano em que as temperaturas sdo mais
amenas e a umidade do solo é maior;

» Dar preferéncia para o plantio em dias nublados;

* Fazer o tutoramento das mudas para evitar danos causados pela acdo do
vento;

* Formar ao redor da muda uma bacia rasa de captagdo de agua;

+ Fazer o controle e erradicagao de espécies vegetais exoticas invasoras de
modo a ndo comprometer a area em recuperacao;

» Fazer a prevencado e o controle do acesso de animais domésticos ou
silvestres;

* Fazer a manutencdo dos individuos de espécies nativas estabelecidos,
plantados ou germinados, pelo tempo necessario, sendo no minimo por
dois anos, mediante coroamento, controle de plantas daninhas, de
formigas cortadeiras, e adubagao se necessario.

Areas alagadicas:

As areas alagadicas nao serdo objeto de revestimento vegetal, ficando
sujeitas a protecdo vegetal por sucessao natural apés a fase de regularizagao
topografica. Tais areas, em fungédo da topografia plana e da elevada umidade, se
recompdem com facilidade e rapidez.

Areas agricolas:

As areas agricolas nao serao revegetadas, em principio, pois se encontram
em terrenos planos a suavemente ondulados. Devera ser feita apenas a
regularizagcao topografica do terreno e a recolocacdo da camada vegetal. De
acordo com as especificagdes técnicas de manutencao de faixa de dominio, nela
somente podem ser plantadas culturas de porte baixo, cujo sistema radicular ndo
cause danos a tubulacao.

Dentre os métodos de plantio, destacam-se: enleivamento, plantio de
gramineas e leguminosas por mudas, hidrossemeadura, semeadura com
utilizacao de tela vegetal e plantio de capim em faixas obliquas.

Revegetacio por enleivamento:

Consiste no plantio de placas de grama com dimensdes aproximadas de
0,30x0,30 m. As atividades necessarias a este procedimento consistem em:

* Preparo do solo: regularizagdo da superficie, consertando sulcos erosivos
e ravinas, e limpeza com retirada de tocos, pedras, etc.
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* Incorporacdo de fertilizantes e corretivos antes do plantio: essa
incorporagdo devera ser feita na area regularizada e segundo
recomendacgdes técnicas elaboradas a partir de analise de solo ou dados
existentes’. N3o se recomenda a aplicagdo de fertilizantes e corretivos
junto a qualquer tipo de corpo de agua ou areas alagadicas, a fim de evitar
a contaminagao.

+ Plantio de placas: consiste no plantio de leivas retiradas de viveiro ou de
areas naturais de forma manual ou mecanizada com a fixagdo no solo
através de estacas. Quando sua retirada for de areas naturais, deve-se ter
o cuidado de restringi-la a pequenas areas e em locais onde os danos nao
sejam significativos: longe de cursos d’agua e de margens de estradas
vicinais, areas relativamente onduladas, etc. As placas deverao ser
cortadas rente ao solo, contendo 30 a 40 cm de lado, com espessura
suficiente para conter raizes e solo superficial: cerca de 10 cm.

» lIrrigacdo: deverao ser irrigadas as placas apés o plantio com a quantidade
aproximada de 10 litros/m? em intervalos de 5 dias, dependendo da época
de plantio, em forma de chuviscos leves e nas horas amenas do dia.

» Adubacgao apds o plantio: devera ser feita a adubacao de cobertura ou de
manutencdo apos 6 meses do plantio, com a aplicagdo de adubo
manualmente a lan¢co ou com adubadeira tipo costal. Nao se recomenda a
aplicacao de adubo junto a corpos de agua ou areas alagadicas, a fim de
evitar a contaminagdo. Recomenda-se adotar o mesmo procedimento
executado durante a adubagao antes do plantio.

Plantio de gramineas e/ou leguminosas em mudas

O plantio de gramineas e leguminosas por mudas devera ser feito de forma
semelhante a anterior. As mudas serdo adquiridas em viveiro cadastrado ou
transplantadas de areas adjacentes, quando houver grande disponibilidade de
gramineas nativas na regido e tomando-se os cuidados adotados anteriormente
para a retirada das leivas. As leivas, retiradas da forma anteriormente
apresentada, servirdo para a separacao das mudas ou touceiras. As mudas ou
touceiras serdo colocadas nos sulcos a razao de 100/m?, recobertas com terra e
compactadas manualmente. Devera ser feita a irrigagdo durante o periodo de
pega. A terra restante sera espalhada entre as mudas.

Revegetacio por hidrossemeadura

A hidrossemeadura consiste na aplicagcdo hidromecanica de uma massa
pastosa composta basicamente de fertilizantes, sementes, adesivo para fixar as
sementes e “mulch’ (podendo ser constituido de serragem de madeira e palha de

" Em todas as areas, a adubagdo quimica devera ser realizada em acordo com a recomendagio definida apos a
avaliagao da fertilidade dos solos na regido de plantio: onde nao existam dados disponiveis, na literatura ou em
instituicoes de pesquisa/governamentais/privadas, devera ser realizada a analise de solo na regido de plantio para
indicar a recomendacao de adubagdo. Destaca-se que a metodologia de amostragem devera se adequar aquela
empregada quando as amostras sdo submetidas ao tratamento usual de analise de fertilidade dos solos.
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arroz). As sementes devem ser de espécies herbaceas rasteiras perenes,
adaptadas as condi¢gdes edafoclimaticas das areas e a sua época de plantio, com
sistema radicular desenvolvido e grande potencial de cobertura e protegdo do
solo. A hidrossemeadura é normalmente utilizada em taludes ingremes.

As atividades para a implantacao da hidrossemeadura consistem em:

* Preparo do solo: regularizagdo da superficie, consertando sulcos erosivos
e ravinas, e limpeza com a retirada de tocos, pedras, entre outros. E
aconselhavel que sejam feitos sulcos ou pequenas covas no talude que for
hidrossemeado. Os sulcos podem ser em linhas horizontais longitudinais
ao longo do talude com cerca de 30 cm de distancia entre eles, com cerca
de 5 cm de largura e levemente inclinado para dentro do talude. Caso
sejam feitas covas, estas devem estar distantes cerca de 10 cm entre si e
distribuidas irregularmente por toda a superficie do talude.

* Incorporagédo de corretivos de acidez: constituidos de calcario dolomitico,
aplicado manualmente a lango em toda a area do talude.

* Aplicagcado da solugao: a solugado preparada no caminhao-pipa aspergidor
devera ser continuamente agitada durante a operagdo e distribuida
homogeneamente em toda a superficie da ordem de 20.000 litros/ha.

» Irrigacdo: se o plantio for executado no periodo seco do ano, devera ser
aplicada a quantidade aproximada de 10 litros/m2 em intervalos de 5 dias,
em forma de chuviscos leves e nas horas amenas do dia.

* Adubacao: devera ser feita a adubagao de cobertura ou de manutencéao
apds 6 meses da semeadura, com a aplicagao de adubo, manualmente a
lanco ou com adubadeira tipo costal, conforme preconizado na
Revegetagdo por enleivamento. Ndo se recomenda a aplicagédo de
fertilizantes e corretivos junto a qualquer tipo de corpo de agua ou areas
alagadigas, a fim de evitar a contaminagao.

Revegetacio por semeadura com tela vegetal:

A tela vegetal € um biotéxtil, composto por material vegetal fibroso inteiro,
entrelagado por fibras téxteis degradaveis, utilizada em taludes de corte e aterro
de declividades de até 60 graus sujeitos a escorrimento superficial baixo a médio,
em solos estéreis de textura argilosa e com afloramentos rochosos. Dependendo
das caracteristicas do local, podera ser usada uma tela vegetal reforcada em
superficies superiores a 60 graus ou naqueles locais onde 0s processos erosivos
mobilizam objetos de maiores dimensbes, como pedras.

Apods o preparo do solo, que consiste na regularizacdo de sua superficie com
o conserto de erosdes e ravinamentos, e limpeza com retirada de tocos, pedras,
etc. e com a aplicagao de fertilizantes e corretivos, a tela deve ser estendida ao
longo do talude e transpassada entre uma e outra cerca de 10 cm. Apds a
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aplicagcao da tela, ela deve ser fixada através de grampos de ago, bambu ou
madeira, dependendo do tipo de solo em que sera fixado o produto.

Plantio de gramineas em faixas obliquas

Pode ser utilizada em taludes mais ingremes a introdu¢cado de gramineas e/ou
leguminosas em faixas obliquas ou sub-horizontais, com a finalidade de evitar o
escorregamento da grama plantada e do solo. Essas gramineas deverdo ser
escolhidas entre as que tiverem maior poder de enraizamento e boa rusticidade
para se adaptarem melhor as condi¢des de fertilidade do solo.

Algumas espécies sugeridas para o plantio sdo apresentadas a seguir:

* Paspalum spp., Axonopus spp., Panicum spp., espécies destes géneros
nativas do Brasil.

» Paspalum notatum - plantas rizomatosas, cujo caule fica abaixo do solo e
emite as folhas para cima; resistente e rustica. Comercializada comumente
na forma de placas ou mudas.

« Axonopus compressus — espécie estolonifera, cujo caule fica acima do
solo e emite as raizes para baixo e as folhas para cima. Comercializada
comumente na forma de placas ou mudas.

» Arachis pintoi - a principal espécie deste género é nativa do Cerrado,
possui habito de crescimento estolonifero, ciclo de vida perene, grande
capacidade de fixar nitrogénio e tolerancia ao sombreamento. Forma uma
densa camada de estoldes, folhas e hastes, podendo atingir até 60 cm de
altura, cobrindo toda a superficie do solo. O estabelecimento pode ser feito
por sementes ou por estoldes contendo de 03 a 05 entrends.

* A grama-amendoim (Arachis repens) - também €& nativa do Brasil e possui
porte médio, de 10 a 20 cm, sendo cultivada como forracdo e bastante
utilizada para cobrir taludes ingremes.

« Também podem ser utilizadas espécies dos géneros Stylosanthes,
(Stylosanthes  guianensis, Stylosanthes capitata e  Stylosanthes
macrocephala).

2.7.8.6— Acompanhamento e Avaliagdo

Apods a implantagdo das medidas recomendadas, torna-se necessaria a sua
manutencio, e em certos casos a retomada de alguns procedimentos adotados.
Além disso, é necessaria a constante limpeza dos sistemas de drenagem
existentes ou implantados. Para essa manutencdo € imprescindivel o
monitoramento das diferentes atividades.
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Apoés o plantio, serdo executadas medidas de manutengdo que englobam o
replantio nos locais que apresentem falhas, a adubacdo de cobertura, trés a
quatro meses apos o plantio.

Nas areas de reflorestamento heterogéneo fora da faixa, as agbes de
manutencao e monitoramento devem se iniciar 3 meses (90 dias) apds o inicio do
plantio e se estender pelos 24 meses consecutivos, no minimo.

Interdependente da fase de manutencédo, o monitoramento pode ser dividido
em duas etapas. A primeira que inclui o acompanhamento de todas as atividades
propostas em relagdo aos procedimentos acima especificados. E a segunda que
ira controlar a eficacia das medidas executadas, reavaliando-as constantemente.

Por isso, devem ser verificados permanentemente:

* Os taludes de corte e aterro, pois devem apresentar-se revegetados, sem
indicios de erosao ou de movimento; sem solo aparente e sem sinais de
excessiva velocidade de escorrimento das aguas pluviais. Também devem
estar sem indicios de erosao ou com solo descoberto as areas planas.

+ O estado de conservagao do sistema de drenagem implantado.

+ Os pontos de desague das valetas e canaletas, que ndo devem estar
destruindo a vegetacgéao existente, nem provocando erosao.

2.7.8.7— Produtos

No inicio da execugdo do Plano devera ser gerado um mapa com a
localizagdo das areas degradadas a serem recuperadas com as suas principais
caracteristicas. Esse mapa devera ser acompanhado de planilhas contendo
caracterizagdo do local (tipo de solo, declividade, cobertura vegetal, uso e
ocupacéao do solo, presenga de corpos de agua, etc.), data da vistoria, condi¢des
climaticas do dia e outras informagdes julgadas pertinentes pelo encarregado
dessa vistoria. Essa planilha servira de base para a elaboragdo de um relatério
sucinto sobre a area, contendo as informagdes coletadas e com o registro
fotografico efetuado.

Durante o periodo de recuperagcdo das areas deverdo ser elaborados
relatérios detalhados sobre as atividades desenvolvidas para a recuperacéo,
sobre o monitoramento das areas até a finalizagao dos trabalhos, ou seja, a area
ter sido considerada recuperada pelo 6rgao ambiental. Esses relatérios deverao
vir acompanhados de registros fotograficos contendo data da foto.

2.7.8.8— Inter-Relacionamento com outros Programas

O Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas tera relacdo com os demais
Planos constantes do Programa Ambiental da Construgéo (PAC), além do Plano
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de Supressao de Vegetacado, do Programa de Comunicagao Social, do Programa
de Educagdo Ambiental e do Programa de Gestao Ambiental.

2.7.8.9— Atendimento a requisitos legais e normativos

Este Plano seguira os procedimentos e normas técnicas instituidas pela
PETROBRAS, notadamente aquelas referentes a aspectos construtivos e
ambientais, e as normas da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas,
especialmente as seguintes:

* NBR 8.044 (30/06/1983) - Projeto Geotécnico — Procedimento;

« NBR 10.703 (30/07/1989) - Degradacao do Solo — Terminologia;
« NBR 11.682 (21/09/2009) — Estabilidade de Encostas;
Também devem ser destacados os seguintes documentos legais:

* Lei n° 6938/81 — Politica Nacional de Meio Ambiente e respectivo Decreto
n°® 99.274/90;

« Lei n° 9605/98 — Lei de Crimes Ambientais e respectivo Decreto
n°3.179/99;

* Lein®4.771/65 — Cddigo Florestal;

* Lei n° 11.428/06 — Lei da Mata Atlantica, que dispbe sobre os casos
excepcionais de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibilitam a intervengcdo ou supressao de vegetacdo em
Area de Preservagéo Permanente (APP);

* Resolugédo n° 237 do CONAMA, de 19.12.1997, que regulamenta o
licenciamento ambiental;

* Resolugdo n° 303 do CONAMA de 20.03.2002, que dispde sobre
parametros, definicoes e limites de Areas de Preservacao Permanente;

» Resolucdo n° 369 do CONAMA de 28.03.2006, que dispde sobre os casos
excepcionais de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto, que
possibilitam a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de
Preservagcao Permanente (APP);

* Resolugdo n° 429 do CONAMA de 28.02.2011, que dispde sobre a
metodologia de recuperagdo das Areas de Preservagdo Permanente —
APPs.
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2.7.8.10— Cronograma

Este plano se desenvolvera durante todo o periodo de obras.

2.7.9 — PLANO DE SAUDE DA MAO DE OBRA
2.7.9.1— Introducgo

Este plano deve promover e proteger a saude dos empregados diretamente
vinculados a implantacdo do Emissario Terrestre e Submarino do COMPERJ,
através de procedimentos de saude ocupacional, garantindo assim o cumprimento
de todas as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

2.7.9.2— Justificativas

A prevencao de doencas e acidentes do trabalho constitui um desafio a ser
equacionado adequadamente em todas as circunstadncias que envolvam
trabalhadores exercendo suas rotinas cotidianas em seus empregos.

O presente Plano de Saude da Mao de Obra apresenta as principais
exigéncias a serem cumpridas durante a execugédo das obras de implantagéo do
Emissario, e estabelece as condi¢des necessarias e suficientes para que sejam
efetivamente tomados os cuidados com a saude dos trabalhadores.

O programa se justifica considerando o contingente de trabalhadores
envolvidos nas obras e a localizacdo das mesmas e, considerando ainda o que
consta da Portaria MTb n° 3.214/78 do Ministério do Trabalho, que em conjunto
com as Normas Regulamentadoras tem intuito de garantir a integridade do
trabalhador sob os aspectos preventivos para seguranga e saude no trabalho.

2.7.9.3- Objetivos e Metas

Este plano objetiva estabelecer procedimentos e diretrizes a serem
observados pelas empresas envolvidas na fase de implantagdo, de forma a
monitorar, minimizar e controlar os efeitos adversos decorrentes da implantagao
do empreendimento que afetem as condi¢des de saude dos trabalhadores da
obra.

* Assegurar a presengca do “Servico Especializado em Seguranga e
Medicina do Trabalho (SESMT)”, atendendo a NR-4,

* Elaborar e implementar o Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO), segundo a NR-7 em consonancia o Programa de
Prevencao de Riscos Ambientais (PPRA);

5_"'5 '.!_"'E Relatoério Revisao 00
CEPEMAR Coordenador da Equipe ~~ CEPEMAR CPM RT 106/12 09/2012

208



= - : Emissario Terrestre e Pag.
I-I l PETROBRAS Plano Basico Ambiental (PBA) Submarino do COMPERJ 103/152

« Elaborar e implementar o Programa de Prevengao de Riscos Ambientais,
(PPRA) segundo a NR-9, verificando as hipoteses de acidentes nesse tipo
de obra;

» Criar, instalar e acompanhar o funcionamento da Comissao Interna de
Prevencéo Individual (CIPA) de acordo com a NR-5;

+ Fornecer dispositivos e equipamentos de seguranga: Equipamento de
Protecdo Individual (EPI) e Equipamento de Protecdo Coletiva (EPC),
conforme a NR-6;

» Elaborar e implementar o Programa de Condigdes e Meio Ambiente de
Trabalho na Industria de Construgdo (PCMAT), conforme NR-18,
executando acgdes de educagdo e treinamentos para todos os
empregados, em diversos temas, nos quais os riscos de acidentes ou
acontecimentos nas obras sejam previsiveis.

As metas associadas, sao:

* Implantar as Normas Regulamentadoras aplicaveis as atividades de
implantagcdo do empreendimento para 100% das empresas atuantes na
area.

* Realizar a¢des educativas sobre: tabagismo, alcoolismo, drogas ilicitas,
dengue, cancer, DST/AIDS, combate a vetores de doencgas (em especial
ao Aedes aegypti) entre outros temas da saude do trabalhador, além da
prevencao contra as doengas ocupacionais.

» Realizar uma campanha de vacinag¢ao, até o final da implantacido do
Emissario Terrestre e Submarino do COMPERJ.

2.7.9.4— Publico-Alvo

Este plano abrange a forga de trabalho envolvida e empresas contratadas.

2.7.9.5— Metodologia

O escopo desse Plano prevé que a empresa contratada elabore e execute um
‘Plano de Atuacdo em Seguranga e Medicina do Trabalho”, no qual esteja
definida a sua politica de atuagdao quanto aos procedimentos de Saude e
Seguranca da Mao de Obra.

Esse Plano devera ser estruturado com base nos “Servicos Especializados
em Engenharia de Seguranga e Medicina do Trabalho” (SESMT), atendendo a
NR-4, tendo como atribui¢des principais:

» Elaborar e implementar o Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO), segundo a NR-7, executando as avaliagbes
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clinicas e exames admissionais, periddicos, de retorno ao trabalho, de
mudanca de funcdo, demissionais e exames complementares diversos,
mantendo registro dos empregados.

* Elaborar e implementar o Programa de Prevencgédo de Riscos Ambientais,
(PPRA) segundo a NR-9, verificando as hipoteses de riscos nesse tipo de
obra.

* Elaborar e implementar o Programa de Condi¢des e Meio Ambiente de
Trabalho na Industria de Constru¢cdo (PCMAT), conforme NR-18,
executando agdes de educacdo e treinamentos para todos os
empregados, em diversos temas, nos quais os riscos de acidentes ou
acontecimentos nas obras sejam previsiveis, tais como: saude, higiene e
primeiros socorros; prevencao de doencgas infecciosas e parasitarias;
combate ao alcoolismo, tabagismo e drogas; acidentes com animais
peconhentos; riscos de natureza fisica, quimica e bioldgica.

» Estruturar a Comissao Interna de Prevencgao Individual (CIPA) de acordo
com a NR-5 com empregados da empresa construtora, a qual se reunira
periodicamente. Essa Comissao elaborara o Mapa de Riscos Ambientais.

* Fornecer os Equipamento de Protegao Individual (EPI) e Equipamento de
Protecdo Coletiva (EPC), conforme a NR-6, necessarios para o
desenvolvimento das atividades.

Entre as atividades especificas a serem desenvolvidas pelo SESMT,
destacam-se:

* Prever agdes gerais de educacdo e saude que minimizem os impactos
socioculturais sobre a ocorréncia de acidentes e agravos a saude dos
trabalhadores envolvidos e a comunidade local.

* Divulgagao aos trabalhadores do numero de contato de hospitais, corpo de
bombeiros, policia civil e militar, devendo constar telefones para o caso de
emergéncia. Essas informacdes deverao estar afixadas em locais visiveis
ou distribuidas em forma impressa nos canteiros de obra, para garantir a
agilidade no atendimento a emergéncias.

» Estabelecer procedimentos para atuagdo em caso de acidentes com
animais pegonhentos, envolvendo os 6rgdos publicos oficiais de saude,
para suprimento de recursos que auxiliem no atendimento as demandas
de saude por causa desses acidentes.

* Deverao ser também realizados treinamentos e/ou campanhas, visando a
conscientizacdo dos empregados, enfatizando e fiscalizando o uso de
equipamentos de protecao individual e coletiva, conforme a NR-6,
observando e destacando os beneficios decorrentes.
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Deverdo ser observadas rigorosamente, além das NRs destacadas
anteriormente, as demais NRs aplicaveis, constantes da Portaria MTb n°
3.214/78 do Ministério do Trabalho, devendo os programas e planos ser
revisados e atualizados pela empresa contratada nos prazos
estabelecidos ou quando detectada necessidade de complementacao ou
alteragao.

Estabelecer uma sistematica de notificacdo e controle estatistico de
acidentes.

Definir exigéncias quanto a vacinagdo dos empregados, com base nas
endemias da regiao.

2.7.9.6— Acompanhamento e Avaliagdo

O acompanhamento sera efetuado pelo empreendedor, através de auditorias
periodicas durante a obra, verificando o cumprimento da implantagdo das Normas
Regulamentadoras descritas nesse plano.

Os seguintes documentos devem ser apresentados pelas empresas
contratadas e mantidos atualizados durante a vigéncia do contrato:

CAT: Comunicacao de Acidente do Trabalho, conforme exigido pela NR 5;

PPRA — Programa de Prevencgao de Riscos Ambientais conforme exigido
naNR 9;

PCMAT — Programa de Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na
Industria de Construcao;

PCMSO - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional, que
devera estar em consonancia com o PPRA conforme exigido pela NR 7;

Manutengao do historico de exames médicos dos empregados pertinentes
aos riscos ocupacionais conforme requerido pela NR 7;

Copia das habilitagdes de todos os condutores de veiculos, operadores de
maquinas pesadas conforme requerido pela NR 11;

Copia dos Certificados de habilitacido dos operadores de motosserra, caso
seja desenvolvida essa atividade.

2.7.9.7— Produtos

Relatérios e lista de evidéncias.
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2.7.9.8— Inter-Relacionamento com outros Programas

O Programa de Saude da M&o de Obra relaciona-se com o Programa de
Gestao Ambiental (PGA), Programa Ambiental da Construgcédo (PAC), Plano de
Gerenciamento de Riscos (PGR) Plano de A¢gbes em Emergéncia e Programa de
Educacdo Ambiental.

2.7.9.9— Atendimento a requisitos legais e normativos

Os principais documentos oficiais aplicaveis a esse Plano sao:

Lei 6.514, de 22 de dezembro de 1977, que altera o Capitulo V do Titulo Il
da CLT, relativo a Seguranca e Medicina do Trabalho.

Portaria 3.214, de 8 de agosto de 1978 do Ministério do Trabalho, que
aprova as Normas Regulamentadoras NR-1 a NR-33. Dessas Normas,
identificam-se a seguir as que estdo diretamente relacionadas a atividade
objeto do presente Plano:

NR-4 — Trata dos Servigos Especializados em Engenharia de Segurancga e
Medicina do trabalho — SESMT, encontra-se especificado, a partir do grau
de risco da atividade produtiva, o quantitativo de pessoal necessario para
a composicado destes Servigos, segundo o numero de trabalhadores da
empresa.

NR-5 — Trata da Comiséo Interna de Prevencdo de Acidentes — CIPA,;
encontra-se também especificada, a partir do setor econdmico € numero
de empregados, o dimensionamento das CIPAs. Esse dimensionamento
deve ser executado segundo os Quadros | IllIl da NR-5, definido pela
Portaria n°® 08 de 23 de fevereiro de 1999. Devem constituir CIPA os
empregadores, ou seus equiparados, que possuam empregados
(conforme determinagdes do Artigo 3° da CLT) em numero acima do
minimo estabelecido no Quadro I, dimensionamento, para sua categoria
especifica. As empresas que possuam empregados em numero inferior
devem indicar um designado conforme estabelece o item 5.6.4 da NR-5.

NR-6 — Equipamento de Proteg¢do Individual — EPI; esta norma orienta
quanto a necessidade de utilizacdo e faz a especificagdo dos
Equipamentos de Protecdo Individual a serem utilizados em cada
atividade. Destacam-se as atividades a céu aberto, a protecdo auditiva e
contra agentes biologicos.

NR-7 — Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional — PCMSO.

NR-9- Programa de Prevengao de Riscos Ambientais — PPRA: esta Norma
Regulamentadora estabelece a obrigatoriedade da elaboragdo e
implementagao do programa de Prevencgao de Riscos Ambientais, visando
a preservagao da saude e da integridade dos trabalhadores, através da
antecipagao, reconhecimento, avaliagdo e consequente controle de
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ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que venham a existir no
ambiente de trabalho, tendo em consideracdo a protecdo do meio
ambiente e de recursos naturais.

* NR-18 - Programa de Condigcbes e Meio Ambiente de Trabalho na
Industria de Construgdo (PCMAT), executando agdes de educacgdo e
treinamentos para todos os empregados, em diversos temas, nos quais os
riscos de acidentes ou acontecimentos nas obras sejam previsiveis.

2.7.9.10- Cronograma

Este plano se desenvolvera durante todo o periodo de obras.

2.7.10 — CODIGO DE CONDUTA DOS TRABALHADORES
2.7.10.1— Introducgéo

Para realizacdo dos servicos de implantacdo do Emissario Terrestre e
Submarino do COMPERJ, os trabalhadores das empresas contratadas irdao
interagir com o meio ambiente e com a populacdo local, com o consequente
impacto inerente a presenca deles durante a implantagcdo do empreendimento.
Para que o impacto seja mitigado, todos estes profissionais deverdo seguir o
Cddigo de Conduta, com o intuito de preservar o meio ambiente onde estarao
inseridos, preservar a saude e proporcionar a seguranga nas atividades
desenvolvidas, seguindo diretrizes de conduta durante os servigos e fora dele,
quando em convivio com a populagao local proxima ao empreendimento.

+ Distribuigdo de cartilhas com o codigo de conduta.
» Afixacao de cartazes e faixas relativas ao codigo de conduta em locais de
facil visualizacao.

» Integracdo dos trabalhadores, imediatamente apds mobilizagcdo deles,
através de treinamento introdutério com informagdes basicas de
segurancga, meio ambiente e saude.

« DDSMS - Dialogos Diarios de Seguranga, Meio Ambiente e Saude,
realizados antes do inicio da jornada, nas areas de construcédo e
montagem.

As normas de conduta a serem cumpridas pelos trabalhadores nas frentes de
trabalho, canteiros e estradas de acesso deverdo conter, no minimo, as seguintes
diretrizes:

« E expressamente proibido, sob qualquer hipdtese, cacar, pescar,
comercializar, guardar ou maltratar qualquer tipo de animal silvestre.
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* Nao sao permitidas extragcdo, comercializagao e manutencao de espécies
vegetais nativas.

* Durante a realizagdo das atividades da obra, caso algum animal silvestre
seja ferido, o Inspetor Ambiental devera ser notificado.

* Em nenhum local da obra sera permitido o porte de armas brancas e de
fogo.

* Diariamente devera ser recolhido todo equipamento de trabalho que
eventualmente possa ser usado como arma (facdo, machado, motosserra,
etc.).

+ E proibido comercializar, manter ou consumir bebidas alcodlicas nos locais
de trabalho e alojamentos.

* Deverao ser observadas as diretrizes de geragdo de residuos, de
utilizagcado de sanitarios e, principalmente, de ndo langamento de residuos
ao meio ambiente, tais como recipientes e restos de refeicdes ou materiais
descartados na manutencgao de veiculos.

 Os trabalhadores deverao comportar-se corretamente em relacdo a
populagdo vizinha as obras, evitando brigas, desentendimentos e
alteragdes significativas no cotidiano da populacgéao local.

+ E expressamente proibido o uso de drogas ilegais em qualquer lugar da
obra.

« E proibido o trafego de veiculos em velocidades que comprometam a
seguranga das pessoas, equipamentos e animais.

* O abastecimento e a lubrificagao de veiculos e de todos os equipamentos
serdo realizados em areas especificadas, localizadas a, no minimo, 40 m
dos corpos dagua ou fora dos limites das Areas de Preservacéo
Permanente.

* Tomar cuidados com relagdo aos recursos naturais, sitios arqueologicos,
dentre outros. Caso ocorra algum achado, comunicar imediatamente ao
Inspetor Ambiental.

2.7.10.2— Justificativa

O plano justifica-se por estabelecer as diretrizes a ser seguidas relativas
a conduta propriamente dita, dicas de seguranga, meio ambiente e saude e
comportamento quando em situacdes de emergéncia. Compreende o conjunto de
principios e de valores em matéria de ética profissional que deve ser reconhecido
e adotado por todos os trabalhadores, incentivando a criagdo de um clima de
confianca entre a empresa e todos os envolvidos.
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2.7.10.3— Objetivo e Meta

Objetivo

» Estimular os principios de SMS a partir da adogao de Cdédigo de Conduta,
consolidando as ag¢des e procedimentos a serem seguidos pela forgca de
trabalho, visando preservar o meio ambiente, a saude e a seguranga dos
trabalhadores, durante o servico e fora dele.

Meta

» Fazer com que toda a for¢a de trabalho adote e mantenha procedimentos
compativeis com os principais requisitos de conduta exigidos.

2.7.10.4 — Publico-Alvo

Toda a forga de trabalho envolvida na implantagédo do empreendimento.

2.7.10.5 — Metodologia

Para que isso seja possivel, as empresas contratadas deverao realizar um
trabalho de divulgagdo do conteudo pertinente ao Codigo de Conduta nas mais
diversas ac¢des tanto na area destinada ao empreendimento, como nas de acesso
as obras, onde sao transmitidas: Normas Internas da Petrobras, Normas de
Combate a Incéndio, Primeiros Socorros, Coleta Seletiva, NR 10 e NR 06 (EPI’s),
além de temas ligados a Seguranca na Operagao de Maquinas e Equipamentos e
na direcao de veiculos (transporte de pessoal e de cargas).

As diretrizes serao transmitidas através de campanhas educativas, palestras
de integracdo e dos dialogos nas areas de vivéncia das frentes de trabalho e no
canteiro administrativo das empresas

Como formas de divulgacdo do Cddigo de Conduta dos Trabalhadores,
destacam-se:

2.7.10.6 — Acompanhamento e Avaliagao

O acompanhamento devera ser de responsabilidade direta dos inspetores e
equipe executora do Programa de Gestdo Ambiental — PGA do empreendimento,
a qual devera emitir relatérios mensais ao empreendedor/contratante que deverao
aprovar e recomendar possiveis ajustes. Ao érgdo ambiental essas informacgdes
serdao consolidadas e repassadas trimestralmente.
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2.7.10.7 — Produtos

Relatérios de andamento com uma periodicidade mensal, durante a fase de
implantacdo do empreendimento.

2.7.10.8 - Inter-Relacionamento com outros Programas

Relaciona-se com todos os programas e planos do Programa de Gestéo
Ambiental — PGA do empreendimento.

2.7.10.9 — Atendimento a requisitos legais e normativos

Deve-se enquadrar em normas, procedimentos e especificagdes técnicas do
Ministério do Trabalho, da Associacido Brasileira de Normas Técnicas e da
Petrobras.

- NBRISO 9001 — Gestao da Qualidade;
- NBRISO 14001 — Gestao Ambiental;
- OHSAS 18001 — Gestao de Seguranga e Saude Ocupacional.

2.7.10.10- Cronograma

Este plano se desenvolvera durante todo o periodo de obras.

2.7.11 — PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS
2.7.11.1 - Introducéo

Um Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) visa a apresentar as
principais acdes a serem tomadas para prevenir os danos a saude e integridade
fisica dos trabalhadores e da populagcdo da regido, os prejuizos materiais e
possiveis impactos ao meio ambiente, que tém influéncia direta e que estdo
vinculados com a implantacdo do emissario. Cabe ressaltar que a
responsabilidade de aplicacdo do presente programa cabera as empresas
contratadas pela Petrobras, que estardo sob fiscalizacdo da mesma.

Em funcgéo de seus objetivos, um PGR é composto pelas seguintes etapas:

» ldentificagcdo e avaliagdo dos perigos.

» Estabelecimento e implementagao das medidas de prevencéo e controle.
* Treinamento e conscientizacio.

* Acbes corretivas.
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2.7.11.2 — Justificativas

Independentemente da adogao de medidas preventivas e mitigadoras, um
empreendimento que envolva a realizagdo de atividades que possam causar
acidentes socioambientais deve ser implantado e operado dentro de padrbes
considerados toleraveis, razdo pela qual um PGR deve ser implementado e
considerado nas atividades de construcdo do emissario.

2.7.11.3— Objetivos e Metas

Objetivos

O objetivo geral é a prevengao através do gerenciamento de riscos, na forma
de um sistema de gestdo, aos quais os trabalhadores, meio ambiente, patrimdnio
e comunidades estarao expostos durante a execugao das obras do emissario.

Adicionalmente a este objetivo geral, serdo realizadas acgbes visando
melhorar o nivel de informagdo sobre a operagao, riscos e procedimentos de
emergéncia para a populagao vizinha ao emissario.

Como objetivo especifico destaca-se a identificagdo antecipada e controle
dos riscos, o preparo e treinamento dos trabalhadores para precaucdes contra os
riscos durante a implantacdo do emissario.

As metas sao controlar 100% das documentagdes pertinentes ao Ministério do
Trabalho e Emprego a saber: PPRA, PCMAT, CIPA, SESMT, PPR e PCA, e
também, realizar treinamentos de integragao e periddicos para 100% da forga de
trabalho.

2.7.11.4 — Publico-Alvo

O publico-alvo do PGR é formado por toda a forga de trabalho da Petrobras
envolvida na implantagdo do Emissario Submarino e Terrestre do COMPERJ
além das comunidades existentes na Area de Influéncia Direta (AID).

2.7.11.5 — Metodologia

Este conteudo cobre as principais etapas do processo de gerenciamento dos
riscos, a dizer:

* Planejamento do Gerenciamento dos Riscos: estabelecimento de uma
estrutura para dirigir os riscos potenciais da instalacao.

» I|dentificacdo dos Riscos: todos os eventos acidentais possiveis e que
podem causar danos a saude das pessoas, as instalagcbes (danos
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materiais) ou ao meio ambiente devem ser identificados e documentados
claramente.

* Anadlise dos Riscos: os riscos identificados sdo avaliados de forma
qualitativa, e os riscos mais significativos s&o avaliados de acordo com
uma escala numérica que associa a probabilidade da ocorréncia e a
severidade do dano.

* Planejamento da Resposta aos Riscos: estratégias especificas sao
estabelecidas para prevenir ou corrigir os riscos identificados.

* Monitoramento e Controle do Risco: execucdo das medidas propostas
para prevenir ou Corrigir os riscos.

O acesso ao canteiro de obras devera ser restrito aos funcionarios, devendo
ser impedido o acesso de pessoas estranhas aos servicos. As instalagcbes do
canteiros deverdo ter pisos impermeaveis lavaveis, antiderrapantes e serem
mantidas em perfeito estado de conservacgao e limpeza.

A enfermaria devera ser localizada em area de facil acesso, bem ventilada,
possuir piso cimentado, pintura anti-mofo e dispor de equipamentos médicos
basicos e medicamentos necessarios.

Todas as instalagdes deverao ter extintores de incéndio portateis, colocados
em locais de facil visualizagcdo, acesso e de menor probabilidade de seu acesso
ser bloqueado pelo fogo. O dimensionamento, quantificacao e tipos de
extintores deverao seguir a NR-23 (Protecdao Contra Incéndios).

E obrigatério o uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) por parte
de todos os empregados. Os EPIs basicos a serem fornecidos sao:

* Uniforme da empresa;
» Capacete;
* Luvas;

+ Oculos de seguranca;

Calgado de seguranca.

Os demais EPIs a serem fornecidos deverdo ser adequados a cada risco,
fase de obra ou periodo, sendo responsabilidade o estabelecimento dos mesmos
por parte do engenheiro de seguranga da obra.

As atividades previstas na fase de construcao e montagem do Emissario
deverao ser devidamente descritas, incluindo as funcées envolvidas, os
riscos e os agentes relacionados, os equipamentos de protecao individual, o
sistema de protecao coletiva, a medida de ordem administrativa e o prazo de
implantacao das mesmas.
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Os riscos ambientais deverao ser previstos, a partir do levantamento das
atividades a serem realizadas durante a construcdo e montagem. Com o
levantamento dos riscos de cada fase da obra deverdo ser localizadas as
possiveis fontes geradoras, os meios de propagacao, a identificacao dos
trabalhadores (qualitativa e quantitativamente) expostos ao risco
considerado, a caracterizacao das atividades de exposicao, os possiveis
danos a saude do trabalhador, os limites de tolerancia e o equipamento de
protecdao individual a ser utilizado.

Todo esse levantamento devera ser devidamente documentado para
posteriores analises, revisdes e consultas.

O Programa de Educagcdo Ambiental prevé a realizacdo de cursos de
treinamento de trabalhadores e técnicos da obra, com nogbes basicas das
questdes ambientais gerais e especificas das suas areas de atuagéao.

Deverao ser realizados treinamentos admissionais e periddicos para todos os
funcionarios visando o conhecimento dos riscos existentes no canteiro de obras e
nas frentes de servigo, da obrigatoriedade do uso dos EPIs e das nog¢des basicas
de seguranca para as atividades.

Devera ser realizada também a Semana Interna de Prevencao de Acidentes
do Trabalho (SIPAT) uma vez por ano, com os temas sugeridos:

» Prevencao de acidentes;

* Prevencgao e combate a incéndio;
* Prevencao de doencgas;

* Higiene pessoal;

+ Vacinagbes e doengas oportunistas (doencas que se aproveitam do
estado de debilidade das defesas do organismo para causar dano, que em
individuos em estado normal n&o aconteceriam).

As medidas para redugao de riscos a niveis aceitaveis deverdo obedecer a
seqguinte hierarquia: prevencgao, controle, mitigagdo e planos de respostas as
emergéncias.

* Inicialmente devem ser adotadas as medidas que eliminem ou reduzam a
probabilidade da realizacdo dos eventos.

* Os resultados da identificacdo de perigos e avaliagédo de riscos e as
estratégias adotadas para redugao de riscos deverédo ser documentadas e
disponibilizadas para todas as pessoas envolvidas no processo. Devera
constar também nessa documentacéo a indicagcdo dos responsaveis pela
execucao das atividades e requisitos necessarios para o controle e
reducao dos riscos identificados.

+ As medidas mitigadoras deverdo ser verificaveis, realistas, atingiveis e
deverao passar por revisao frequente para garantia da sua efetividade.
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Essas medidas devem incluir parametros mensuraveis que contribuam
para a redugcao dos riscos; critérios operacionais para o controle de risco;
critérios para verificagdo passiveis de medigcdo; registros de datas de
execucao para acompanhamento da implantacdo das medidas.

* Para garantir que as medidas prioritarias sejam implementadas devera ser
estabelecido um programa de acompanhamento da implantagdo das
recomendagdes das avaliagdes de riscos, baseando-se em critérios como
fatores de risco, eficiéncia da recomendacao e aspectos econdmicos.

2.7.11.6 — Acompanhamento e Avaliagdo

Acompanhamento e avaliagdo ocorrerao por meio das auditorias periddicas

do Sistema de Gestao Ambiental.

2.7.11.7 — Produtos

Indicagdo dos produtos (mapeamentos, relatérios, cartazes, etc.) a serem

gerados durante ou ao final da implantagdo do programa.

2.7.11.8 — Inter-Relacionamento com outros Programas

O presente plano é relacionado com outros programas e planos, como

Programa de Comunicacao Social, Programa de Educagdo Ambiental e Plano de
Acéo e Emergéncia.
2.7.11.9 - Atendimento a requisitos legais e normativos

O Programa devera considerar os requisitos legais, bem como normas e
diretrizes aplicaveis, tais como:

* Normas OHSAS 18001 Sistemas de Gestdo de seguranga e saude
ocupacional.

* Portaria no 3.214, de 8 de agosto de 1978.

2.7.11.10 — Cronograma

Este Plano devera ocorrer antes do inicio das obras, permanecendo ao longo
de toda a fase de implantacao e devera ser encerrado quando do inicio da fase de
operacao.
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2.7.12 — PLANO DE ACOES DE EMERGENCIAS
2.7.12.1 — Introdugéo

A situagdo de emergéncia é considerada quando os procedimentos
decorrentes de atividades ocorrem fora dos padrées de normalidade, fugindo ao
controle de alguma atividade.

Uma situagdo de emergéncia pode ainda resultar em danos a pessoas, ao
meio ambiente, a equipamentos ou ao patriménio préprio ou de terceiros,
incluindo instalacdes industriais.

Neste plano devem ser distribuidas responsabilidades setoriais e as acdes
designadas imediatamente apds a ocorréncia da situacdo emergencial. Cada
cenario define ainda os recursos humanos e materiais utilizados no combate a
determinada emergéncia, conforme o Plano de Gerenciamento de Riscos - PGR.

Este plano deve estabelecer as informacdes em relacdo as providéncias
imediatas a serem tomadas em caso de emergéncia. E incluso também um
conjunto de procedimentos direcionados aos trabalhadores e para minimizar a
exposicao destes aos riscos identificados, assim como os procedimentos
necessarios em situagdes emergénciais.

2.7.12.2 — Justificativas

Como as situagdes de emergéncia podem resultar em danos, no plano devem
ser distribuidas responsabilidades setoriais e as agdes designadas imediatamente
apo6s a ocorréncia da situagdo emergencial. Cada cenario define ainda os
recursos humanos e materiais utilizados no combate a determinada emergéncia.
Dessa forma, sdo determinadas as providéncias imediatas a serem tomadas,
pois, quanto mais rapida e coordenada for a resposta a um evento acidental,
menores serao as consequéncias do acidente.

2.7.12.3— Objetivos e Metas

Este plano tem como objetivo basico estabelecer os procedimentos técnicos e
administrativos a serem seguidos por ocasido da ocorréncia de emergéncias nas
atividades de implantagdo do empreendimento, resultando em atuacgdes rapidas e
eficazes, visando fornecer seguranga as comunidades circunvizinhas.

As metas estabelecidas sao:

* Realizar um simulado por ano durante a etapa de constru¢gédo e montagem
do emissario;

» Exigir de 100% das contratadas a elaboracao e implantagdo do Plano de
Acao de Emergéncias.
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2.7.12.4 — Publico-Alvo

Este Plano abrange toda a forca de trabalho da obra, 6rgaos externos e
comunidade na Area de Influéncia Direta.

2.7.12.5 — Metodologia

Alguns procedimentos para os cenarios acidentais identificados nas analises
de risco sao:

» Interromper e controlar a emergéncia

+ Conter o vazamento em caso de derramamento de produtos
* Monitorar a evolugdo da emergéncia

* Recolher ou dispersar o produto derramado ou vazado
* Resgatar e atender as vitimas e seus familiares

« Evacuar e proteger o publico interno

* Proteger as populagdes

* Proteger fauna e flora

* Proteger areas vulneraveis

* Limpar, monitorar e controlar areas atingidas

* Coletar os residuos gerados

* Obter atualizagao de informacdes relevantes

* Registrar agdes de resposta

* Monitorar e controlar a saude ocupacional das pessoas

Ao confirmar-se a emergéncia, a equipe responsavel deve deslocar-se
imediatamente ao local, adotando os procedimentos, estipulados no plano, como
por exemplo:

» Delimitar o isolamento e sinalizagao da area de emergéncia.

* Prestar primeiros socorros em caso de vitimas.

» Auxiliar na evacuacao de pessoal.

* Acionar as geréncias externas necessarias para o combate e controle da
emergéncia.

* Comunicar, imediatamente apdés a confirmagcdo, a ocorréncia da
emergéncia aos Orgdos Ambientais e demais autoridades.

* |dentificar os riscos ambientais e das comunidades do entorno, assim
como promover as agoes de protegao.
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* Monitorar a area durante toda a emergéncia.

As emergéncias e suas agdes devem ser documentadas e registradas,
indicando as agbes tomadas, utilizando-se registros fotograficos, filmagens e
coletas de amostras para analises quimicas, toxicolégicas e monitoramento
biolégico, com a finalidade de preparar o relatério final, permitindo a avaliagao e
revisdo do plano, além de subsidiar processos juridicos.

O encerramento das operagdoes € dado a partir da decisdo da autoridade
definida para cada cenario, seguindo desta forma os procedimentos como:

» Desmobilizagdo de pessoal, equipamentos e materiais empregados nas
acdes de resposta.

* Procedimentos para ag¢des suplementares, tais como: remocgao de
escombros, monitoramentos, producao de relatérios e registros técnicos.

* Realizagao de analise critica.

2.7.12.6 - Acompanhamento e Avaliagcdo

O plano deve ser periodicamente avaliado e revisado, ou ainda, diante das
seguintes situagoes.

» Sempre que uma analise de risco assim o indicar.
+ Sempre que as instalacbdes sofrerem modificagdes fisicas, operacionais ou
organizacionais capazes de afetar os seus procedimentos ou a sua

capacidade de resposta.

* Quando o desempenho do plano decorrente do seu acionamento por
acidente ou incidente ou exercicio simulado recomendar.

» Em outras situagdes a critério do 6rgao oficial competente.
* A cada ano, caso nenhuma das situagdes anteriores seja verificada.

O Plano de Acao de Emergéncia devera ser avaliado através da realizagao
de simulados em varios niveis, tais como:

» Simulado de comunicacao: verificacdo de todo processo de comunicagao
das partes interessadas (interna e externamente),.

« Simulado de Mobilizacdo de Recursos: verificagdo da eficacia no processo
de acionamento das equipes, dos materiais e dos equipamentos proprios e
de terceiros, necessarios ao controle de emergéncia; 0s recursos sao
apenas mobilizados e avalia-se o tempo e as dificuldades encontradas.
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Simulado de Campo: verificagao de todo o processo de comunicagao, de
mobilizagdo de recursos com a sua efetiva utilizacdo, simulando as acdes
de resposta em diversos niveis de resposta.

2.7.12.7 — Produtos

Os produtos a serem apresentados pelo PAE consistem em Relatoérios de
simulados e Relatdrios de agbes de emergéncia.

2.7.12.8 — Inter-Relacionamento com outros Programas

O PAE ¢ inteiramente relacionado com o PGR, uma vez que este o subsidia
em seus cenarios e definicdo/avaliagao dos riscos.

2.7.12.9 — Atendimento a requisitos legais e normativos

Normas Regulamentadoras do MTE, aprovadas pela Portaria 3.214 de 08 de
junho de 1978 e suas atualizagoes.

2.7.12.10 — Cronograma

O Plano devera ser executado durante todo o periodo de implantacao do
empreendimento. As equipes envolvidas devem estar constituidas em periodo

prévio a execugao dos trabalhos, de maneira a sistematizar e preparar a forgca de
trabalho das obras.

2.8 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO SOCIOAMBIENTAL

O Programa de Monitoramento Socioambiental abrange o Plano de
Monitoramento dos Corpos Hidricos Superficiais, o Plano de Monitoramento da
Biota Aquatica e o Plano de Monitoramento do Ambiente Marinho.

2.81 — PLANO DE MONITORAMENTO DOS CORPOS HIDRICOS
SUPERFICIAIS

2.8.1.1— Introducgéo

A movimentacao de terra (cortes e aterros) durante as obras de implantagao
do Emissario podem desencadear processos erosivos e de assoreamento dos
cursos de agua. A retirada de solo nas areas de implantagao do trecho terrestre,
bem como a escavacao de valas para seu enterramento, também podera causar
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0 assoreamento dos cursos de agua da regido pelo carreamento do solo
escavado.

Outro aspecto importante a se considerar é a geracdo de efluentes dos
canteiros e frentes de trabalho, além dos efluentes dos testes de estanqueidade e
seu descarte. Ndo menos importante, as atividades de manuseio de produtos
quimicos, manutencdo de maquinas e motores, entre outras atividades tém
potencial de modificacédo da qualidade dos recursos hidricos da Area de Influéncia
Direta da implantagdo do emissario.

No que tange ao monitoramento da qualidade da &agua, € de suma
importancia monitorar os efeitos decorrentes da erosdo e do consequente
carreamento de material particulado para os recursos hidricos superficiais, bem
como de contaminantes. Uma vez definidas as travessias do tragado, o
monitoramento da qualidade da agua dos rios principais da area de influéncia do
emissario deve ser realizado nos corpos d’agua, avaliando aspectos técnicos,
facilidade de acesso e representatividade dos pontos.

2.8.1.2— Justificativas

A implantagcdo deste plano visa a ampliar o conhecimento a respeito dos
principais corpos hidricos localizados na AID do empreendimento por meio do seu
monitoramento durante a obra. Estes recursos podem ser afetados pelas
atividades normais de construcéo.

Trata-se assim do cumprimento da legislagdo ambiental e de protecdo e
controle dos recursos hidricos e da implementacdo das melhores praticas
construtivas, o que se insere nas Politicas Nacionais de Meio Ambiente e de
Recursos Hidricos, auxiliando no controle da polui¢do, na protegcdo da saude
publica, na garantia do meio ambiente ecologicamente equilibrado e na melhoria
da qualidade de vida.

2.8.1.3— Objetivos e Metas

O objetivo deste plano é acompanhar a evolugéo da qualidade das aguas dos
rios principais da AID, de modo a fornecer subsidios para o controle das fontes de
alteracado da qualidade dos recursos hidricos durante a implantagédo do Emissario
do COMPERJ, assegurando, desta forma, que os corpos hidricos e sedimentos
na AID do Emissario ndo sofram alteragdes significativas quando das obras de
implantagao.

Desta forma, os objetivos especificos do Plano sao:
» Caracterizar as condicdbes ambientais antes, durante e ao término da

execucao das travessias dos principais rios da AID do Emissario do
COMPERJ;
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* Monitorar e controlar alteracbes nestas condicbes decorrentes das
atividades de implantacdo do empreendimento.

2.8.1.4— Publico-Alvo

O publico-alvo do Plano de Monitoramento dos Corpos Hidricos ¢€,
indiretamente, a populacdo da Area de Influéncia Direta do Emissario do
COMPERUJ, pelo maior conhecimento sobre as condi¢gdes de qualidade das aguas
da regido. De uma forma mais direta, o publico-alvo do plano é formado pelo
Orgdo Ambiental estadual, universidades e demais instituicdes envolvidas na
gestao dos recursos hidricos.

2.8.1.5— Metodologia

Coletas sistematicas de amostras de agua e sedimentos: malha amostral.

Os pontos de amostragem de agua e sedimentos adotados pelo Plano de
Monitoramento de Corpos Hidricos s&o apresentados a seguir.

A Tabela 3 apresenta os pontos previstos para coleta de agua e sedimento.

Tabela 3 - Pontos previstos para coleta de dagua e sedimento.

Rio Bambu Rio Preguica Rio Igua Rio Caceribu
Latitude 7461159,27 7463039,03 7481114,00 7488901,82
Longitude 710841,48 711807,70 722871,60 722647,00

Parametros a serem monitorados

Serao monitorados os parametros indicados a seguir.

Qualidade da Agua

OD, condutividade, DBO, materiais flutuantes, 6leos e graxas visiveis,
substancias que comunicam odor, nitrato (como N), nitrito (como N), nitrogénio
amoniacal, fésforo total, carbono organico total, aluminio dissolvido, arsénio total,
berilio total, bario total, boro total, cadmio total, calcio, cobalto, chumbo total,
cobre total e dissolvido, cromo total e hexavalente, estanho, ferro total e
dissolvido, litio, manganés total, mercurio total, niquel total, prata, selénio,
vanadio, zinco total, pH, temperatura, turbidez, corantes artificiais, RFT (sdlidos
dissolvidos), RNFT (sdlidos em suspensao), coliformes fecais, DQO (quando
aplicavel), clorofila-a / feofitina-a, HTP, benzeno, tolueno, etilbenzeno, o-xileno,
m,p-xileno, cianeto, cloro residual, fluoreto, pentaclorofenol, HPAs (16 prioritarios),
sulfetos (como H2S néo dissociado) e surfactantes.
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Sedimentos

Metais (aluminio, arsénio total, berilio total, bario total, boro total, cadmio total,
calcio, cobalto, chumbo total, cobre total, cromo total, estanho, ferro total, litio,
manganés total, mercurio total, niquel total, prata, selénio, vanadio, zinco total);
pesticidas (alfa-BHC, beta- BHC, delta-BHC, gama-BHC (Lindano), alfa-Clordano,
gama-Clordano. 4,4-DDD (p,p-DDD), 4,4-DDE (p,p-DDE), 4,4-DDT (p,p-DDT),
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Endrin aldeido, Endrin Ketone, Endosulfan 1, Endosulfan
2, Endosulfan sulfate, Heptacloro, Heptacloro epdxido, Metoxiclore, Toxafeno;
PCBs (bifenilas policloradas totais); PAHs (naftalenos, fluorenos, fenantrenos,
antracenos, fluorantenos, pirenos, crisenos, coronenos, perilenos acenafteno,
acenaftileno, dibenzotiofenos, benzo [a] antraceno, benzo [b] fluoranteno, benzo
[K] fluoranteno, benzo [K] fluorenos, benzo [a] pireno, benzo [e] pireno, benzo [ghi]
perileno, dibenzo [a,h] antraceno, indeno [1,2,3 - c,d] pireno, soma dos PAHS)
carbono organico total (%), nitrogénio Kjeldahl total, fosfato, fosforo total, sulfeto
(mgH2S/kg) e granulometria.

Periodicidade do Monitoramento

Devera ser realizada uma campanha na fase pré-instalagao das travessias de
rios pelo Emissario do COMPERJ. A coleta de amostras ambientais em cada
estacao devera ocorrer da seguinte forma:

Uma coleta durante a execugao da travessia;
Uma coleta 7 dias apds a execugao da travessia;
Uma coleta 21 dias apos a execugao da travessia;
Uma coleta 45 dias apos a execucdo de travessia.

Analise do material coletado

As amostras de agua e sedimento coletadas serdo analisadas em
laboratérios credenciados pelo Inea.

2.8.1.6— Acompanhamento e Avaliagdo

O acompanhamento e a avaliagdo do Programa seréo realizados pela equipe
de Gestdo Ambiental, com a participacédo do INEA.

2.8.1.7— Produtos

Os produtos desse Plano consistem em relatorios técnicos gerados nas fases
de pré-instalacao e instalacéao.
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2.8.1.8— Inter-relacionamento com outros Programas

O presente plano apresenta inter-relacdo com o Plano de Monitoramento da
Biota Aquatica, Plano de Interagdes com Recursos Hidricos, Programa de
Comunicagao Social e com o Programa de Educagdo Ambiental.

2.8.1.9— Atendimento a requisitos legais e normativos

Este Plano devera considerar:

+ Decreto n° 24.643, de 10/7/34. Codigo das Aguas.

* Lein®9.433, de 08/01/1997. Politica Nacional de Recursos Hidricos.

» Lei Federal n® 7.347, de 15 de setembro de 1965: Disciplina a acao civil
publica de Responsabilidade por Danos Causados ao Meio Ambiente, ao
Consumidor, a Bens e Direitos de Valor Artistico, Estético, Historico,
Turistico e Paisagistico (Vetado) e da outras Providéncias.

* Resolucdo CONAMA N° 357, de 17 de margo de 2005, que dispde sobre a
classificagao das aguas doces, salobras e salinas do Territério Nacional.

* Decreto Lei Estadual n° 134, de 16 de junho de 1975: Dispde sobre a
prevencgao e o controle da poluicdo do meio ambiente no Estado do Rio de
Janeiro e da outras providéncias.

* Decreto Estadual n° 2.330, de 08 de janeiro de 1979: institui o Sistema de
Protecao dos Lagos e Cursos d’Agua do Estado do Rio de Janeiro.

* Lei Estadual n° 650, de 11 de janeiro de 1983: Dispbde sobre a politica
estadual de defesa e protecdo das bacias fluviais e lacustres do Rio de
Janeiro.

* Lei Estadual n° 3.239, de 02 de agosto de 1999. Politica Estadual de
Recursos Hidricos.

2.8.1.10- Cronograma

Este plano devera ser implementado durante todo o periodo de obra.

2.8.2 — PLANO DE MONITORAMENTO DA BIOTA AQUATICA
2.8.2.1- Introdugéo

A avaliagdo dos impactos ambientais referentes ao meio biético da area de
influéncia do COMPERJ revelou a possivel ocorréncia de impactos ambientais,
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principalmente os relacionados a suspensao e carreamento de sedimentos aos
corpos d’agua gerados durante as atividades de implantagdo dos emissarios.

2.8.2.2— Justificativas

Para a implantagdo do emissario do COMPERJ, os impactos associados
estdo relacionados ao carregamento de material e de pequenos vazamentos
decorrentes de atividades de operagdo e manutengdo de maquinas e
equipamentos para os corpos d’agua, implicando efeitos fisicos, como o0 aumento
da turbidez, até biolégicos, como o desequilibrio da teia trofica. O estudo de
comunidades bidticas, além de elucidar questdes de ambito ecoldgico, fornece
informagdes que podem ser aplicadas no manejo sustentado de populagdes e na
avaliagdo das atividades antropicas causadoras de impacto no meio ambiente
(BEGON et al., 1990).

Para entender e prognosticar os efeitos de impactos ambientais sobre
ecossistemas aquaticos sdo necessarias avaliagdes periodicas da flora e fauna do
ambiente que se deseja preservar. Nesse sentido, € proposto o presente Plano de
Monitoramento da Biota Aquatica na regido de insercdo do emissario do
COMPERUJ.

Na etapa de elaboracdo dos Estudos de Impactos Ambientais foi realizada
campanha pré-operacional para analise de diversos parametros fisico-quimicos e
bidticos, visando a caracterizagédo dos principais corpos d’agua.

2.8.2.3- Objetivos e Metas

Este plano tem por objetivo monitorar a biota aquatica dos principais rios da
AID do Emissario - antes e durante e apds a execugao das travessias, e promover
uma avaliacdo espago temporal das possiveis alteragdes nas comunidades
liminoldgicas.

Os objetivos especificos séo:

» Fornecer subsidios para avaliacdo das possiveis alteracbes da biota
limnica na area durante a fase de implantacdo do emissario do
COMPERJ;

 Avaliar as potenciais alteracbes produzidas pelas atividades
antropogénicas nas comunidades bioldgicas dos rios Caceribu, Igua, do
Vigario e Bambu;

» Caracterizar as condicbes ambientais nos rios monitorados apds a
execugao das travessias;

« Utilizar indicadores biologicos do Plancton e Bentos para detectar
possiveis alteracdes ambientais.
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2.8.2.4— Publico-Alvo

230

O publico-alvo do Programa Monitoramento da Biota Aquatica é formado pelo
orgao ambiental, comunidade académica e comunidades localizadas na AID do
empreendimento.

2.8.2.5— Metodologia

As estacdes de coleta, neste Plano, sdo apresentadas a seguir (Tabela 4):

Tabela 4 - Dados das estacées de coleta (SAD69).

Rio Bambu Rio Preguiga Rio Igua Rio Caceribu
Latitude 7461159,27 7463039,03 7481114,00 7488901,82
Longitude 710841,48 711807,70 722871,60 722647,00

As estacdes de monitoramento deverao ser subdividas e amostradas em trés
pontos, tanto na fase pré-instalagdo como na fase de instalagao, a saber:

* Coleta em ponto a jusante (distante 20m) do ponto de travessia do duto do
emissario terrestre.

» Coleta no Ponto de travessia do duto do emissario terrestre.

+ Coleta em ponto a montante (distante 20m) do ponto de travessia do duto
do emissario terrestre.

Devera ser realizada uma campanha na fase pré-instalagao das travessias de
rios pelo Emissario do COMPERJ. A coleta de amostras ambientais em cada
estacao devera ocorrer da seguinte forma:

Uma coleta durante a execugao da travessia;
Uma coleta 7 dias apds a execugao da travessia;
Uma coleta 21 dias apos a execugao da travessia;
Uma coleta 45 dias apds a execucgao de travessia.

Serao realizadas coletas e analise de fitoplancton, zooplancton e bentos
conforme as metodologias apresentadas a seguir:

Fitoplancton

Para a analise quantitativa do fitoplancton, serdo realizadas coletas com rede
nos rios Bambu, do Vigario, Igua e Caceribu, porém, devido a baixa profundidade
destes, abaixo do minimo possivel para realizacdo de arrastos, a agua sera
coletada em recipientes de 30L, e em seguida seu conteudo devera ser filtrado
em rede de 20 um de abertura de malha.
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No que se refere a andlise qualitativa do fitoplancton, amostras de agua seréao
coletadas na superficie, acondicionadas em frascos de polietiieno de 500 ml de
volume, etiquetadas e fixadas com solugao de formaldeido a 2%.

As amostras concentradas em rede permitem o estudo mais detalhado da
composicdo especifica dos organismos. Os organismos que compdem o
fitoplancton incluem inumeras classes taxonOmicas, cada uma com suas
peculiaridades. Diante desse fato, na sua identificagao sera utilizado microscépio
binocular convencional, objetivando-se atingir sempre que possivel o nivel
especifico. Os critérios adotados na classificacdo serdo baseados nas
caracteristicas morfolégicas e morfométricas dos organismos, empregando-se
bibliografia especifica para cada grupo taxonémico. Os organismos que nao
puderem ser identificados em nivel de espécie serdo reunidos em categorias mais
amplas, como familia, ordem ou mesmo classe.

A quantificagao do fitoplancton sera realizada pelo método de sedimentagao
(UTERMOHL, 1958), com contagem do nimero de células por campos aleatérios
(UEHLINGER, 1964) em microscopio invertido sob aumento de 400 vezes. Na
validacdo estatistica do numero de campos contados adotou-se a metodologia
proposta por Lund et al. (1958).

A concentragao celular sera calculada através da seguinte formula:

C=N/Vb,sendoVb=Ab * V/ A1
Onde:

N é o numero de células encontradas,

Ab representa a area varrida,

V é o volume da amostra e

A1 corresponde a area total da cubeta de sedimentagéao.

Os procedimentos de analises dos dados serao realizados a partir das rotinas
do programa Statistica versao 6.0.

Zooplancton

O zooplancton sera coletado com rede conico-cilindrica de 60 cm nos rios
Bambu, do Vigario, Igua e Caceribu, porém, devido a baixa profundidade ja
citada, abaixo do minimo possivel para realizagdo de arrastos, a agua sera
coletada em recipientes de 30L, e em seguida seu conteudo sera filtrado em rede
de 200 um de abertura de malha.

O célculo do volume de agua filtrada sera equivalente ao numero de
recipientes utilizados para amostragem.

As amostras serdo acondicionadas em frascos de polietileno e fixadas, logo
apods a coleta, em solugédo de formaldeido a 4%, tamponado com tetraborato de
sédio.
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Em laboratério, as amostras deveréo ser fracionadas com um subamostrador
Motoda (OMORI; IKEDA, 1984), e os organismos contados e identificados em
placa de Dollfus sob microscopio estereoscépico. A fauna zooplanctdnica sera
identificada segundo Boltovskoy (1981; 1999), e a densidade dos organismos
zooplanctonicos coletados, padronizada em individuos por metro cubico de agua
filtrada (ind.m-3).

Zoobentos

A comunidade bentdnica devera ser amostrada por meio de trés lacamentos
(réplicas) com Van Veen (amostrador do tipo busca fundo), em cada um dos
pontos amostrais nos rios Bambu, do Vigario, Igua e Caceribu.

O material coletado devera ser lavado em malha de 500 um. O material
remanescente, acondicionado em sacos plasticos, etiquetado e fixado com formol
a 4%. As metodologias de triagem e de fixacdo sdo modificadas de Eleftheriou e
Holme (1984). Em laboratério, o material coletado sera triado e identificado com
auxilio de um estereomicroscépio com aumento de 50 vezes.

Ictioplancton
Nao serdo realizadas coletas de ictioplancton, uma vez que durante o

diagnodstico do EIA da Implantagdo do Emissario do COMPERJ, nao foi coletado
representante algum dessa comunidade.

2.8.2.6— Acompanhamento e Avaliagdo

O monitoramento e a avaliagdo do Programa serao realizados pela equipe de
Gestao Ambiental.

2.8.2.7- Produtos

Os produtos desse Plano consistem em relatérios técnicos gerados nas fases
de pré-instalacao e instalacao.

2.8.2.8— Inter-Relacionamento com outros Programas

O presente Plano de Monitoramento esta relacionado ao Programa de
Comunicagdo Social, ao Programa de Educacdo Ambiental e ao Plano de

Monitoramento de Recursos Hidricos e Plano de Interagbes com Recursos
Hidricos.
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2.8.2.9— Atendimento a requisitos legais e normativos

 Lei Estadual n° 3.239, de 02/08/1999, institui a Politica Estadual de
Recursos Hidricos.

* Resolugdo CONAMA N° 357 de 2005.

2.8.2.10- Cronograma

Este plano devera ser implementado durante todo o periodo de obra.

2.8.3 - PLANO DE MONITORAMENTO DO AMBIENTE MARINHO
2.8.3.1— Introducéao

A operagcao de um emissario de efluente industrial pode alterar as condigdes
da agua marinha e assim afetar os organismos ali presentes. Deste modo, para
garantir que as condic¢des locais do ambiente marinho sejam mantidas, propde-se
a realizagao de monitoramento periddico de fatores bidticos e abidticos através do
Monitoramento da Qualidade da Agua do Mar e Sedimentos e Monitoramento
Marinho de Bentos e Plancton na area sob influéncia do efluente do COMPERJ.

Esses monitoramentos estdo previstos para cobrir o periodo do inicio das
atividades de implantacdo até a sua desativagdo, cobrindo as distintas
sazonalidades, considerando que as espécies sofrem variacbes naturais na
distribuicdo e abundancia ao longo do ano.

Deste modo, realizar-se-a uma amostragem previamente ao inicio das obras
de implantacdo do emissario, que servira para comparacao futura além da
comparagao e enquadramento aos limites legais aplicaveis, corroborando o
diagndstico ambiental apresentado no Estudo de Impacto Ambiental do Emissario
do COMPERJ. Devera ser objetivo do presente plano a relagdo entre os
elementos bidticos e as for¢antes abidticas da regido.

2.8.3.2— Justificativas

Com a operagao de emissario na regidao de Marica, € necessario verificar
possiveis interferéncias nas condi¢cdes locais do ambiente marinho. Assim sendo,
€ importante o monitoramento periddico de fatores bidticos e abidticos que
possam ter seu padrao alterado com a operag¢ao do empreendimento.

A comunidade plancténica pode ser utilizada como indicadora da qualidade
da agua, visto que estes organismos respondem rapidamente as alteragdes
ambientais. Com isto, faz-se necessaria a andlise da qualidade da prépria agua
para inferir o impacto direto do efluente além de interpretar os resultados da
comunidade plancténica.

'.!_"'E g_"'a Relatério Revisdo 00
CEPEMAR Coordenador da Equipe = CEPEMAR CPM RT 106/12 09/2012

233



Pag.

128/152 Emissario Terrestre e

Submarino do COMPERJ Plano Basico Ambiental (PBA) m PETROBRAS

Outra importante comunidade é a bentbnica, que é considerada um elemento-
chave em programas de monitoramento marinho, pois sua resposta a disturbios
nos sedimentos facilita a definigdo espacial dos impactos (Bilyard, 1987).

2.8.3.3— Objetivos e Metas
O presente Plano de monitoramento tem como objetivo principal identificar e
avaliar os possiveis efeitos no meio ambiente marinho oriundos da atividade do

emissario, através da analise de fatores biodticos e abidticos.

Objetivos especificos:

* Avaliar as caracteristicas fisico-quimicas da agua do mar e sedimentos na
area de influéncia do Emissario.

* Monitorar as variagdes qualiquantitativas das comunidades plancténicas e
bentdnicas com relagdo a sua distribuigao espacial e temporal.

* Avaliar influéncia do emissario na qualidade do ambiente através da
comparacgao entre as areas sob influéncia do descarte do efluente e de
referéncia.

Metas:

» Realizar monitoramentos semestrais para analisar o impacto da pluma em
condigdes climaticas diferentes.

* Monitorar 9 pontos da regido divididos em area de Impacto, Dispersao e
Referéncia.

2.8.3.4— Publico-Alvo

Através do presente Plano de Monitoramento, pretende-se atingir a sociedade
geral da Area de Influéncia do empreendimento, Orgdo Ambiental Estadual além
da forca de trabalho envolvida na operacdo do Emissario do COMPERJ e
empreendimentos associados, através da produgdao de conhecimento sobre a
qualidade do ambiente da regidao em estudo.
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2.8.3.5 — Metodologia

Area de Estudo Malha Amostral e Periodicidade

Etapa de Implantacio (trecho submarino)

A area de estudo engloba a regido da Praia de Itaipuagu ao largo do litoral do
municipio de Marica, uma regido onde o vento possui papel preponderante no
controle da circulagdo local, sendo possivel observar a predominancia de
escoamento no sentido leste-oeste em periodos de vento mais frequente
(nordeste).

Algumas das atividades que compdem a etapa de implantacdo do
empreendimento apresentam potencial degradador do meio ambiente. Sao elas:

langamento de efluentes pelas embarcagdes,

revolvimento de sedimentos em fungao do fundeio de embarcacoes,
langamento do emissario no leito marinho e

operagoes de enterramento/calgcamento.

Dessa forma, € proposta malha amostral especifica correspondente a faixa de
1200m no entorno da diretriz do emissario conforme apresenta a figura 4.
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Etapa de Operacéo:

A éarea de estudo € a mesma apresentada para a fase de implantacao
(supracitada).

Para melhor caracterizar a influéncia do langcamento do efluente na agua e
comunidades marinhas, a area de estudo é dividida em 3 areas:

» Impacto (area de influéncia direta do efluente tratado e lan¢gado por meio
do emissario — pluma simulada para os cenarios deterministicos — verao e
inverno)

» Dispersao (localizado na direcao preferencial de dispersao da pluma)

» Referéncia (local mais afastado livre de influéncia da pluma, localizado a
oeste do ponto de langamento).

Todos os parametros serdo analisados dentro destas areas. A Figura 5
apresenta a localizacdo dos pontos amostrais das trés areas amostrais.
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Oceanografia Quimica

Visando a determinagdo da qualidade das aguas marinhas na regiao
potencialmente sob influéncia do descarte do efluente liquido da COMPERJ, sera
feita a caracterizacao de alguns dos seus parametros fisico-quimicos e quimicos.

A partir dessas informacdes, procurar-se-a estabelecer uma relagdo de
causa-efeito entre o langamento do efluente tratado e a qualidade das aguas
marinhas perante a legislacdo ambiental incidente (Resolugdo CONAMA n°
357/05).

Pardmetros
Os parametros analisados sao os que constam no quadro abaixo. Estes
foram escolhidos com base na composicdo quimica do efluente e em importantes

parametros ambientais.

Tabela 5 — Pardmetros a serem analisados no monitoramento marinho da &area de
influéncia do efluente do COMPERUJ.

Temperatura Nitrogénio Amoniacal
Salinidade e Condutividade Cor (sélidos totais dissolvidos)
DBO DQO
pH Cianetos
Oxigénio Dissolvido Sulfetos
Turbidez Fendis Totais
Transparéncia Total de Sélidos Suspensos
Carbono Organico Total Hidrocarbonetos Totais do Petréleo
Nitrogénio Total Kjeldhal Metais Pesados ou HPAs
Fésforo Total Toxicidade crénica (E. lucunter)

Coleta e Analise

Hidroquimica

As amostras de agua serao coletadas em duas profundidades, superficie e
20m. Ambas as amostras serdo coletadas com auxilio da garrafa oceanografica
de Niskin. A profundidade de 20m foi determinada em fung¢do dos resultados da
modelagem que indicou essa profundidade como profundidade preferencial para o
escoamento/dispersao da pluma do efluente (ASA, 2010).

As metodologias de coleta, preservagdo e de analise foram aquelas
preconizadas pelo Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, 212 Edigdo (APHA, 2005).
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Tabela 6 - Pardmetros, limites de Deteccdo e Quantificacdo, e seus respectivos métodos.

Parametros Método Unidade L. Q. (mg/Kg) L. D. (mg/kg)
Carbono Orgéanico Total MA-019-L2 mg/L 2 1
Fosforo Total 4500 B e EV” mg/L 0,015 0,005
Nitrogénio Total Kjeldhal MA-025-L2 mg/L 02 0,1
Nitrogénio amoniacal MA-025-L2 mg/L 0,02 0,01
Cor 2120 - ¢ mg/L 15 5
DBO
DQO
Cianetos 4500 — E7V mg/L - -
Sulfeto ndo dissociado 4500 - D7 mg/L 0,003 0,001
Fendis Totais 5530 B e C!" mg/L 0,05 0,01
Sélidos Suspensos 2540 — D mg/L 3 1
TPH USEPA 8015 - -
Arsénio (As) 3030 - F mg/L - -
Cobre (Cu) 3111 -B" mg/L - -
Céadmio (Cd) - - - -
Cromo (Cr) 3030-E™ mg/L - -
Chumbo (Pb) - - - -
Niquel (Ni) - - - -
Zinco (Zn) 3030 —E™ mg/L - -
Mercdrio (Hg) 3112-B"7 mg/L - -

(1): AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard Methods for Examination for Water and Wastewater.
21th ed. Washington, APHA, 2005.
(2) : Batista, Jusseli M. R. — Caderno de Analise em Oceanografia Quimica — FURG, 1987.

Os parametros fisico-quimicos (condutividade, pH, OD, salinidade, saturagao
de oxigénio, temperatura e turbidez) serdo medidos “in situ” através de sonda
multiparametro. A transparéncia sera avaliada através de um disco de Secchi.

Ecotoxicologia

(as analises ecotoxicologicas serao desenvolvidas penas para a etapa de
operacao do empreendimento).

As amostras para analise de toxicidade da agua do mar serdo obtidas
mediante a utilizacdo de uma Garrafa de Ninskin, e serdo acondicionadas em
frascos devidamente identificados, os quais serdo encaminhados para o
laborat6rio responsavel pelos ensaios ecotoxicologicos.

No laboratodrio, os ensaios ecotoxicologicos serao realizados com as matrizes
da amostra de agua para os testes de toxicidade crénica. O organismo utilizado
para os ensaios sera o ourico Echinometra lucunter.

As analises serao realizadas em conformidade com a NBR ISO 5350. Para os
ensaios com o ourigo (Echinometria lucunter) é realizada a exposi¢cao das larvas
pluteos a amostra e controle por um periodo de 36h, posteriormente é feita a
identificacdo da proporgéo de individuos que apresentarem alguma anomalia.

Os métodos utilizados nos ensaios sao descritos na Tabela 9 apresentada
abaixo.
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Tabela 7 - Métodos utilizados nos ensaios toxicoldgicos.
Ensaios de NORMA ABNT —
toxicidade NBR 15350 Método de ensaio com ourico-do-mar (Echinodermata: Echinoidea)/2006

Preservagdo e NORMA ABNT NBR 15469 —

preparo ) ] A R
de amostras Ecotoxicologia Aquatica - preservacao e preparo de amostras.
Programa
Estatistico TOXSTAT 3.5
Método Estatistico 2 Sample t-Test

Conjuntamente aos ensaios serao procedidas medi¢des das concentragdes
de referéncia de pH, temperatura, salinidade e oxigénio dissolvido durante todo o
ensaio. A amdnia sera medida no inicio e ao final do ensaio, também no controle
e na concentracado de 100%.

Oceanografia Bioldgica

Visando a caracterizagao da estrutura das comunidades planctbnica e
bentdnica das aguas marinhas e sedimentos de fundo na regido potencialmente
sob influéncia do efluente da COMPERJ, é proposto abranger fitoplancton,
zooplancton, ictioplancton e zoobentos.

Coleta e Analise

Plancton

Para o estudo qualiquantitativo do Fitoplancton serdo coletadas duas
amostras com garrafa de Niskin a superficie (3m). Buscando-se complementar o
inventario floristico, serao realizadas coletas a superficie, através de arrastos
horizontais, a velocidade constante (+/- 2 nds), com uma rede cbnica com
diametro de boca de 50cm, comprimento total de 120cm e 60 micra de abertura
de malha.

O Zooplancton sera coletado por arrastos horizontais subsuperficiais. Em
cada arrasto, sera utilizada uma rede cilindrico-conica de 2,50 m de comprimento,
200 ym de abertura de malha e 0,60 m de didmetro de boca. O tempo médio dos
arrastos sera de 5 minutos a +/- 2 nés.

O Ictioplancton sera coletado através de uma Rede de Bongd composta por
duas redes conicas com 60cm de diametro de boca, 2,5 m de comprimento total e
abertura de malha igual a 500 e 330 micra. Os arrastos serdo obliquos, com
duracdo média de 10 minutos, com velocidade de arrasto de +/-2 nés (100cm.s-
1), minimizando os fenbmenos de fuga e/ou perda (TRANTER, 1968).

As redes (zooplancton e ictioplancton) serdo equipadas com fluxédmetros
aferidos previamente, adaptados a boca das redes e fixados de modo a ficar entre
o centro e o0 aro da boca. A utilizacdo do fluxébmetro permite avaliar o volume de
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agua filtrada pela rede durante o arrasto e, consequentemente, extrapolar o
nimero de individuos coletados para um volume padrao (m®).

O volume de agua filtrada pela rede é obtido através da férmula:

V=a.n.c

Onde: V =volume de agua filtrada (2m3)
a = area da boca da rede (m?)
n = numero de rotagdes do fluxdmetro (rot)
¢ = fator de afericdo do fluxdmetro (m.rot”)

Apos a coleta do material planctonico, as amostras seréo acondicionadas em
frascos de polietilieno de 250ml e fixadas “in situ” com solu¢do de formaldeido
diluido a 2% para o fitoplancton e a 4% para o zooplancton e o ictioplancton,
preparado a partir do formol comercial tamponado a razdo de 20 g.L-1 de
tetraborato de sddio (OMORI & FLEMINGER, 1976).

Os frascos, devidamente etiquetados, serdo acondicionados em engradados
e encaminhados para analise em laboratorio.

A contagem do Fitoplancton sera realizada utilizando-se camara de
sedimentacdao de Utherméhl (UTHERMOHL, 1958) em microscopio invertido,
ap6s um tempo minimo de 6 horas de sedimentacéo.

O procedimento de contagem escolhido sera o dos campos aleatorios,
descrito por Uehlinger (1964). As coordenadas dos campos serao geradas por
computador, e os campos serao localizados na platina do microscépio. Para cada
contagem sera gerado um sistema de campos aleatérios diferente. O critério
utilizado para determinagdo do numero de campos a ser contado é o que procura
alcangar 100 individuos da espécie mais abundante. De acordo com Lund et al.
(1958), isto permite trabalhar com intervalos de confianga de +/- 20% da média, a
um nivel de significancia de 95%, o que é considerado como suficiente para
estudos desta natureza.

Para cada amostra serdo contadas duas subaliquotas, tendo como resultado
final uma média entre as duas contagens. Os resultados serao expressos em
individuos por ml (densidade de organismos), calculados pela férmula:

N=n.Ala.1/V

Onde: N = Numero de individuos por mi
n = numero de individuos contados
a = Area contada
A = Area total da camara
V = Volume total sedimentado

Durante as contagens, os organismos também serdo classificados por
tamanho para serem separados em duas fragdes: nanoplancton (< 20 u) e
microfitoplancton (> 20 p).
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A partir dos valores de densidade do fitoplancton sera calculado o indice de
Diversidade Especifica (indice de Shannon-Weaver), através da seguinte férmula:

H = - X pi log2 pi sendo: pi=n/N

Onde: H = Diversidade especifica da amostra (bits / individuo)
n = numero de individuos da espécie i
N = Numero total de individuos da amostra

As analises qualitativas para obtencéo da lista de espécies serao realizadas a
partir das amostras coletadas com rede de plancton, com o uso de microscépio
optico comum equipado com camara clara e ocular de medigdo. Os organismos
serdo identificados analisando-se as suas caracteristicas morfologicas e
morfométricas, utilizando-se bibliografia especializada.

Para determinagdo das similaridades dos inventarios quantitativos das algas
planctdnicas entre as 3 areas amostrais, sera calculado Indice de Similaridade de
Sorensen (1948), segundo a seguinte férmula:

IS = 2.c/latb

Onde: IS = indice de Similaridade entre as duas areas
a = numero total de espécies da area a
b = numero total de espécies da area b
€ = numero de espécies comuns as duas areas

As analises de clorofila a e feofitina serdo feitas seguindo-se os métodos
descritos no Standard Methods 212 Ed. da APHA (2005).

Para a determinacdo da biomassa (g. 100m-3) do Zoopléancton, através do
peso umido, sera realizada a pesagem de cada amostra em balanga analitica,
seguindo a técnica descrita em Omori e lkeda (1984). Os organismos maiores
serao removidos, e a sua biomassa medida separadamente.

A abundancia do zooplancton coletado sera padronizada em individuo por
metro cubico de agua filtrada (ind. m-3).

Os volumes de agua filtrada na rede serdo estimados por meio de equacao ja
apresentada.

Os organismos zooplanctdnicos serdo contados e triados sob microscopio
estereoscopio. As amostras serdo fracionadas com o auxilio do “Folsom Plankton
Sample Splitter” (MC EWEN et al., 1954). Os organismos serao triados até um
limite minimo de 100 individuos por grupo (FRONTIER, 1981).

A identificacdo do zooplancton sera realizada sob microscopio estereoscépio
€ microscopio otico.
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Para o calculo da diversidade sera utilizado o indice de Shannon (1948)
obtido através da formula:

H=-Y (pilog:pi) sendo pi~niN"

= indice de diversidade de Shannon
= probabilidade de coleta da espécie i na populagao a partir de
a frequéncia relativa (niN")

ni = numero de individuos da espécie i

N = nudmero total de individuos na amostra

Onde: H°
pi
su

A equitabilidade (J) da comunidade sera conhecida pelo indice de Pielou
(CLARKE & WARWICK, 1994), obtido através da férmula:

J=H'Ins

Onde: s =n° de espécies por coleta
H' = Indice de Shannon

A fim de destacar as semelhancgas entre estacdes de coleta, sera realizada
uma andlise de agrupamento aglomerativo hierarquico sobre a matriz de
abundéancia (19 espécies x 15 estacdes, representando 38% da densidade total
do zooplancton), com base no coeficiente de similaridade de Bray-Curtis
(CLARKE & WARWICK, 1994). O teste de SIMPER (porcentagens da
similaridade) sera usado para identificar aquelas espécies que mais contribuiram
para as similaridades dentro dos grupos. As analises serdo realizadas no
programa estatistico aplicavel.

O Ictioplancton sera analisado através da biomassa do Seston, determinada
através do peso umido da amostra em balanga analitica, seguindo a técnica
descrita em Omori e Ikeda (1984).

O ictioplancton sera totalmente triado das amostras coletadas com auxilio de
microscopio estereoscopio.O volume de agua filtrada sera calculado, e o numero
de individuos coletados sera extrapolado para um volume padrdo de 100 m?
utilizando-se a formula:

Y = (x.V').100

Onde: Y = nimero de ovos ou larvas de peixes por 100 m*
X = numero de ovos ou larvas coletadas na amostra
V = volume de agua filtrada pela rede (m®)

A identificagdo dos ovos e das larvas de peixes sera realizada com auxilio de
microscopio estereoscopio, até o menor nivel taxondmico possivel. No caso das
larvas de peixes, a identificagdo € baseada em alguns parametros meristicos e
morfométricos, tais como: numero de miémeros, padrao de pigmentacao, posi¢cao
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do anus e das nadadeiras, conforme bibliografia especializada. As larvas
danificadas serdo agrupadas em “nédo identificadas”. O inventario ictioplanctonico
sera baseado na classificacdo de Nelson (2006).

Também sera realizada uma analise de similaridade (ANOSIM) e uma analise
de escalonamento multidimensional (MDS) para verificar a existéncia de diferenca
na composi¢cao das larvas de peixes nas trés areas abordadas. O coeficiente de
similaridade de Bray-Curtis (CLARKE & WARWICK, 2001) sera utilizado, ja que é
considerado robusto para estudos com larvas de peixes marinhos, uma vez que
conferem mais peso as espécies mais abundantes em relagdo as mais raras
(SANCHEZ-VELASCO et al., 2004).

Uma anadlise de similaridade de percentagens (SIMPER) serd usada para
identificar os taxons que contribuiram mais para a formagao das assembleias. As
espécies que contribuiram com mais de 90% serao consideradas espécies-chave.

Bentos

Os componentes bentdnicos da comunidade local serdo estudados sobre o
substrato inconsolidado, em diversas areas e Estagdes preestabelecidas.

Os zoobentos do sedimento serdo coletados nas Estagdes de amostragem
predeterminadas, utilizando-se um amostrador busca-fundo tipo Van-Veen. As
amostras de sedimentos serdo previamente lavadas em uma sacola com malha
de 500 micras, gerando assim uma amostra composta, sendo acondicionadas em
saco plastico devidamente etiquetado, preservadas em solugao de formol a 10%,
e colocadas em caixas apropriadas para posterior triagem.

Em terra, as amostras de sedimentos serdo pesadas em balanga calibrada e
lavadas utilizando-se uma série de 3 peneiras com malhas de 5,0 mm, 1,0 mm e
0,5 mm, sobrepostas, em escala decrescente para eliminagao por peneiramento
da fragdo menor que 0,5 mm e triagem macroscépica do zoobentos em nivel de
filo ou classe. A seguir, os organismos coletados serao fixados em alcool 70%,
rotulados com os dados de campo e acondicionados para transporte ao
laboratdrio. Paralelamente, os sedimentos que ficardo retidos nas peneiras serao
acondicionados em sacos plasticos conservados em alcool a 70%, para uma
triagem microscopica mais apurada com auxilio de lupa.

Oceanografia Geoldgica

Ainda procurando determinar a qualidade ambiental na regido potencialmente
sob influéncia do efluente liquido da COMPERJ, e também subsidiar a
interpretacdo de outros resultados deste programa de monitoramento, alguns
estudos de sedimentologia, geoquimica e toxicologia serao realizados.
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Parametros Estudados

Tabela 8 - Os parédmetros monitorados nos sedimentos serdo os seguintes:

Granulometria Metais Pesados
Carbono Organico Total (COT) HPAs
Nitrogénio Kjeldhal Total Hidrocarbonetos Totais do Petréleo (TPH)
Fosforo Total Cianeto
Sulfeto de H Toxicidade crénica (Nitocra sp.)
Fenol Ambnia Total

Coleta e Analise

Granulometria

As amostras serdo coletadas através de um busca-fundo tipo Van Veen e
serao acondicionadas em sacos plasticos etiquetados.

Inicialmente os sedimentos serdo devidamente lavados em bacias para a
retirada total do sal. Posteriormente serdo secos em estufa a aproximadamente
80°C, quarteados (homogeneizagao de todas as classes texturais representativas
das amostras) e pesados em torno de 50g para a analise granulométrica e 20g
para a determinacao do teor de carbonato.

A quantificagdo dos teores de carbonato (CaCO3;) sera realizada com os 20g,
através da dissolugao com HCI, os teores determinados pela diferenga dos pesos
inicial e final, e os sedimentos serdo divididos segundo a classificagdo proposta
por Larsounner (1977), dentro de uma das litologias abaixo:

Tabela 9 - Classificacdo da composicdo do sedimento por teor de carbonato
(LARSOUNNER, 1977).

Principais Divisoes % de Carbonato
Sedimento Litoclastico < 30%
Sedimento Litobioclastico > 30% < 50%
Sedimento Biolitoclastico > 50% < 70%
Sedimento Bioclastico >70%

A analise granulométrica (50g) consistira na técnica de peneiramento a seco
para a fracdo grossa e de separagao via umida para a determinacéo do teor de
finos, conforme descrito por Suguio (1973).

Para a determinacdo dos paradmetros estatisticos que caracterizam as
distribuicbes granulométricas da fracdo arenosa, sera adotada a metodologia
proposta por Folk & Ward (1957), cujos valores para o calculo de tais parametros
sdo obtidos através da determinagdo de percentis a partir da curva granulométrica
acumulada tragada em grafico de probabilidade aritmética. Os didmetros dos
sedimentos sdo expressos em escala fi (@), introduzida por Krumbein (1934), que
transforma a progressdo geométrica de razdo 2, dos intervalos da classes
texturais expressas em mm, onde Fi = -log2mm, (Tabela 12), o que representa
mais adequadamente a tendéncia de distribuicdo log-normal dos sedimentos.
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Tabela 10 - Intervalos de classes estabelecidos por Wentworth (1922).

CLASSIFICAGCAO Fi (D) (mm)
Granulo -2a-1 3a2
Areia muito grossa -1a0 2a1
Areia grossa Oa1 1a0,5
Areia média 1a2 0,5a0,25
Areia fina 2a3 0,25a 0,125
Areia muito fina 3a4 0,125 a 0,062
Silte 4a8 0,062 a 0,004
Argila 8a12 0,004 a 0,0002

A classificacdo estatistica descritiva sera feita de acordo com Wentworth
(1922) e Folk (1968, apud GUERRA e CUNHA, 1996). Serao calculados valores
estatisticos da média, selegado, assimetria e curtose, segundo as classificagdes
apresentadas nas Tabelas 13, 14 e 15.

Tabela 11 - Grau de selecdo segundo Folk (1968, apud GUERRA & CUNHA, 1996).

Grau de selecdo Phi (P)
Muito bem selecionado 0a0,35
Bem selecionado 0,35a 0,50
Moderadamente bem selecionado 0,50 a0,71
Moderadamente selecionado 0,71a1
Mal selecionado 1a2
Muito mal selecionado 2a4
Extremamente mal selecionado >4

Tabela 12 - Grau de assimetria segundo Folk (1968, apud GUERRA e CUNHA, 1996).

. Assimetria
Phi (0) Classificagao
1a0,3 Muito positiva
0,3a0/1 Positiva
0,1a-0,1 Aproximadamente simétrica
-0,1a-0,3 Negativa
-0,3a-1 Muito negativa

Tabela 13 - Classificacdo da curtose segundo Folk (1968, apud GUERRA & CUNHA,

1996).
CLASSIFICAGAO Phi (®)
Muito Platicurtica 0,41a0,67
Platicurtica 0,67 a 0,90
Mesocurtica 0,90 a 1,11
Leptocurtica 1,11 a 1,50
Muito Leptocurtica 1,50a3
Extremamente Leptocurtica >3

Geoquimica

As amostras para analise geoquimica dos sedimentos serdo obtidas mediante
a utilizagcdo de um busca-fundo tipo Van Veen em acgo inox. Para cada estacao
sera coletada uma amostra de sedimento, retirados os 10 centimetros
superficiais, os quais serdo acondicionados em frascos e refrigerados, e, no
menor tempo possivel, as amostras serdo encaminhadas ao laboratorio para
processamento e analise. Em cada amostra serdo determinados in situ os
parametros pH e Eh através de um pHmetro.
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No laboratério as amostras serdo homogeneizadas, quarteadas e separadas
numa quantidade representativa. Uma porgéo sera armazenada sob refrigeragao
para guarda de contraprova, e outra, espalhada em placa de petri para secagem a
80°C até peso constante. Esta secagem sera feita diretamente com o sedimento
umido e homogeneizado (fragdo total), que ndo sera submetido a nenhum
procedimento prévio de peneiramento, umido ou seco. No caso de relevante
presenga de agua no sedimento, este sera previamente centrifugado e separado
antes da secagem.

O teor de matéria organica nos sedimentos sera determinado através da
analise dos parametros Carbono, Nitrogénio e Fosforo. A analise do Carbono
Organico seguira o método descrito em Etcheber (1981), o qual deriva do método
de Strickland e Parsons (1972), em que a matéria orgénica é determinada a partir
de seu equivalente em carbono. O método para determinagao do Nitrogénio Total
(Kjeldahl) fundamenta-se em duas etapas: amoniacdo em meio acido de todas as
formas de nitrogénio ndo amoniacal e determinagédo do nitrogénio amoniacal. Por
fim, o Fésforo Total sera determinado por espectrofotometria apos tratamento.

No presente plano ficam estabelecidas ainda as analises de Amdnia Total,
Fendis, Sulfetos (H2S nao dissociado) e Hidrocarbonetos Totais do Petréleo
(TPH), Metais Pesados, Hidrocarbonetos Poliaromaticos (HPAs), (Tabela 2.7.3.5-
10).

Tabela 14 - Parametros analisados, os limites de Detecgdo(L.D.) e Quantificagdo(L.Q.), e
seus respectivos métodos.

Parametros Método Unidade L.Q. L.D.
Arsénio (As) USEPA 30508 | mokg 2 1
Cobre (Cu) USEZ’% o0e05e | mgkg 04-05 0.1
Cédmio (Cd) USERA 30205 | mgikg 0,2 0,1
Cromo (Cr) USE’Z"(‘) Jos08e | mgikg 04-05 0.1
Chumbo (Pb) USEPA 30008 | mgig 0,4 0,4
Niquel (Ni) USE’;% fggos € | mglkg 1 0,4
Zinco (Zn) USEIZ_'L(\) f g SOB e mg/kg 1 0,4
Mercurio (Hg) USE’Z’% f g SOB e mg/kg 0,05 0,02
CcOoT MA 026 L2 mg/kg 80 40
Nitrogénio Total Unggocgg:.ls__tao mg/kg 7 2
Fosforo Total USEZggég; stao mg/kg 6 2
Fenois Totais MA-028-L2 mg/kg 0,1 0,05
Ambnia Total MA-032-L2 mg/kg 0,3 0,2
Sulfeto n&o dissociado EPQESSSB e mg/kg 0,3 0,1
TPH USEPA 8015
SMwWwW
Cianeto Livre 21_2005:4500-CN- mg/kg 2,0 0,50
C/E/ EPA 335.1
continua
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Tabela 14 - Pardmetros analisados, os limites de Deteccdo(L.D.) e Quantificacdo(L.Q.), e
seus respectivos métodos. (Concluséao)

HIDROCARBONETOS POLICICLICOS AROMATICOS (HPAs)

Parametros Método Limite de Quantificagao Limite de Detecgéo
(ng/kg) (mg/kg)
Benzo(a)antraceno USEgg}?OngC ° 0,01 0,005
Benzo(a)pireno USEgggggOC © 0,01 0,005
Criseno USE,;.AZgOngC ¢ 0,01 0,005
Dibenzo(a.b)antraceno USEgg}?OngC © 0,01 0,005
Acenafteno USE:‘;g;’ggOC ° 0,01 0,005
Acenaftleno USE,;.AZgOngC ° 0,01 0,005
Antraceno USEgg}?OngC ° 0,01 0,005
Fenantreno USE/;égggoc ¢ 0,01 0,005
Fluoranteno usa;ggosgoc ° 0,01 0,005
Fluoreno USEgg}?OngC ° 0,01 0,005
Naftaleno USE/;égggoc © 0,01 0,005
Pireno USEZ.AZgggOC © 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno USEgé}?OngC ° 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno USE/;égggoc ° 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno USE,;.AZgOngC ° 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno USEgé}?OngC ° 0,01 0,005
Ecotoxicologia

As amostras para analise de toxicidade dos sedimentos serdo obtidas
mediante a utilizagdo de uma draga Van Veen em aco inox. Os sedimentos serao
acondicionados em sacolas devidamente identificadas, as quais serdo
encaminhadas para o laboratorio responsavel pelos ensaios ecotoxicologicos.

No laboratério seréo realizados ensaios ecotoxicoldégicos com as matrizes de
sedimento total. A expressao dos resultados se dara em nivel qualitativo, em que
sera apresentado se a amostra € toxica ou nao téxica.

Para os testes sera utilizado o copépoda bentbénico do género itokra, e se
seguira a metodologia adotada por Zaroni (2006) que consiste na exposi¢ao de 10
fémeas ovadas as amostras do sedimento por um periodo de 10 dias. Apds o
periodo de exposicdo, todo o conteudo sera fixado e corado para posterior
contagem do numero de adultos e da prole (nauplios e copepoditos), para
realizagao do calculo da taxa de eclosio de ovos.
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Informagdes sobre os testes ecotoxicolégicos realizados nos sedimentos
marinhos sao apresentadas a seguir na Tabela 17.

Tabela 15 - Métodos utilizados nos ensaios toxicologicos.

Ensaios de toxicidade Métodos em Ecotoxicologia Marinha: Aplicagdes no Brasil. SOUZA,
E.C.P.M.: 2002. Cap.:Xlll — pag. 151-162.
Preservagao e preparo NORMA ABNT NBR 15469 — Ecotoxicologia Aquatica preservagéo e
de amostras preparo de amostras.
Programa Estatistico TOXSTAT 3.5
Método Estatistico 2 Sample t-Test

Conjuntamente aos ensaios serdao procedidas medi¢des das concentragoes
de amdnia nao ionizada (NH3) em todas as amostras analisadas, a fim de avaliar
a possivel interferéncia nos testes de toxicidade. Também serdo executadas
medigbes dos dados referentes ao pH, temperatura, salinidade e oxigénio
dissolvido.

2.8.3.6— Acompanhamento e Avaliagdo

As campanhas semestrais gerardo relatorios semestrais integradores de
todos os parametros propostos para avaliagdo de oceanografia hidroquimica,
biolégica e geoquimica.

2.8.3.7— Produtos

Os produtos apresentados se dardao na forma de relatérios semestrais.

2.8.3.8— Inter-Relacionamento com outros Programas

O presente Plano de Monitoramento tem inter-relacionamento com os
programas de Educacdo Ambiental e Comunicagao Social.

2.7.3.9— Atendimento a requisitos legais e normativos

O presente plano de monitoramento atende as prerrogativas da LP N°
IN020510.

2.7.3.10—- Cronograma

Este plano devera ser implementado durante todo o periodo de obra e se
extendendo a operacéo do emissario do COMPERJ, até sua desativacao.
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2.9 - PROGRAMA DE INSERCAO REGIONAL SOCIALMENTE
RESPONSAVEL

O Programa de Insergcédo Regional Responsavel abrange os seguintes Planos:
Plano de Acompanhamento de Interferéncias na Atividade de Pesca Artesanal e
Plano de Reposicao Florestal.

2.9.1 — PLANO DE ACOMPANHAMENTO DE INTERFERENCIAS NA
ATIVIDADE DE PESCA ARTESANAL

2.9.1.1 — Introducéo

Conforme consta no diagndstico ambiental da atividade pesqueira, foram
identificadas duas associacdes que reunem pescadores em atividade de pesca
artesanal na area de influéncia do empreendimento. Sdo elas: ALAPI e Secéao
ltaipuacu da Colbénia Z-7. Os pescadores por essas associagdes reunidos
desembarcam seu pescado no ponto da Rua 70 (Marica) ou na praia Recanto
(Canal da Costa).

Dessa forma, este Plano foi concebido como instrumento de
acompanhamento e controle do processo de interferéncias nas atividades de
pesca artesanal nas comunidades citadas da AID previstas com a implantacédo do
Emissario Terrestre e Submarino do COMPERJ.

2.9.1.2 — Justificativas

A presenca de embarcagdes para a instalagdo do emissario, ao longo da
Praia de Itaipuagu durante aplicagcao de método nao destrutivo para travessia da
praia e no langamento e enterramento da tubulacdo, ocasionara restricbes de
navegacao na area de exclusao apenas durante o periodo de obra.

2.9.1.3 — Objetivos e Metas

Objetivo Geral

Acompanhar a atividade pesqueira, as possiveis interferéncias, propondo
alternativas capazes de mitigar os impactos decorrentes das etapas de
implantacdo do empreendimento, no cotidiano da populagdo voltada para as
atividades de pesca artesanal.

Objetivos especificos

» Caracterizar o publico-alvo e a atividade pesqueira na AID do
empreendimento;
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Realizar o acompanhamento das atividades de pesca artesanal para
identificar as possiveis interferéncias na rotina das atividades pesqueiras,
decorrentes da implantagdo do empreendimento;

Manter o publico alvo informado das possiveis interferéncias identificadas
na etapa de implantacdo do empreendimento, buscando medidas
mitigadoras para esse impacto;

Articular com o programa de comunicag¢ao e de educagédo ambiental agbes
conjuntas para esse publico.

2.9.1.4 — Publico-Alvo

Comunidades de pescadores da ALAPI e Secéo lItaipuagu da Colbnia Z-7 e
sociedade em geral.

2.9.1.5 — Metodologia

12 fase: Execucao da caracterizacao do publico-alvo e da atividade
pesqueira na AID

Identificar e caracterizar as comunidades de pescadores e a atividade
pesqueira na AID do empreendimento, incluindo dados como:
quantificacdo dos pescadores artesanais atuantes na regido, a producgao
pesqueira; tipos de petrechos utilizados; o levantamento das rotas
utilizadas pelos pescadores artesanais, identificando aqueles que serao
afetados temporariamente pelo empreendimento.

Identificar possiveis pescadores que poderao participar desse Plano como
multiplicadores ambientais, auxiliando na capacitagdo de jovens nas
atividades pesqueiras.

Identificar na regido trabalhos com jovens relacionados com a atividade
pesqueira.

22 fase: Definicao das linhas de acompanhamento das interferéncias na
atividade pesqueira

Contatar os grupos de interesse definidos na caracterizagdo do publico-
alvo e da atividade pesqueira realizada na fase anterior, utilizando os
meios disponiveis de comunicagdo utilizados no Programa de
Comunicagao Social;

Realizar encontros por comunidade afetada, com o objetivo de apresentar
os resultados do levantamento inicial. E esperado como resultado desses
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encontros a organizagdo dos participantes e confirmacdo dos temas
propostos, com critérios claros e aceitos pelo conjunto de participantes.

32 fase: Definicao das Estratégias

Detalhar a estrutura do acompanhamento da atividade de pesca artesanal,
procedimentos para identificacdo e validagdo das interferéncias junto ao
publico-alvo, sujeito das a¢des do presente Plano;

» Definir e elaborar cronograma de encontros, conforme acordado em
reunides prévias;

» Definir e elaborar Plano de Trabalho para a capacitagdo dos jovens nas
atividades pesqueiras.

« Divulgar o inicio do Plano para o publico-alvo identificado.

42 fase: Identificacdo das Interferéncias/Selecao de Medidas

« Acompanhamento das atividades de pesca artesanal, identificando as
possiveis interferéncias na rotina dos pescadores, decorrentes da
implantacédo do empreendimento;

+ Gestdo do processo de identificagdo das interferéncias, validacdo das
informagdes e acompanhamento;

* Proposicéo e comunicagao de interferéncias e alternativas para mitigar os
possiveis impactos decorrentes das interferéncias de implantagdo do
empreendimento.

52 fase: Acompanhamento e Avaliacdao

+ Esta fase permitira que sejam acompanhadas as ag¢des decorrentes do

trabalho junto aos pescadores artesanais participantes da viabilidade das
medidas executadas possibilitando sua corre¢cao caso necessario.

2.9.1.6 — Acompanhamento e Avaliagdo

O acompanhamento das atividades do presente plano devera ocorrer por
meio de relatdrios parciais e relatério trimestral do projeto.

2.9.1.7 — Produtos

Os produtos que serdo gerados com a execugao do referido programa sao:
Relatérios Parciais, Relatorios Trimestrais, e o Relatorio Final.
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2.9.1.8 — Inter-Relacionamento com outros Programas

O presente plano é relacionado com o Programa de Comunicagao Social,
Programa de Responsabilidade Social e Programa de Educagdo Ambiental.

2.9.1.9 — Atendimento a requisitos legais e normativos

O programa devera considerar os requisitos legais, bem como resolugoes,
normas e diretrizes aplicaveis, quando existentes.

2.9.1.10 — Cronograma
O presente Plano devera iniciar-se antes da construgdo do emissario,
estendendo-se durante toda a fase de instalagéo.
2.9.2 - SUB-PROGRAMA DE CARACTERIZACAO DA ATIVIDADE DE PESCA
ARTESANAL
2.9.2.1 — Objetivos e Metas

Obijetivo Geral

Identificar e avaliar as variagdes da produtividade da pesca artesanal durante
a implantag¢ao do trecho submarino do empreendimento.

Objetivos especificos

» Caracterizar os sistemas de pesca existentes na area de influéncia, com
énfase nas principais espécies capturadas, areas de pesca, estratégias de
pesca.

 Estimar o numero de embarcacbes e pescadores atuantes em cada
comunidade por sistema de pesca.

* Descrever o esforco de pesca de cada sistema pesqueiro, quantificando o
poder de pesca de cada petrecho identificado.

* Monitorar a producédo pesqueira dos principais locais de desembarques
existentes.
2.9.2.2 — Publico-Alvo

Orgaos ambientais, empreendedor, comunidades de pescadores da ALAPI e
Secao Itaipuacu da Colénia Z-7 e sociedade em geral.
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2.9.2.3 — Metodologia

Levantamento de Dados Pretéritos

Sera feito um levantamento das informacdes através de consultas ao banco
de dados do IBAMA, Capitania dos Portos, Ministério da Pesca e Aquicultura,
trabalhos cientificos e estudos realizados na regido. Essas informagbes terdo
finalidade comparativa com os resultados do monitoramento do desembarque
realizado.

Planejamento Logistico e Selecdo dos Coletores

A logistica de coleta das informagdes partira da obtencdo diaria das
quantidades desembarcadas por coletores contratados em cada local de
desembarque, em formulario préprio. Essas informacbes serdo transcritas do
formulario por um digitador para o banco de dados.

Para atender todos os pontos de desembarque, serdo contratados coletores
de campo que residam na prépria comunidade. Esse trabalho de campo sera
acompanhado e fiscalizado por um coordenador e um técnico de campo, que
ficardo responsaveis pelo cadastramento das embarcagbes monitoradas visando
a caracterizagdao do sistema pesqueiro e o poder de pesca de cada barco,
mantendo sempre os cadastros atualizados. O coordenador e o técnico de campo
serao responsaveis também por relatar os possiveis problemas, divulgar os dados
e trabalhar a sensibilizagdo dos pescadores para aderéncia ao sistema de
monitoramento.

Os trabalhos serdo desenvolvidos em parceria com as instituicbes e
liderancas das comunidades de pescadores monitoradas, que, em comum
acordo, acompanhardo o andamento dos trabalhos, sanando imediatamente
possiveis duvidas no preenchimento dos formularios € no recolhimento mensal
das planilhas de desembarque. Serdo também registradas as condi¢gées do tempo
e imagens dos recursos desembarcados para posterior identificacdo taxonémica.

Os coletores de campo serao selecionados das comunidades que detém
certa proximidade com a pesca local; isso valorizard a mao de obra local e
amenizara a resisténcia no fornecimento das informacgdes diarias.

Essas pessoas passardo por uma atividade de treinamento em que serao
apresentadas a estrutura e aos procedimentos do trabalho a ser realizado, com
suas especificidades e detalhes, para garantir a efetividade do monitoramento e a
validade dos dados coletados. Ao final do periodo de treinamento, sera feita uma
simulagado de como as atividades devem ser realizadas, para que, com a pratica,
possam identificar duvidas e fazer sugestdes para melhor compreensdo do
trabalho.
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Cadastramento das Embarcacoes e dos Petrechos de Pesca

As planilhas de cadastro das embarcagdes serdo preenchidas com o auxilio
do coordenador e técnico de campo em entrevistas com os mestres dos barcos.
Essas planilhas contém informagdes para estimativa do poder de pesca de cada
barco, das caracteristicas da pesca nas comunidades e para selecdo do barco
padrdo de cada local, barco este que representa genericamente todas as
embarcagdes da regido, com os petrechos e a dinAmica de pesca caracteristica
da comunidade pesqueira. Esse barco padréo sera utilizado para os registros do
mapa de bordo, com detalhes mais aprofundados do sistema de pesca que é
desenvolvido e do impacto (descarte ou fauna acompanhante) que ele implica. O
cadastro buscara atingir o maximo de embarcagdes de cada localidade.

Coleta de Dados em Campo

Desembarque

O pescado sera monitorado com coletas diarias nos pontos de desembarque
em cada comunidade. Os coletores de campo serdo instruidos para abordar os
pescadores no momento do desembarque. Caso ndo haja condigbes para essa
abordagem, devido ao horario de desembarque ou outros impedimentos, o coletor
tera de resgatar as informacdes posteriormente na residéncia dos pescadores ou
durante os desembarques seguintes.

Descarte

Para quantificagcdo do descarte, ou seja, da fauna acompanhante, seréo
realizados embarques nos barcos padrboes das comunidades, em que sera
registrado o peso total em kg e a quantidade das categorias descartadas em cada
lance de arrasto, além do registro fotografico para posterior identificagdo das
espécies presentes em cada categoria e os dados do sistema de pesca. A
porcentagem descartada sera estimada em relagdo ao pescado aproveitado.

Dados Histdricos de Intensidade e Direcdo de Ventos

Os dados histéricos de intensidade de ventos e ondas serao obtidos do portal
CPTEC/INPE, sendo utilizados para comparar os rendimentos com os dias mais
favoraveis para pesca (com boas condigdes climaticas).

Confeccao dos Graficos e Forma de Apresentacao

As CPUEs das categorias mais representativas serdo apresentadas através
das médias entre os rendimentos de cada barco durante os meses monitorados
em cada um dos pontos de desembarque.
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Os dados serao publicados mensalmente em relatérios por localidade, e, no
portal disponivel na internet, sera disponibilizado um sistema de consultas por
local, por municipio, por espécie, por arte de pesca e por area explorada.

A forma de apresentacdo dos dados sera através de graficos com os

rendimentos agrupados em cada més monitorado, além de mapas que
representardo as areas de pesca e o comportamento da frota.

Identificacdo das Espécies Representantes de Cada Cateqoria

As espécies representadas em cada categoria comercial (nome vulgar) serao
identificadas em pelo menos um taxon correspondente, através de um banco de
dados de fotografias que sera alimentado pelos técnicos de campo. Quando nao
for possivel a identificagcao através de fotografias, amostras serdo coletadas para
identificacdo em laboratério através de chaves especificas.

Confeccdo dos Mapas das Areas de Pesca de cada Comunidade

Os mapas das areas de pesca serdo gerados no Sistema de Informacdes
Geograficas ESRI/ArcGis 9.3. Os poligonos retratardo a maior area € a maior
profundidade alcancada pelas embarcacbes cadastradas. Essas informacdes
serao fornecidas pelos mestres e serdo analisadas em conjunto nas diferentes
localidades monitoradas. O desenho das éareas sera feito com o auxilio das
isdbatas digitalizadas de cartas nauticas (DHN).

Calculo da CPUE — Captura por Unidade de Esforco

A CPUE sera calculada em kg/hora de arrasto em cada dia de monitoramento
para as espécies capturadas com baldo. A hora de arrasto sera calculada
multiplicando-se a duragdo dos arrastos pelo numero de lances por dia e, nos
casos que os barcos ficam mais de um dia no mar, serdo multiplicadas também
pelo numero de dias de pesca. Como a pesca de arrasto de baldo muitas vezes é
realizada com dois balbes simultdneos (arrasto duplo ou com tangones), sera
preciso relacionar o rendimento com a modalidade de arrasto realizada no barco,
portanto, os calculos serao diferentes em alguns casos.

P esodesembarcado

CPUE

baldaosimples —

duracdo* lances * dias * 1

— Pesodexembarcado
CPUEbaldaduplu - ~ T
duracdo* lances * dias * 2

Para a arte de rede de espera, o esfor¢o sera calculado através do numero
de panos de redes utilizado. Esta € a maneira mais simples de se considerar que
uma embarcagao possui maior poder de pesca nesta modalidade, ja que a
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dimensé&o das redes, malhas e demais petrechos varia muito na pesca artesanal.
Assim, a CPUE sera representada em kg/pano de rede.

Peso
_ desembarcado
CPUE,, , = ———=
panos de rede

Ja no caso do espinhel, o esforco de pesca adotado para os calculos sera o
nuamero de anzodis, padronizado em 100 anzdis, portanto, expresso em kg/100
anzois.

CPU _ [ P esodesembarcado j %k 100

espinhel ~— L.
’ n°anzois

Outras maneiras de estimacdo do esfor¢co poderdo ser adotadas de acordo
com as necessidades e especificidades locais.

Confeccao dos Graficos e Forma de Apresentacao

As CPUEs de cada categoria serdo representadas para cada més
monitorado, calculando-se uma média entre os rendimentos obtidos. Graficos com
o somatorio dos pesos de cada categoria desembarcada (captura mensal total de
cada recurso) também serdo gerados e representados juntamente com o grafico
dos rendimentos.

2.9.2.4 — Acompanhamento e Avaliagdo

O acompanhamento das atividades do presente plano devera ocorrer por
meio de relatérios de atividades e relatorio técnico semestral do projeto.

2.9.2.5 — Produtos

Os produtos que serdo gerados com a execucgao do referido programa sao:
Relatorios parciais, mapa de area de pesca, graficos, banco de dados e o
Relatério Final.

2.9.2.6 — Inter-Relacionamento com outros Programas

O presente plano é relacionado com o Programa de Comunicagao Social,
Programa de Educacdo Ambiental e Programa de Monitoramento Marinho.

2.9.2.7 — Atendimento a requisitos legais e normativos

O programa devera considerar os requisitos legais, bem como resolugoes,
normas e diretrizes aplicaveis, quando existentes.

2.9.2.8 — Cronograma

Este sub-programa devera iniciar-se antes da constru¢cdo do trecho
submarino do emissario, estendendo-se até sua conclusao.
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1. Introducao

O Programa de Salvamento e Resgate de Fauna Terrestre na Area Diretamente
Afetada pelas Obras do Emissario Terrestre do COMPERJ é parte integrante do Projeto
Basico Ambiental — PBA do referido empreendimento e, tem o objetivo de minimizar os
possiveis impactos sobre o Meio Bidtico.

Este Programa Ambiental estd em consonancia com a legislacdo ambiental vigente
(Resolugdo CONAMA n° 237/97 e Instrucdo Normativa IBAMA n° 146/2007) e atende as
condicionantes ambientais presentes na LI n° IN023703 e AA n° IN026739, com o objetivo de
mitigar os potenciais impactos das atividades de implantacdo do emissario terrestre sobre a
fauna.

Para o atendimento e a execugdo do objetivo principal, sdo utilizadas técnicas de
salvamento e resgate de animais silvestres, em especial aqueles com baixa capacidade de
deslocamento, peconhentos, feridos ou que estejam em areas de risco. Quando necessario, a
equipe realiza o atendimento veterinario e/ou realocagdo para as areas de soltura
previamente definidas. Os dados obtidos neste Programa consistem em informagdes
importantes sobre a fauna terrestre e permitem a ampliacdo da base de dados sobre a
ocorréncia de espécies locais.

No presente relatério, sdo apresentados dados consolidados do Programa de
Salvamento e Resgate de Fauna Terrestre desenvolvidos durante a fase de supressao da
vegetacdo na Area Diretamente Afetada pelas Obras do Emissario Terrestre do COMPERJ
acompanhados pela Probiota Consultoria Ambiental entre 25 de abril de 2014 e 12 de agosto

de 2015, conforme previsto em contrato.

2. Localizagao

O Emissario Terrestre sera utilizado para descarte de efluentes do Complexo
Petroquimico do Rio de Janeiro — COMPERJ, localizado no municipio de Itaborai, Estado do
Rio de Janeiro, seguindo em direcdo ao municipio de Marica, cujo destino final sera a praia de

Itaipuagu (Figura 1).
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Figura 1. Localizagdo dos municipios de Itaborai e Marica (em vermelho). Fonte: Modificado de IBGE,
2013.

Com aproximadamente 45 km de extensdo e com uma faixa de serviddo de 20 m, o
emissario sera construido em tubos de ago carbono, com didmetro nominal de 32 polegadas.
Em toda a sua extensao terrestre sera enterrado com uma cobertura minima de 1,2 m de

solo, acima da geratriz superior do duto.

3. Métodos
3.1 Area de estudo

O municipio de Itaborai esta localizado no Estado do Rio de Janeiro e faz divisa com
0s municipios de Marica (ao sul) e Magé (ao norte). O municipio, quase que em sua
totalidade rural, possui uma area de aproximadamente 430 km? e densidade demografica de
506,55 habitantes por km? (IBGE, 2013).

Em 2013, o municipio de Itaborai foi responsavel pela maior produgédo agricola do
estado (IBGE, 2013) e o desenvolvimento agricola foi um dos grandes responsaveis pelo
desmatamento de parte da cobertura florestal, restando apenas 2,9% de sua cobertura
original, constituida por remanescentes florestais em encostas e topos de morros (EIA -
CONCREMAT, 2009).

O municipio de Marica localizado no litoral do Estado do Rio de Janeiro faz divisa
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litoranea com o municipio de Niterdi e apresenta uma costa de 46 km, conhecido como o
primeiro municipio da Costa do Sol. Marica apresenta uma area de aproximadamente de 362
km? com uma densidade demografica de 351,55 habitantes por km?, com trés distritos (Ponta
Negra, Inoa e ltaipuagu), sendo neste ultimo o desemboque do emissario (Prefeitura de
Marica, 2014).

Fazem parte do referido municipio, seis macigos costeiros (as serras do Calaboca,
Mato Grosso, Lagarto, Silvado, Espraiado e Tiririca), um grande complexo lagunar (contempla
as lagoas de Marica, Barra de Marica, do Padre, Guaripina e Jaconé) e dois canais (Ponta
Negra e Itaipuagu) que fazem sua conexéo ao mar (Prefeitura de Marica, 2014).

A Area Diretamente Afetada (ADA) do Emissario Terrestre compreende toda a area de
faixa de dominio que, junto aos canteiros de obras, representa & area onde ocorrera a
supressao vegetal (Figura 2).
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Figura 2. Duto do Emissario Terrestro COMPERaproximadamente 45 km de extensao
(Modificado de Google Earth, 2014).

Segundo Veloso (1991) e Adnet (2012), a cobertura vegetal original (composta por
Manguezal, Restinga, Floresta Ombrofila Densa Aluvial, zonas de transicdo entre Floresta
Ombrofila Densa de Terras Baixas e Sub-montanha e areas de Floresta Ombrdfila Densa
Sub-montanha), sofreu modificagées antropicas, restando muito pouco da cobertura vegetal
original (Prefeitura de Marica, 2014; Bonnet et al., 2009 apud Adnet, 2012).
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Adnet (2012) ressalta ainda que a cobertura vegetal atual da regido, incluindo
formagbes de origem antropica, pode ser dividida em oito tipos distintos: Pomar Doméstico;
Floresta Ombrofila Densa em Estagio Inicial; Floresta Ombrofila Densa em Estagio Médio de
Regeneracdo; Floresta Ombroéfila Densa em Estagio Avangado; Silvicultura; Fruticultura;
Restinga em Estagio Médio e Manguezal. Para as obras do Emissario Terrestre do
COMPERJ, estimou-se a supressdo de 66,21 ha (Tabela 1).

Tabela 1. Cobertura vegetal (em ha) a ser suprimida pelas obras do Emissario Terrestre do COMPERJ
ADNET, 2012).

FITOFISIONOMIA ESTAGIO,DE AREA A SER SUPRIMIDA (HA)
SUCESSAO

Area antropica - 59,11
Fruticultura - 0,29
Floresta Ombrdfila Densa Inicial 1,69
Floresta Ombrofila Densa Médio 1,68
Floresta Ombrofila Densa* Avancgado 0,67
Manguezal - 0,01
Restinga Médio 0,49
Silvicultura - 0,44
Total a ser suprimido 66,21

*A Unica formacao florestal classificada em estagio avangcado de sucesséo ndo sera alvo de supresséo
devido a realizagao de um furo direcional. Por esse fato, sua area de ocupagao nao foi contabilizada na
quantificagdo do volume e areas a ser suprimidas.

3.2 Dados Secundarios

O estudo realizado pelo Programa de Manejo (Monitoramento de Fauna) da Fauna
Terrestre (CEPEMAR, 2010), relatou a presenca de 237 espécies de vertebrados terrestres.
Destas, a maioria sdo espécies generalistas e comuns na regidao (ver IUCN, 2013; POLAR,
2012; MMA, 2003; Bergallo, 2000). No entanto, foram registradas algumas espécies sensiveis
com risco de extingdo local, a saber: o jacaré-de-papo-amarelo (Caiman latirostris), o
largatinho-da-areia (Liolaemus Iutzae), o chaua (Amazona rhodocorytha), a choquinha-
pequena (Myrmotherula minor), araponga (Procnias nudicollis), o rato-de-espinho (Trinomys
eliasi) e a paca (Cuniculus paca) (PETROBRAS/FAPUR, 2010).
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4. Inventario Faunistico

Com o intuito de complementar as informagdes pré-existentes da fauna silvestre da

Area Diretamente Afetada (ADA) pelo Emissério Terrestre do COMPERJ (CEPEMAR, 2010),
foram realizados levantamentos faunisticos rapidos em trés areas do empreendimento,
denominadas como Ponto de Amostragem 1 (Datum Sirgas 2000, UTM 725200 / 7485250),
Ponto de Amostragem 2 (Datum Sirgas 2000, UTM 725225 / 7482767) e Ponto de
Amostragem 4 (Datum Sirgas 2000, UTM 710500 / 7458400), localizadas nos municipios de
Itaborai-RJ e Marica-RJ, contemplando grupos de animais que compbe a avifauna,
herpetofauna e mastofauna (Figuras 3 a 5).

Ponto de Amostragem 1 — Itaborai

726276 726350 726425

Mapa de Situagao

Cenao Norestal - ADA
DaEMitacao das Fagmentas.
Faixa de seniddo - ADA

7485175
7485175

7485100

725128 726275

Ponto 1 - Trecho Ilide supressao

Figura 3. Imagem do Inventario Florestal realizado na ADA referente a area 1, com ponto selecionado
para inventario complementar de fauna a direita (Modificado de Google Earth, 2014).
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Itaborai

7469250
1

Ponto de Amostragem 2 — Itaborai

718250

7469250

Mapa de Situagao

Leaenda
Fragmento na ADA
Delmitagho do fragmento
Faixa do s0rvidbo - ADA

W AP - Topo de moero

APP. FMP

Googleearth
¢

Figura 4. Imagem do Inventario Florestal realizado na ADA referente a area 2, com ponto selecionado
para inventario complementar de fauna a direita (Modificado de Google Earth, 2014).
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Ponto de Amostragem 4 — Marica
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Faoxn do servidho - ADA
[ Arva do vitvulas [ AP - Mergunes
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APP-Restngd  ~\ / Curva o nivel

Aroas 25 (A25) o 26 (A28)
A25 - Manguezal
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= A
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| SN s ‘ g 2
Figura 5. Imagem de satélite do Ponto de Amostragem 4, local onde foi realizado o inventario
complementar de fauna (Modificado de Google Earth, 2014 e Censo Florestal).
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4.1. Avifauna

Introducao

A analise da avifauna, mesmo que realizada de forma rapida, € um instrumento
importante para a determinagcdo do grau de alteragdo antrépica existente em uma area. As
aves formam um grupo cuja observacao e identificagdo s&o relativamente faceis, contribuindo
para isso o fato de serem em sua maioria diurnas (Sick, 1996). Em geral ndo é necessaria a
coleta de exemplares, imprescindivel para muitos outros grupos animais. Além disso, em
qualquer area, mesmo as mais alteradas, ocorrem sempre um grande numero de espécies,
com exigéncias ecoldgicas distintas, e com isso pode-se conseguir, em periodos curtos de
tempo, listagens relativamente extensas e que oferecem elementos para discussodes de fundo
ecologico (Develey, 2003). O grande numero de espécies, associado a diversidade de
exigéncias ecologicas, e a rapidez com que as aves podem reagir a alteracbes ambientais
também contribui para que esses animais sejam bons indicadores das condicdes de
preservagao ou de alteracdo de paisagens naturais (Uezu et al., 2005). No Bioma Mata
Atlantica ha cerca de 1.020 espécies de aves, sendo 217 delas endémicas, e destas, 62% se
encontram sob algum grau de ameaca (Pimm & Jenkins, 2010). O Estado do Rio de Janeiro
possui todo seu territério inserido na Mata Atlantica, com a ocorréncia de 745 espécies de
aves (Gagliardi 2011), sendo que 82 destas estdo ameagadas de extincado (Bergalo et. al.,
2000). Na regiao do municipio de Marica — RJ é confirmada a ocorréncia de 266 espécies
(Queiroz, 2013; Wikiaves, 2014), distribuidas em 24 ordens e 64 familias.

Métodos de Amostragem

Foram utilizados dois métodos padronizados: i) transec¢ao para amostragem
qualitativa e; ii) ponto fixo de amostragem. Os dois métodos sao complementares um ao
outro, e possibilitam a detecgdo de um maior numero de espécies. As espécies foram
identificadas visualmente utilizando-se bindculos Nikon Monarch® 10,5 x 45, e suas
vocalizagbes gravadas com auxilio de gravador Sony® modelo ICD-SX 712, para fins de
documentagao. Além disso, sempre que possivel foram feitas fotografias para a mesma
finalidade de documentacdo. Estas informagdes foram analisadas em conjunto e confirmadas
por consulta a material bibliografico e fonografico quando necessario (Ridgely & Tudor, 1989,
1994; Stotz et al., 1996; Sick, 1997; Sigrist, 2009; Xenocanto, 2014).

Amostragem Qualitativa: Para esta amostragem foi utilizado o método de transeccgao.

Este consiste em caminhar lentamente pelos diferentes ambientes existentes na area de
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estudo (Bibby et al., 2000). Neste caso €& possivel obter uma listagem mais completa da

avifauna encontrada na area de estudo, além de servir para caracterizacdo das preferéncias

ecoldgicas das espécies da taxocenose de aves de um determinado local (Aleixo & Vielliard,

1995). Ao todo foram despendidas aproximadamente 16 h para cada uma das trés areas

amostradas, assim, o esforgo total foi de 48 horas (Figura 6 e 7).

Figura 6. Locais em que foram realizadas as trasecc¢des (azul) para a amostragem da avifauna na
ADA e AID do Emissario Terrestre do COMPERJ. A - Ponto Amostral 1 proximo ao km 10; B -
Ponto Amostral 2 proximo ao km 12 (11,6 ao 13,1 km); C - Ponto Amostral 4 préximo ao km 44,6
(Modificado de Google Earth, 2014).
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Figura 7. Analistas realizando amostragem pelo todd de transecg para inventario
complementar da avifauna na ADA e AID, proximo ao km 12 do Emissario Terrestre do COMPERJ.

Amostragem Quantitativa: O método de contagem por ponto fixo consiste em um
observador (ornitélogo) ficar parado em um determinado local por um periodo de tempo
registrando todos os contatos com as espécies de aves (por meio visual e/ou auditivo) em seu
entorno (Bibby et al., 2000; Anjos et al., 2010). Partindo desta premissa, foram visitados em
cada area, seis pontos fixos distantes pelo menos 200 m entre si sempre (Figura 8 e 9). Em
cada ponto amostral levou-se em consideragdao a contagem por casais ou bandos e, foram
tomadas precaucdes para nao contar o mesmo individuo mais de uma vez, particularmente
para espécies com maior capacidade de deslocamento (Anjos et al., 2010). O tempo de
permanéncia em cada ponto foi de 20 minutos, tempo tido como suficiente para detectar
grande parte da avifauna em regides tropicais (Develey, 2003). Os pontos fixos foram
amostrados durante o periodo matutino, e as amostragens se iniciavam com o nascer do dia,
e seguiam até aproximadamente 11 h e 30 min. Cada ponto fixo foi amostrado quatro vezes
(uma vez por dia) de maneira aleatéria, oferecendo as mesmas chances de detecgéo para
todas as espécies (Figura 10). Ao todo, somaram-se 24 h de amostragem por este método
(Tabela 2).
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Figura 8. Locais em que foram realizados os Pontos Fixos de Amostragem (azul) para o inventario
complementar da avifauna na ADA e AID do Emissario Terrestre do COMPERJ. A - Ponto
Amostral 1 proximo ao km 10; B - Ponto Amostral 2 préximo ao km 12; C - Ponto Amostral 4

proximo ao km 46,6 (Modificado de Google Earth, 2014).




